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1 VERANLASSUNG UND ZIELSETZUNG

Das Vorliegende Entwasserungsgutachten wurde im Rahmen der Erstellung des Bebau-
ungsplanes ,Mendener Strale/ Hahnenfahre — H6“ durch das Amt flr Stadtplanung und
Wirtschaftsforderung in Milheim an der Ruhr erstellt. Der Bebauungsplan umfasst zwei
geplante Baugebiete. Das nord-¢stliche Baugebiet liegt an der Mendener Stral3e und ist fur
ein Gebaudekomplex vorgesehen. Das siid-westliche Baugebiet liegt an der Hahnenféahre
direkt an der Ruhr und ist fur die Bebauung mit Einfamilienh&usern vorgesehen.

Die Hydrologie des Gebietes ist charakterisiert durch den Forstbach und die Ruhr. Der
Forstbach hat ein Einzugsgebiet von 3,07 km2. Der Forstbach ist im Bereich des Bebau-
ungsplanes grofitenteils verrohrt und miindet in der Nahe des zweiten Bebauungsgebietes
in die Ruhr. Die Bereits vorhandene Bebauung wird Gber ein Mischsystem entwassert.

Zielsetzung des Gutachtens ist die die Untersuchung verschiedener Varianten der Nieder-
schlagsbewirtschaftung. Dabei wurden insbesondere Konzepte unter Bertlicksichtigung der
Versickerung und Einleitung, sowie der Ruckhaltung von Niederschlagswasser verglichen.
Technische Anlagen wurden hydraulisch durch Nachweise und unter Berlicksichtigung von
DIN 1986-100, DWA A 102-2, DWA A 102-3, DWA A 117 und DWA A 138 ausgelegt. Die
zu entwassernden Flachen wurden bezuglich stofflicher Belastung nach dem DWA A 102-
3 und den Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren (Trenner-
lass) des MKULNV NRW kategorisiert. Durch die lokale Hydrographie ist ein Uberflutungs-
risiko fur die geplante Bebauung nicht auszuschlieRen. Daher wurde der Bebauungsplan
ebenfalls unter den Aspekten Starkregengefahr und Uberflutungsschutz betrachtet.
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2 PLANUNGSGRUNDLAGEN
2.1 BESTAND UND NEUBAU

Die Planungsgebiete des Bebauungsplanes ,Mendener Stralte/ Hahnenfahre — H6" befin-
den sich im Stadtteilgebiet Holthausen — Menden — Raadt, stidlich des Stadtzentrums. Das
Gebiet hat eine Flache von rund 11 ha. Es wird eingegrenzt durch die Landesstral3e 450
.Mendener Stralte” in Westen, und 6stlich durch den Leinpfad an der Ruhr. Es handelt sich
durch ein reines Wohngebiet, das neben der Mendener StraRe durch die WohnstralRen
Hahnenfahre und Mulhofs Kamp erschlossen ist.

Menden
} Flur 4

Die vorhandene Entwasserungsinfrastruktur besteht laut Kanalkatasterauszug aus einer
Mischwasserkanalisation. Mehrere Mischwasserkanéle, die aus dem Bereich der Mende-
ner StralRe, Steinknappen und Bergerstrale kommen, sind im Bereich der Hahnenfahre an
einen Mischwasserkanal DN1600 angeschlossen. An diesen schliel3t zuséatzlich ein Kanal
mit DN300 aus dem Bereich Mulhofs Kamp sowie ein privater Kanal aus den Liegenschaf-
ten 1295 und 836 mit unbekanntem Durchmesser. Nachdem der Mischwasserkanal die
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Hahnenfahre kreuzt, wird er iber ein RUB des Ruhrverbandes entlastet. Uber ein Pump-
werk und einen Diker wir der klarpflichtige Mischwasserabfluss zur Klaranlage abgeleitet.

In den zu bebauenden Bereichen sind keine Altlasten vorhanden. Allerdungs wurden im
Zuge des Bodengutachtens Auffalligkeiten einzelner Analysewerte im stidwestlichen Be-
reich festgestellt. Dies zeigt folgender Auszug aus dem Bodengutachten:

Tab. 1a: Wirkungspfad Boden — Mensch nérdliche Untersuchungscluster

Wirkungspfad Boden-Mensch Sh+As - Untersuchungen im Konigswasseraufschluss
Oberbodenmischproben [mg/kg] Einzelprobe [mg/kg] Prifwerte
Parameter OBM1 OBM 2 OBM3 OBM 4 KRB 10.1 Kinder- |Altlastenerlass
0-10 cm| 10-35 cm|0-10 cm| 10-35 cm|0-10 cm| 10-35cm| 0-10cm | 10-35 cm 0-50cm spielflachen | Wohngarten™

Benzo(a)pyren 0,067 0,081 0,16 0,17 0,13 0,10 0,096 0,47 <0,10 2 1
Arsen 12 13 9.4 12 11 12 11 12 6,8 25 25
Blei 82 81 79 74 74 86 97 100 39 200 200
Cadmium 0,88 1,0 0,79 0,80 0,75 1,0 1,2 1,3 0,38 2 2
Chrom 32 34 29 29 29 28 34 28 19 200 -
Nickel 26 30 20 24 20 22 19 20 19 70 -
Quecksilber 0,18 0,17 0,17 0,17 012 0,12 0,16 021 <0,050 10 5

* gesonderte Prufwerte Boden-Mensch und Boden-hNutzpflanze gemal? Altlastenerlass vom 14.03.2005
Priifwertuberschreitungen sind farblich markiert

Tab. 1b: Wirkungspfad Boden — Mensch siidliche Untersuchungscluster

Wirkungspfad Boden-Mensch SM+As - Untersuchungen im Kénigswasseraufschluss
Oberbodenmischproben [mg/kg] Einzelproben [mg/kg] Priifwerte
Parameter OBM 5 OBM 6 OBM 7 KRB 3.1 Kinder- Altlastenerlass
0-10 cm[10-35cm| 0-10cm | 10-35¢m | 0-10cm 10-35 cm 0-50cm spielflachen | Wohngéarten®

Benzo(a)pyren 0,31 0,37 0,24 0,29 0,30 0,27 24 2 1
Arsen 7,5 10 9,6 11 10 11 77 25 25
Blei 72 78 91 110 120 94 24 200 200
Cadmium 0,65 0,73 0,84 1,1 1,0 0,95 0,65 2 2
Chrom 21 25 26 26 26 26 26 200 -
Nickel 15 22 23 25 23 26 4,5 70 -
Quecksilber 0,089 | 0,087 0,16 0,25 0,20 0,24 0,053 10 5

* gesonderte Priifwerte Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze gemaR Altlastenerlass vom 14.03.2005
Prufwertliberschreitungen sind farblich markiert

Tab. 2a: Wirkungspfad Boden — Pflanze nérdliche Untersuchungscluster

Wirkungspfad Boden-Pflanze Untersuchungen im Kénigswasseraufschluss bzw. Ammoniumnitratexirakt gem. BBodSchV
Oberbodenmischproben [mg/kg] Boden-Pflanze
OBM 1 0BM2 0BM3 OBM 4 Priifwert MaRnahmenwert
Parameter
0-35cm 0-35cm 0-35cm 0-35cm Nutzgarten Nutzgarten
00,110,035~ % ™| (0.:0110,1-035) |*°~ % “M|0.0,110,10,35)*° ™ (00101035 |*° 030em 5 30-60cm | 0-30cm . 3060cm
Benzo(a)pyren | 0,067/0,081 0,069 0,16/0,17 0,38 0,13/0,10 0,047 0,096/0,47 0,11 1 15
Arsen® 13 9,9 12 10 12 10 12 10 200 300
Cadmium' <0,013 0,013 | 0071/<0,013 0,073 0,21/0,19 0,10 0,11/0,095 0,042 01l 0151
Blei! <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,34/0,17 <0,10 <0,10 <0,10 01! 015'
Quecksilber* 0,18 0,11 0,17 0.48 0.12 0,063 0.21 011 5 75
Priifwertiiberschreitungen sind farblich markiert *aus beiden Einzelproben aus den Bereichen 0-0,1 cm und 0,1-0,35 cm wurde der jeweils héchste Analysenwert beriicksichtigt
1- im Ammoniumnitratextrakt n.u.= nicht untersucht

Tab. 2b: Wirkungspfad Boden — Pflanze stdliche Untersuchungscluster

Wirkungspfad Boden-Pflanze Untersuchungen im Kénigswasseraufschiuss bzw. Ammoniumnitratexirakt gem. BBodSchV
Oberbodenmischproben [mg/kg] Einzelprobe [mg/kg] Boden-Pflanze
©OBM 5 ‘OBM 6 OBM7 KRB 3.1 Priifwert M wert
Parameter 0-35cm 0-35cm 0-35cm Nutzgérten Nutzgérten
0-0,4/0,1-0,35)| %2 8% (60.0.1/0,1-0,35) |*® ~ %0 ™| (0.0,1/0,1.0,35)| 3 - 0 °™ 0-80cm 030cm | 3060cm | 030cm | 30-60cm

Benzo(a)pyren | 0,31/0,37 0,30 0,24/0,29 0,37 0,30/0,27 0,34 24 1 15
Arsen* 10 9,6 11 10 11 12 7.7 200 300
Cadmium’ <0,10 <0,10 0,025/0,059 <0,013 0,11/0,047 0,015 n.u. 01" 015*
Blei' <0,013 <0,013 <0,10 <0,10 0,14/<0,1 <0,10 n.u. o1’ 015*
Quecksilber* 0,089 0,089 0,25 0,17 0,24 0,23 0,053 5 75
Priifwertiiberschreitungen sind farblich markiert 1 - im Ammoniumnitratextrakt n.u.= nicht untersucht

*aus beiden Einzelproben aus den Bereichen 0-0,1 cm und 0,1-0,35 cm wurde der jeweils héchste Analysenwert beriicksichtigt
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Der Durchlassigkeitsbeiwert wird im Bodengutachten auf ki = 1*10-5 bis 1*10% m/s ge-
schétzt.

Fremdleitungen auf den Planungsflachen umfassen Stromleitungen, Abwasserkanéle der
vorhandenen Bebauung und Telekomkabel. Weitere Leitungen wurden nicht recherchiert.
Bei den Ortsbegehungen wurden auch keine Hinweise auf weitere Leitungen gefunden.

Das Gelande fallt von der Mendener StralRe (45 bis 47,4 m NN) Richtung Ruhr (ca. 37,5 m
NN) ab. Das Hinterland ist von einer leicht Higeligen Landschaft um das Naturschutzgebiet
Forstbachtal geprégt. Die Gegend ist teils mit Wohnsiedlungen durchzogen und teils land-
wirtschaftlich genutzt.

Hinweise auf Grundwasserstande und geologische Formationen sind dem Bodengutachten
Zu entnehmen.

Die Planungsflachen sollen fir Wohnbebauung erschlossen werden.

2.2 FLACHENERMITTLUNG

Die Flachen beider Baugebiete wurden entsprechend dem DWA 102-2 und den ,Anforde-
rungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren“ (Trennerlass) kategorisiert.
Da es sich um ein reines Wohngebiet handelt und auf den Verkehrsflachen der beiden
Gebiete kein erhdhtes Verkehrsaufkommen (DTV <= 300 bzw. <= 50 Wohneinheiten) zu
erwarten ist sind alle Flachen nach DWA A 102-2 in die Belastungskategorie 1 einzuordnen.
Demnach wirde keine Behandlungsbedurftigkeit vorliegen.

Dem Trennerlass zufolge wird jedoch auch Niederschlagswasser von Wohnstral3en, Zu-
fahrten zu Sammelgaragen und Parkplatzen generell unabhangig von der Verkehrsstarke
als schwach belastete Flachen (Kategorie 2) kategorisiert. Darunter fallen im Bebauungs-
plan im BG1 die Zufahrt zur Tiefgarage, sowie die angedachten Stellplatze. Im BG2 z&hlt
die Wohnstral3e inklusive der Stellplatze im Westen des Gebietes als solche. In diesen
Bereichen sind leichte Belastungen mit Mineraldlkohlenwasserstoffen (MKW) und partiku-
laren Schwermetallen bzw. organischen Schadstoffen zu rechnen.

Juni 2023
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Abbildung 1: Gebiet BG1 Forstbach Nord-Ost: Flachenermittlung und Belastungsgrade

Tabelle 1: Flachenermittlung und Abflussbeiwerte

Grinflache 4882 0,2
Bewachsene Tiefgarage, Wege 1872 0,4
(Flache nach GRZ)
Dachfléachen 1383 0,9
Gesamtflache 8137
Abflusswirksame
Flache 2970
A, bzw. AE,b,k,ab
Juni 2023
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Abbildung 2: Gebiet BG2: Forstbach Sud — West: Flachenermittlung und Belastungsgrade

Tabelle 2: Flachenermittlung und Abflussbeiwerte

Gebiet: Forstbach Sid-West
Flachenkategorien Flache [m?] Abflussbeiwert nach DIN
1986-100:2016-12 [-]
Grinflache 6074 0,2
Verkehrsflache 1116 0,9
Dachfléachen 1443 0,9
Gesamtflache 8530
Abflusswirksame
Flache 3518
A bzw. AE,b,k,ab
Juni 2023
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2.3 BEHANDLUNGSPFLICHT

Nach den fir Nordrhein-Westfalen geltenden ,Anforderungen an die Niederschlagsentwas-
serung im Trennverfahren® (Trennerlass) ist eine direkte Einleitung des Niederschlagswas-
sers ins Gewasser nur dann zuldssig, wenn es sich ausschlie3lich um qualitativ sauberes
bzw. nicht wesentlich belastetes Wasser handelt. Eine vorlaufige Bewertung des einzulei-
tenden Niederschlagswassers in Anlehnung an die vorgenannte Arbeitshilfe wurde hierbei
durchgefiihrt. Demnach ist davon auszugehen, dass insbesondere auf Grund der an den
Regenwasserkanal angeschlossenen StralBenentwasserung das Niederschlagswasser als
,Schwach belastetes (=gering verschmutztes) Niederschlagswasser* kategorisiert wird und
somit eine Behandlung des Niederschlagswassers prinzipiell erforderlich ist. Laut Trenner-
lass kann jedoch von einer zentralen Behandlung des Niederschlagswasser im Einzelfall
abgesehen werden, wenn aufgrund der Flachennutzungen nur mit einer ,unerheblichen
Belastung durch sauerstoffzehrende Substanzen und Nahrstoffe* und einer ,geringen Be-
lastung durch Schwermetalle und organische Schadstoffe* (vgl. Trennerlass) gerechnet
werden muss. Dies ist fur die vorliegenden Flachen im Planungsgebiet der Fall. Bei den
Verkehrsflachen handelt es sich nach RAst06 um eine reine Wohnstral3e (ErschlieRungs-
stral3e ES V) mit einer Verkehrsstarke < 400 Kfz/h. Da es sich bei der Neuerschliel3ung um
ein Wohngebiet handelt, ist der LKW-Anteil der Verkehrsbelastung als vernachlassigbar
einzustufen. Eine Behandlung ist somit nicht erforderlich.

Sollte dennoch eine Niederschlagswasserbehandlung der StraRenflachen erforderlich wer-
den, wird hier der Einsatz von dezentralen Behandlungsanlagen empfohlen. Die Ergeb-
nisse der Prufungen und Hinweise des LANUV beziglich Anforderungen und Betriebsan-
gaben sollen bei der Planung bertcksichtigt werden. Nach der Vorbehandlung kann das
Niederschlagswasser Uber die unten aufgeflhrten Varianten in den Forstbach entwassert
werden.

2.4  ABLEITUNG SCHMUTZ- UND REGENWASSER

Gemal Trennerlass NRW besteht die grundsatzliche Pflicht zur Ortsnahen Niederschlags-
wasserbeseitigung. Niederschlagswasser von Grundstiicken, die erstmals bebaut, befes-
tigt oder an die 6ffentliche Kanalisation angeschlossen werden, ist nach Mal3gabe des §
51a LWG und des RdErl. ,Niederschlagswasserbeseitigung gem. § 51a des Landeswas-
sergesetzes” (RdErl. d. MURL v. 18.5.1998, (MBI. NRW. S. 654, ber. S. 918) (,§ 51a-Erlal?*)
vor Ort zu versickern, zu verrieseln oder ortsnah in ein Gewésser einzuleiten. Die ortsnahe
Einleitung gemaf § 51a des Landeswassergesetzes erfolgt grundsatzlich im Trennverfah-
ren. Im Rahmen des Gutachtens werden die Mdglichkeiten zur Versickerung und ortsnahen
Einleitung untersucht.

Ein Anschluss an das Kanalnetz ist ausschlieRlich fir das Schmutzwasser vorgesehen. Die
Flache Nord-Ost BP1 kann voraussichtlich direkt im Freigefélle an den Mischwasserkanal
mit einer Rickstausicherung angeschlossen werden. Die sidwestliche Flache BP2 liegt
deutlich tiefer als die Mendener Strafl3e. Fur den Schmutzwasseranschluss an die Misch-
wasserkanalisation ist hier ein Schmutzwasserpumpwerk erforderlich. Der Anschluss der
Schmutzwasser-Druckrohleitung des Pumpwerks kann in der Mendener Stral3e oder dem

Juni 2023
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Mulhofskamp erfolgen. Bei einem direkten Anschluss an den Hauptsammler Hahnenfahre
ist zu beachten, dass bei starkeren Regenfallen von einem hohen Durchfluss mit groRBem
Wasserdruck im Mischwasserkanal zu rechnen ist. Ein Anschluss ist auf diese Betriebsbe-
dingungen auszurichten (Verlegesicherheit, Riickstauschutz, Uberflutungsschutz).

Forstbach
Siud-West

Abbildung 3: Ableitung des Schmutzwassers zur Mischwasserkanalisation an der Mende-
ner Stral3e

Juni 2023
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2.5 UBERFLUTUNGSNACHWEIS DIN 1986-100
14.9.3 Uberflutungsnachweis

Fiir die Differenz der auf der befestigten Fliche des Grundstiicks anfallenden Regenwassermenge, Vgso

(siehe Gleichung 20) in m3, zwischen dem mindestens 30-jihrigen Regenereignis und dem 2-jahrigen
Berechnungsregen muss der Nachweis fiir eine schadlose Uberflutung des Grundstiicks erbracht werden. Ist
ein auflergewohnliches Maf an Sicherheit erforderlich, ist eine Jahrlichkeit des Berechnungsregens grofier
als 30 a zu wihlen. Die unschidliche Uberflutung kann auf der Fliche des eigenen Grundstiickes, z. B. durch
Hochborde oder Mulden, wenn keine Menschen, Tiere oder Sachgiiter gefihrdet sind, oder iiber andere
Riickhalteriume, wie Riickhaltebecken, erfolgen, soweit die Niederschlagswasserableitung nicht auf andere
Weise sichergestellt ist. Der nachfolgende Uberflutungsnachweis ist in Abhingigkeit von den drtlichen
Verhiltnissen ggf. auch fiir Teile der Entwisserungsanlage (z. B. an den Entspannungspunkten) zu fithren.

D-60 20
VRitek = (T{Dzao) . Ages - (r(D,Z) * Apach Cs,Dach +Tp2)" Arag Cs,FaG}) m ( )

Dabei ist

Vriae die zuriickzuhaltende Regenwassermenge, in Kubikmeter, (m3);

D die kiirzeste mafigebende Regendauer, in Minuten, (min), fiir die Bemessung der Entwisserung
auflerhalb der Gebiaude nach DWA-A 118:2006, Tabelle4, sonst D=5min fiir einen
Berechnungsregen, dessen Jahrlichkeit einmal in zwei Jahren nicht unterschritten werden darf
(siehe A.2, Tabelle A.2);

C

s

der Spitzenabflussbeiwert (siehe Tabelle 9);
Ap,, die gesamte Gebiudedachfliche, in Quadratmeter, (m?);
Apac die gesamte befestigte Flache aufferhalb der Gebaude, in Quadratmeter, (m2);

Ages die gesamte befestigte Fliche des Grundstiicks, in Quadratmeter, (m?), d. h. Ages =Apach + AFac-

Gemal DIN 1986-100 besteht die Notwendigkeit der Bereitstellung von Raum fir RUck-
stau. Nach DIN 1986-100 mussen Entwasserungsanlagen von Grundstiicken >800 m2 ab-
flusswirksamer Flache mit Uberflutungspriifung bemessen werden. Dabei ist sicherzustel-
len, dass die Differenz der Regenwasservolumen eines 30-jahrigen Regens und eines 2-
jahrigen Regens schadlos auf dem Grundstiick verbleiben oder abgefiihrt werden kann.

Die Rickhalteanlagen (Versickerung, Ortsnahe Einleitung) werden im Rahmen des Gut-
achten auf diese Anforderungen ausgelegt.

Juni 2023
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2.6 UBERFLUTUNGSGEFAHR
Uberflutungsgefahren im Bereich der Bebauungsflachen bestehen durch

a. Ruhrhochwasser

BP1 Nordost ist von Ruhrhochwasser nicht betroffen.

Abbildung 4: Ruhrhochwasser BP2 Sudwest Th=100a

b. Hochwasser und Sturzfluten des Forstbaches

Abbildung 5: Forstbach Hochwasser BP1 Nordost Tn=100a

Juni 2023
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Abbildung 6: Forstbach Hochwasser BP2 Siidwest Tn=100a

Beide Szenarien werden im Rahmen des Gutachtens beriicksichtigt. Fir die Bebauungs-
planung im Bereich BP2 Siidwest sind SchutzmafRnahmen fur das Hochwasser des Forst-
bachs erforderlich. Das Ruhrhochwasser erreicht die Gartenbereiche, gefahrdet allerdings
nicht die Bebauung. Aufgrund sehr hoher Grundwasserspiegel bei Ruhrhochwasser kén-
nen allerdings Kellerraume gefahrdet sein.

Juni 2023
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3 VARIANTENUNTERSUCHUNG
3.1 VERSICKERUNG

Im Rahmen des Bodengutachten wurde die Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bo-
den untersucht.

Der Durchlassigkeitsbeiwert wird im Bodengutachten auf
ki = 1*10° bis 1*10-6 m/s

geschatzt.

3.1.1 Versickerungsmulde

Die Versickerungsmulde erfillt die Zwecke der Regenwassereinleitung in den Boden sowie
des Rulckhaltes von gréReren Wassermengen bei Starkregen. Gemaf DIN 1986-100 ist
der Ruckhalteraum fir ein Ereignis Tn=30a auszulegen. Die maximale Einstautiefe der
Mulde wird auf 30cm begrenzt, um Anforderungen an die Verkehrssicherungspflicht zu er-
fullen.

Aus der Bemessung der Versickerungsmulden nach DWA A138 und A117 ergeben sich
folgende Randbedingungen fir die Auslegung der Versickerungsbecken:

Tabelle 3: Bemessung der Versickerungsmulden

. . Zusatzliches
Versickerungsflache Muldenvolumen
Baugebiet Tn=5a Tn=5a MuIdD?'rJIVféng_elr(l)gach
[m?] [m?] ]
BG1 Nordost 357 107 116
BG2 Siidwest 605 180 231

Der Grundwasserflurabstand betragt im BG1 Nordost mehr als 2m, im BG2 Sidwest ist der
Grundwasserstand stark vom Wasserstand der Ruhr abhéngig und liegt im Mittel 1,5m un-
ter GOK im Bereich des Baugebietes.

Entsprechend der Bemessungswerte wurden die Mulden in die Planskizzen bertragen.
Grundsatzlich kénnen die Muldengréf3en in den geplanten Gartenbereichen umgesetzt
werden. Aufgrund der geringen Untergrunddurchlassigkeiten sind allerdings grof3e Sohlfla-
chen der Mulden erforderlich.

Fur die Versickerungsmulden ist jeweils ein vordefinierter Nottiberlauf zum Forstbach oder
zur Ruhr erforderlich, um bei extremen Niederschlagen eine sichere Ableitungsmaéglichkeit
zu gewdbhrleisten. Die Uberlaufhaufigkeit liegt bei Tn=30a.
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Forstbach mﬂm

~539,8
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Abbildung 7: Versickerungsmulde Forstbach Nord-Ost

Der Notuberlauf kann baulich aufwandig an die 4m tiefe Verrohrung des Forstbachs ange-
schlossen werden. Alternativ kann das uUberlaufende Wasser auch oberflachig Uber das
Gelande oder den Geweg zum Forstbach abgeleitet werden, da durch die Umsetzung der
DIN 1986-100 eine sehr seltene Uberlaufhaufigkeit gewahrleistet ist.
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Abbildung 8: Versickerungsmulde Forstbach Std-West

Fiur das BG2 Sudwest kann ein Nottberlauf zur Ruhr tiber die Grunflache und den Leinpfad
vorgesehen werden. Aufgrund der sehr seltenen Uberlaufhaufigkeiten (Tn=30a) durch die
Forderungen der DIN 1986-100 kann von einer geringen Geféahrdung ausgegangen wer-

den.
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3.1.2 Mulden-Rigolen-Element

Alternativ zu einer Versickerungsmulde ist ein Mulden-Rigolen-System im BG1 Nordost
mdglich. Im BG2 Sudwest sind die Grundwasserflurabstande fir ein Mulden-Rigolen-Sys-
tem nicht ausreichend.

_a—

-

=
: ’ 3 ol
Rigolenkorper | y
g o Forstbach [mmm
. ~539,8
1

Abbildung 9: Mulde-Rigole-Element Forstbach Sid-West

Das Mulden-Rigolen-System hat den Vorteil einer etwas kompakteren Bauweise, da ein
Teil des Speichervolumens unterirdisch in der Rigole angeordnet wird. In dem System ist
auch das Gesamtvolumen nach DIN 1986-100 von V =127 m3 vorzuhalten. Die Boden-
schicht zwischen Mulde und Rigole kann mit einer Durchlassigkeit von kf = 5*10-% m/s an-
gesetzt werden. Dies bedingt einen hdheren Ablauf in die Rigole und ermdglicht ein gerin-
geres Speichervolumen in der Mulde.
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3.2 ORTSNAHE EINLEITUNG

Fur die Ortsnahe Einleitung gilt eine Riickhaltepflicht, um die Gewasser hydraulisch zu ent-
lasten. Die daraus erforderliche Drosselung der Abfliisse in das Gewasser wird mit einer
Drosselabflussspende von

gar = 5 l/s*ha

behdrdlich festgelegt. Die minimale Drosselwassermenge wird auf Qqr = 10 I/s als geringste
technisch umsetzbare Drossellung festgelegt. Einleitungen sollten moglichst diffus gestaltet
sein. Die Uberlaufhaufigkeit wird mit Tn=2 Jahren festgelegt.

Die Uberlaufhaufigkeit gemaR Einleitungsbestimmungen in die Oberflachengewasser be-
tragt Tn = 5a. Um die Anforderungen von DIN 1986-100 zu erfiillen, ist ein Volumen fir
eine Uberlaufhaufigkeit von Tn = 30a bereitzustellen. Dieses wird fur die maRgebliche Re-
gendauer (5, 10 und 15 Minuten) festgelegt. Hier betragt die mafRgebliche Dauerstufe 10
min. Fur diese Dauerstufe wird das Volumen gemafl DWA A117 berechnet.

Das malgebliche Volumen fur das Regenrickhaltebecken bei Einleitungsbeschrankung
ermittelt sich gemaR DIN 1986-100 aus dem hoheren Wert von Tn=2a und Tn=30a

(D=10min).
Tabelle 4: Bemessung der Regenrickhaltebecken
Beckenflache Beckenvolumen Beckenvolumen Maf3gebendes Be-
Baugebiet Tn=5a Tn=5a nach DIN 1986-100 ckenvolumen
[m?] [m?] [m?] [m?]
BG1 Nordost 110 33 49,5 49,5
BG2 Sudwest 137 41 37,5 41
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3.2.1 Einleitung in den Forstbach

Die Einleitungen in den Forstbach umfassen zum einen die Einleitung der Drosselwasser-
menge und zum anderen die Ableitung des Nottberlaufs.

BG1 Nordost:

Im Baugebiet Nordost ist die Zuleitung zum Forstbach im verrohrten Gewasserbereich er-
forderlich. Die Verrohrung liegt rund 4m unter GOK. Fir den Anschluss der Drosselleitung
ist eine entsprechend tiefe Baugrube notwendig. Der Notuberlauf kann wie auch bei einer
Versickerungsmulde frei tber den Gehweg bzw. das Gelande zum Forstbach angeordnet
werden.

Zukiinftig plant die Stadt Milheim eine Offnung des verrohrten Forstbachs in der Hahnen-
fahre. Eine Einleitung in den dann offenen Forstbach ware mit dieser Losung ebenfalls
mdglich. Die Planung ist in der felgenden Abbildung als Boschungssignatur eingetragen.

7 )] | ATRTS Y =T
| \ A i f \ / %
® | - i
| | \ £ 3 / 4
| |\ %
| | \

s | Erdbecken |' K\

i

Anschluss

Forstbach DIU:D:LD:D_E

~539,8

Abbildung 10: Einleitung in den Forstbach, Gebiet Forstbach Nord-Ost
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BG2 Sidwest:

Im Bereich Studwest kann die Drosselleitung unter dem Gehweg am Forstbach zum Ge-
wasser gefihrt werden. Der Notiiberlauf kann ebenfalls tber den Gehweg zum Forstbach
gefiuhrt werden. Alternativ kann ein Notuberlauf zur Ruhr Gber die Grinflache und den Lein-
pfad vorgesehen werden. Aufgrund der sehr seltenen Uberlaufhaufigkeiten (Tn=30a) durch
die Forderungen der DIN 1986-100 kann von einer geringen Gefahrdung ausgegangen
werden.
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Abbildung 11: Einleitung in den Forstbach, Gebiet Forstbach Std-West

3.2.2 Einleitung in die Ruhr

Alternativ zur ortsnahen Einleitung in den Forstbach ist auch eine direkte Einleitung in die
Ruhr méglich. Die technischen Gréf3en der Riickhaltebecken bleiben gleich.
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Tabelle 5: Bemessung der Regenrlickhaltebecken

DAHL=M

Beckenflache Beckenvolumen Beckenvolumen Mafgebendes Be-
Baugebiet Tn=5a Tn=5a nach DIN 1986-100 ckenvolumen
[m?] [m?] [m?] [m3]
BG1 Nordost 110 33 49,5 49,5
BG2 Sidwest 137 41 37,5 41

BG1 Nordost:

Fur BG1 Nordost ergibt sich dabei die Moglichkeit, das Rickhaltebecken im unteren Teil
des Grundstuicks direkt an der Ruhr anzuordnen. Der Abfluss kann zum Teil oberflachig in

einem rauhen Gerinne zum Becken geleitet werden.

Der Drosselabfluss zur Ruhr kann Uber eine oberflachennahe Rinne (Schlitzrinne) im Lein-
pfad in die Ruhr geleitet werden. Bei der Gestaltung der Einleitungsstelle ist eine spatere
Querstromung in der Ruhr durch die Einleitung durch eine passende Konstruktion zu ver-

meiden.

Ein Notuberlauf zur Ruhr kann tber die Grinflache und den Leinpfad vorgesehen werden.
Aufgrund der sehr seltenen Uberlaufhaufigkeiten (Tn=30a) durch die Forderungen der DIN
1986-100 kann von einer geringen Gefahrdung ausgegangen werden.

-

Notuberlauf
und
Drossel

Abbildung 12: Einleitung in die Ruhr, Gebiet Forstbach Nord-Ost
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BG2 Sidwest:

Fur BG2 Sidwest ergeben sich keine veranderten Standorte fir das Rickhaltebecken.
Drosselabfluss und Notiberlauf kénnen in gleicher Weise wie fiir BG1 Nordost an die Ruhr
vorgesehen werden.
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Abbildung 13: Einleitung in die Ruhr, Gebiet Forstbach Siid-West

3.3 VARIANTENVERGLEICH TABELLARISCH

Der Variantenvergleich erfolgt im Rahmen einer Bewertungsmatrix. Das Punktesystem
reicht von 0 = sehr ungunstig bis 3 = sehr gunstig.

Baulicher Aufwand: Der bauliche Aufwand wird insbesondere durch Baugruben und wei-
tere Baubhilfskonstruktionen sowie durch den Umfang der grob abgeschéatzten Investitions-
kosten bestimmt.

Flacheninanspruchnahme: Insbesondere in den Gartenbereichen der geplanten Bauge-
biete ist der Flachenbedarf ein kritischer Faktor fiir die Vermarktung der Grundstiicke.

Flachenverfligbarkeit: Die Verfugbarkeit bezieht sich maf3geblich auf die Querung
und/oder Nutzung von fremden Liegenschaften, die in 6ffentlichem oder privaten Eigen-
tum stehen.
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Eingriff in Natur und Landschatft: Hier geht der Blick auf die Eingriffs-Ausgleichs-Bilanzie-
rung im Rahmen der BaumafRnahmen sowie die Beeintrachtigunmg ékologisch wertvoller
Landschaftsbestandteile.

Uberflutungsschutz bei Starkregen: Bei extremen Niederschlagen laufen die Wassermen-
gen auch mafgeblich auf der Oberflache ab. Die Geféahrdung der geplanten Bebauung ist
in diesem Fall Bewertungskriterium.

Funktionstiichtigkeit im Uberflutungsfall: Bei Uberflutungen (Ruhrhochwasser, Starkregen
und Forstbachhochwasser) wird das Risiko einer Schadigung der Entwasserungsanlage
sowie die Gefahrdung der Bebauung durch Rickstau oder Rickfluss beurteilt.

Betrieblicher Aufwand: Der betriebliche Aufwand bezieht sich auf die Wartungsintervalle,
die erforderlichen Wartungsmittel sowie eventuelle Reinvestitionserfordernisse fur Anla-
genteile.

Tabelle 6: Variantenvergleich fur das Gebiet Forstbach Nord-Ost

Forstbach o < 5 2 = T >
c ~ =
Nord-Ost = S 5 ; .| £ é fg‘o o 5
= o Y= 7, [ o
o o0 2 © n o < © S o] Y
2| £ | 2 | 25| 2L | S=z5| @ 3
5 | =5 g | c8| 28 |2355 3 )
§| e8| § |ER| g2 |g25 = | &
S O = o0 5] o < o =
g | 2 8 | £ |87 |59 &
Einleitung 1 3 2 2 1 1 2 12
Forstbach
Einleitung Ruhr 2 3 3 2 3 2 3 18
Versickerungs- 3 1 1 3 1 1 3 13
mulde
Mulde-Rigole- 1 1 1 3 1 1 2 10
Element
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Tabelle 7: Variantenvergleich fur das Gebiet Forstbach Siid-West

L
- 1 o— © N =t
Fq.rstbach o < % < < T~
Sud-West © S — & = < o 20 0
3 = & o s & S w = & (o))
= ) E [eY0] + @© g’) ()] < © '.:-; Qo =
3 c — 5 © C 0 = o = [} =]
< © t =2 O c f Hee 3 H’:‘ = +
o c (%] S n < = frar) [}
o ISINE 0 £ O 5 8 2 9 S O =
< [ c +— &£ S n c L& (a0 )
L U © o E=gD = = i m
= L C c o - QO § —
3 .U O a0 g o c Y
© i = = Ee) S5 2
e == w [ = [
Einleitung 2 2 3 3 3 1 3 17
Forstbach
Einleitung Ruhr 2 2 2 2 3 1 3 e
Versickerungs- 2 1 2 3 3 1 3 15
mulde
Mulde-Rigole- ) i} i} . . i - -
Element

Aus dem Variantenvergleich gehen die folgenden Vorzugsvarianten hervor:
e BG1 Nordost: Regenriickhaltebecken mit Einleitung in die Ruhr

e BG2 Sudwest: Regenruckhaltebecken mit Einleitung in den Forstbach
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4

4.1

DAHL=M

UMSETZUNG DER VORZUGSVARIANTE
TECHNISCHE UMSETZUNG

Die BeckengréRen sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst. Die Uberlaufhzu-

figkeit wird mit Tn=2a festgelegt.

Tabelle 8: Bemessung der Regenriickhaltebecken

Beckenflache Beckenvolumen Beckenvolumen MaRgebendes Be-
Baugebiet Tn=5a Tn=5a nach DIN 1986-100 ckenvolumen
[m?] [m?] [m3] [m?
BG1 Nordost 110 33 49,5 49,5
BG2 Siudwest 137 41 37,5 41

BG1 Nordost:

Das nordostliche Baugebiet wird tber ein Grundleitungsnetz bis zur Griinflache erschlos-
sen. Von dort wird das Regenwasser Uber ein offenes Gerinne bergab dem Regenriickhal-
tebecken zugeleitet. Das Becken wird als Erdbecken mit einer Tiefe von 50 cm mit einer
leichten Verwallung zur Ruhr hin gestaltet. Der Ausbau kann als bewachsener Retentions-
raum (Wiesenflache) in die Baumpflanzungen im Gartenbereich integriert werden. Der
Drosselabfluss kann an einem Ablauf durch ein Rohr mit einer Blende in einer technisch
ahnlich einfachen Bauweise erstellt werden. Der Beckenlberlauf kann als leicht abge-
senkte Uberlaufschwelle in der Verwallung angeordnet werden. Eine Abdichtung der Be-
ckensohle ist nicht erforderlich, sodass eine Teilversickerung des Regenwassers mdoglich
wird.

Fur den Havariefall ist ein Schieber im letzten Schacht des Grundleitungsnetzes vorzuse-
hen, um ein Ablaufen von Léschmittel 0.4. in das Becken und die Ruhr zu verhindern.

Die Einleitung in die Ruhr ist als eingetauchtes Rohr unterhalb des Wasserspiegels umzu-
setzen. Dabei ist eine Querstromung durch die Einleitung zu vermeiden.

Der Ablauf zur Ruhr kann tber eine Schlitzrinne oberflichennah oder eine Rohrleitung zur
Querung des Leinpfades entlang des Ruhrufers erfolgen.
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Notiberlauf und
Drossel

Erdbecken

Abbildung 14: Einleitung in die Ruhr, BG1 Nord-Ost, Riickhaltevolumen in der Mulde von
49,5 m3 mit einer Flache von 124 m3 bei 40 cm maximaler Einstautiefe.

BG2 Siudwest:

Die Regenentwasserung erfolgt im BG2 durch ein Grundleitungsnetz, das an das Ruckhalt-
becken angeschlossen wird. Wie in BG1 kann auch hier das Becken als flaches Erdbecken
mit 50cm Tiefe gestaltet werden. Die Einstautiefe wurde mit 40cm angenommen. Der Ab-
lauf und Notiiberlauf des Beckens ist zum Forstbach orientiert. Dorthin ist der Gehweg ent-
lang des Forstbachs mit einer Rohrleitung oder einer Schlitzrinne zu kreuzen. Fur das Erd-
becken ist keine Sohldichtung erforderlich. Eine Teilversickerung soll erméglicht werden.

Fir Havariefalle ist auch hier ein Schieber im Grundleitungsnetz vor Einleitung in das Erd-
becken vorzusehen.

Der Einleitungsbereich sollte méglichst diffus z.B. durch eine Kiesrigole 0.a. gestaltet wer-
den.
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Noti berl_éuf
und
Drossbl

Abbildung 15: Einleitung in den Forstbach, BG2 Sud-West, Riickhaltevolumen in der Mulde
von 41 m3 mit einer Flache von 103 m3 bei 40 cm maximaler Einstautiefe.

4.2  ABSTIMMUNGEN MIT DRITTEN

Fir die weiteren Planungen sind folgende Trager offentlicher Belange im Rahmen der Er-
stellung des Gutachtens beteiligt worden:

¢ Ruhrverband
e Bezirksregierung Disseldorf Dezernat 54: Wasserwirtschaft — Ruhrunterhaltung

e Einleitungsantrag UWB Mdulheim an der Ruhr
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4.3

EMPFOHLENE FESTSETZUNGEN FUR DEN BEBAUUNGSPLAN

Um die Entwasserung der beiden Baugebiete im Bebauungsplan bereits zu beriicksichti-
gen, kénnen folgende Festsetzungen gemacht werden:

Sicherung der Flachen: Fir die offenen Regenriickhaltebecken sowie das offene
Gerinne in BG1 sollten die erforderlichen Flachen im Bebauungsplan als Entwas-
serungsflachen gekennzeichnet und von Bebauung freigehalten werden.

Havarieschieber: Fir die Rickhaltung von Léschmitteln oder austretenden Leicht-
flissigkeiten auf den Verkehrsflachen ist eine Abschieberung des Grundleitungs-
netzes zum Becken hin erforderlich.

Festsetzung der ortsnahen Einleitung in den Forstbach bzw. die Ruhr mit Vorgabe
des Einleitungskontingentes von Qqr = 10 I/s je Baugebiet sowie einer Uberlaufhau-
figkeit von Th=2a

Fiihrung des Uberflutungsnachweises nach DN 1986-100

Der Schmutzwasseranschluss des BG2 Siuidwest ist Giber eine riickstausichere Ab-
wasserpumpstation an des Mischwasserkanalnetz anzuschliel3en.

Riickstauschutz: Die Riickstauebene der 6ffentlichen Kanalisation ist die Gelande-
oberkante. Geeigneter Rickstauschutz ist vorzusehen.
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4.4 KOSTEN

Kostenschétzung

Projekt: 15310
Bereich: Forstbach Nord-Ost
Variante:  Einleitung Ruhr

Stiick- Gesamt-
kosten kosten

186 250,00€ 46.500,00 €

Position Anzahl

Hausentwésserung Regenwasser [m]
Grundleitung einschl. Schachte DN 600
Offene Rinne [m]

Gerinne mit Wasserbausteinen und 50 400,00€ 20.000,00€
Geotextil

Erdbecken [m?]

Erdarbeiten, Profilierung, Einbringen von 495 200,00 € 9.900,00 €
Rasensaat

Ablaufrinne/ Ablaufrohr [m] 22 500,00€ 11.000,00 €
Gesamtkosten 87.400,00 €

Abbildung 16: Kostenschatzung fur das Gebiet Forstbach Nord-Ost

Kostenschatzung

Projekt: 15310
Bereich: Forstbach Sid-West
Variante: Einleitung Forstbach

Stuck- Gesamt-
kosten kosten

115 250,00 € 28.750,00 €

Position Anzahl

Hausentwasserung Regenwasser [m]
Grundleitung einschl. Schachte DN 600
Erdbecken [m3]

Erdarbeiten, Profilierung, Einbringen von 41 200,00 € 8.200,00 €
Rasensaat

Ablaufrinne/ Ablaufrohr [m] 13 500,00 € 6.500,00 €
Gesamtkosten 43.450,00 €

Abbildung 17: Kostenschatzung fir das Gebiet Forstbach Std-West
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5 UBERFLUTUNGSGEFAHREN

Die Starkregengefahr wurde im Rahmen des Gutachtens anhand der Starkregengefahren-
hinweise Nordrhein-Westfalen (Starkregen NRW) und der Stadt Milheim bewertet. Die ak-
tuelle Starkregenberechnung beriicksichtigt die Verrohrung des Forstbachs. Eine Renatu-
rierung des Forstbachs in einem offenen Gewasserbett verandert die Starkregensituation.

Eine zweite Komponente ist die Hochwassergefahrenkarte der Ruhr. Die geplanten Becken
wurden auRerhalb der ausgewiesenen Uberflutungsbereiche angeordnet.

Aus den Starkregengefahrenkarten geht eine Uberflutungsgefahr fir das BG2 Sitidwest
hervor. Der Zulauf erfolgt maRgeblich tber die Zufahrtsstralle zum Baugebiet. Hier sind
geeignete SchutzmaflRnahmen wie z.B. die Ableitung der Wasserstrome zum Forstbach
durch eine Bodenschwelle in der ZufahrtsstraRe vorzusehen.

Abbildung 18: Starkregengefahr fir ein seltenes Ereignis mit T = 100a (links) und ein
extremes Ereignis mit hn = 90 mm/(m2*h) (rechts) fur das Gebiet Forstbach
Nord-Ost.

Abbildung 19: Starkregengefahr fir ein seltenes Ereignis mit T = 100a (links) und ein ext-
remes Ereignis mit hn = 90 mm/(m2*h) (rechts) fir das Gebiet Forstbach
Sud-West.
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Abbildung 20: Hochwassergefahrenkarte der Ruhr fir HQ100 fur die Gebiete Forstbach
Siid-West (links) und Forstbach Nord-Ost (rechts)
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6 ZUSAMMENFASSUNG UND FAZIT

Die Entwasserung der Baugebiete BG1 Nordost und BG2 Sudwest im Mindungsbereich
des Forstbachs an der Hahnenféhre soll durch einen Bebauungsplan geregelt werden. Das
vorliegende Gutachten analysiert die Bestandssituation unter Bertcksichtigung der Hoch-
wasser- und Starkregengefahrenkarten und bewertet mehrere Varianten zur Regenentwas-
serung der beiden Gebiete. Da die Versickerungsleistungen der anstehenden Béden und
die Grundwasserflurabsténde fur das untere Gebiet BG2 Siidwest gering sind, ist eine Ver-
sickerung nicht als alleinige Entwasserung maoglich. Eine Behandlungspflicht besteht fir
die Regenabfliisse nicht.

Aus dem Variantenvergleich geht eine Einleitung in die Ruhr fir das BG1 Nordost sowie
eine Einleitung in den Forstbach fur das BG2 Siudwest hervor. Fir beide Einleitungen be-
steht eine Einleitungsbeschrankung. Gemar DWA A117 und DIN 1986-100 werden Riick-
halterdume bemessen. Die Anordnung der Riickhalterdume orientiert sich an der Topogra-
phie, den Hochwassergefahrenbereichen der Ruhr und des Forstbachs sowie den verflg-
baren Freiflachen in den Baugebieten. Die Becken sollen nicht abgedichtet werden, sodass
eine anteilige Versickerung in den Untergrund mdglich ist.

e #ZM

Essen, im Juni 2023

DAHLEM Beratende Ingenieure
GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG
Bonsiepen 7

45136 Essen

0201-8967-0

Bearbeitung:
MSc. Lennard Mdrsen
Dipl.-Ing. Olaf HauRler
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ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE DA H L - M
7 ANLAGEN

Ergebnisse der Bemessungsberechnungen nach DWA A117, DWA A138 und DIN 1986-100:

Al: Mulden-Versickerung BG1 Nordost

A2: Mulden-Versickerung BG2 Siudwest

Al: Mulden-Rigolen-System BG1 Nordost

Al: Einleitung Forstbach BG1 Nordost

A2: Einleitung Forstbach BG2 Sudwest

A1l: Einleitung Ruhr BG1 Nordost

A2: Einleitung Ruhr BG2 Sudwest
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STADT MULHEIM AN DER RUHR

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

Al

Juni 2023

Variante 1: Bemessung Muldenversickerung

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN
MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

Bemessung von Versickerungsmulden nach DWA-A 138

Anlage 1

Projekt: 15310
Bereich: Forstbach Nord-Ost

Variante: Muldenversickerung

Tab. 1: Flachenermittlung

DAHL=M

Beratende Ingenieure

Typ Flache Cn C,
[m?] [] []
Agq |Grinflache 4882 0,2 0,3
Ag, |Bewachsene Tiefgarage, Wege 1872 0,4 0,65
Ag; |Dachflachen 1383 0,9 1
Eingangsdaten
Abflusswirksame Flache Au=Z(A"yn) = 2969,9 m?
Durchlassigkeitsbeiwert ki=  0,000005 m/s
Korrekturfaktor Ort fort = 0,9 -
Korrekturfaktor Methode fuethode = 0,9 -
resultierende Korrekturfaktor fi = 0,81 -
bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki= 0,00000405 m/s
Maximale Einstauhthe (T = 5a) Zy = 0,3 m
Mittlere Versickerungsflache (Gewahlt) A= 420,0 m?
Jahrlichkeit T= 5 a
Zuschlagsfaktor (mittleres RisikomaR) fz= 1,15 -
Tab. 1: Iterative Bemessung des erforderlichen Muldenvolumens
D r(D,5a)* VRrrR
[min] [l/(s*ha)] [m?3]
5 286,7 32,9
10 216,7 49,5
15 177.,8 60,6
20 152,5 69,0
30 120 80,7
45 92,6 92,2
60 76,4 100,2
90 54,6 104,4
120 43,1 106,9
180 30,8 108,5
240 243 108,2
360 17,4 104,3
540 12,4 93,2
720 9,8 80,5
1080 7,1 52,6
1440 5,6 19,6
2880 34 0,0
4320 2,5 0,0
* Niederschlagshéhen und -spenden fiir Rasterfeld S101/Z2130 (Kostra DWD 2020)
Erf. Speichervolumen I Vers = 108,5 m3 I
Mittlere Versickerungsflache (erf. T = 5a) A= 361,7 m?
1
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ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN Anlage 1
MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE Horutanids IFigonlents

Uberflutungsnachweis nach DWA-A 138, DWA-A 117 DIN 1986-100

Eingangsdaten
Versickerungsleistung Q= 0,85 I's
Auspize t Ava =  4297,2  m? (Annahme: Aya = Aq )

Tab. 2: Berechnung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge nach Gl. 10 (DWA A 138)

D I'(D; 303)* VRiick
[min] [/s*ha] [m?]
5 503,3 0,0
10 318,3 0,0
15 240 0,0
20 195,8 0,0
30 146,1 3,0
45 108,9 15,6
60 88,1 247
90 65,4 38,7
120 52,8 48,7
180 39,1 63,8
240 31,5 74,2
360 23,3 89,4
540 17,3 104,8
720 13,9 112,8
1080 10,3 123,2
1440 8,3 126,2
2880 49 108,4
4320 3,7 83,2
* Niederschlagshéhen und -spenden fiir Rasterfeld S101/2130 (Kostra DWD 2020)
I VRiick = 126,0 m3 I
Ergebnis
Ruckstau in der Flache méglich? Nein.
Verbleib der Regenwassermenge: Zusatzlicher Speicherraum.
I Viuide = MAX{Vypers 5 Vriick} = 126,0 m*®
Max. Einstauh6he gewahlt: Zpulde = 0,3 m
Avuide = 420,0 m?
2
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ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN Anlage 2
MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE sl demeny

Bemessung von Versickerungsmulden nach DWA-A 138
Projekt: 15310
Bereich: Forstbach Siid-West

Variante: Muldenversickerung

Tab. 1: Flachenermittlung

Typ Flache Cn C.
[m?] [] []
Agq [Grinflache 6074 0,2 0,3
Ag, |Bewachsene Tiefgarage, Wege| 1116 0,9 1
Ags |Dachflachen 1443 0,9 1
Eingangsdaten
Abflusswirksame Fliche Ay =EZ(A"yn) = 3517,6 m?
Durchlassigkeitsbeiwert ki=  0,000001 m/s
Korrekturfaktor Ort fort = 0,9 -
Korrekturfaktor Methode fuethode = 0,9 -
resultierende Korrekturfaktor fe= 0,81 -
bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki = 0,00000081 m/s
Maximale Einstauhdhe (T = 5a) Zy = 0,3 m
Mittlere Versickerungsfléche (Gewahit) A= 775,0 m?
Jahrlichkeit T= 5 a
Zuschlagsfaktor (mittleres RisikomaR) fz= 1,15 -

Tab. 1: Iterative Bemessung des erforderlichen Muldenvolumens

D r(D,5a)* Vva
[min] [l/(s*ha)] [m3]
5 286,7 42,2
10 216,7 63,8
15 177,8 78,3
20 152,5 89,5
30 120 105,3
45 92,6 121,5
60 76,4 133,2
90 54,6 141,7
120 43,1 148,0
180 30,8 156,4
240 243 162,3
360 17,4 169,9
540 12,4 174,9
720 9,8 177,8
1080 71 180,3
1440 5,6 176,5
2880 3,4 165,3
4320 2,5 132,8
* Niederschlagshohen und -spenden fur Rasterfeld S101/Z2130 (Kostra DWD 2020)
Erf. Speichervolumen [ Vyaerr=  180,5 m? |
Mittlere Versickerungsflache (erf. T = 5a) A= 601,7 m?
1
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ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN Anlage 2
MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE sl demieny

Uberflutungsnachweis nach DWA-A 138, DWA-A 117 DIN 1986-100

Eingangsdaten
Versickerungsleistung Q= 0,31 I/'s
Auspize * Ava= 51559  m? (Annahme: Ays = Ag )

Tab. 2: Berechnung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge nach Gl. 10 (DWA A 138)

D r(D; 30a)* VRiick
[min] [I/s*ha] [m?]
5 503,3 0,0
10 318,3 0,0
15 240 0,0
20 195,8 0,0
30 146,1 0,0
45 108,9 0,0
60 88,1 0,0
90 65,4 0,0
120 52,8 13,2
180 39,1 33,8
240 31,5 48,8
360 23,3 72,2
540 17,3 98,3
720 13,9 115,5
1080 10,3 143,3
1440 8,3 162,1
2880 4,9 201,8
4320 3,7 232,6
* Niederschlagshohen und -spenden flr Rasterfeld S101/Z2130 (Kostra DWD 2020)
VrRick = 2325 m? |
Ergebnis
Ruckstau in der Flache moglich? Nein.
Verbleib der Regenwassermenge: Zusatzlicher Speicherraum.
Vimuide = MAX{Vyaers 5 Vriick} = 232,5 m* I
Max. Einstauhohe fir T = 30a Zyulde = 0,3 m
AMu!de = 775,0 m?
2
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ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

A.2 Variante 2: Bemessung Mulden-Rigolen-Element

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN Anlage 3 by
MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE Harutaiide IFgeilotre

Bemessung Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138
Projekt: 15310
Bereich: Forstbach Nord-Ost

Variante: Mulden-Rigolen-Element (mit Uberlauf in Rigolenkdrper)

Tab. 1: Flaichenermittlung

Typ Flache Cn C,
[m?] [] [
Agq |Grinflache 4882 0,2 0,3
Ag, |Bewachsene Tiefgarage, Wege 1872 0,4 0,55
Agz |Dachflachen 1383 0,9 1
Eingangsdaten
Abflusswirksame Flache Au=Z(A " ym) = 29699 m?
Durchlassigkeitsbeiwert ki=  0,00005 m/s
ki= 0,0000405 m/s
Maximale Einstauhdhe (Versickerungsfall) v = 0,3 m
Mittlere erf. Versickerungsflache (lterativ) A= 107,0 =107 m??
Jahrlichkeit T= 5 a
Zuschlagsfaktor (mittleres RisikomaR) fz= 1,15
Breite des Rigolenkdrpers bg = 9,6 m
Hoéhe des Rigolenkdrpers hg = 0,9 m
Speicherkoeffizient (Kiesflllung) Sr = 0,33 m
Lg= 14,4 m
Tab. 1: Iterative Bemessung des erforderlichen Muldenvolumens
D r(D,1a) r(D,5a)* Vm Lg
[min] [l/(s*ha)] [l/(s*ha)] [m?] [m]
5 233,3 286,7 22,9 0,0
10 148,3 216,7 27,8 4,4
15 112,2 177.,8 30,2 7,5
20 90,8 152,5 31,2 9,6
30 67,8 120 321 12,0
45 50,7 92,6 31,8 13,7
60 41,1 76,4 30,2 14,4
90 30,4 54,6 24,9 13,4
120 24,6 43,1 18,4 12,5
180 18,1 30,8 2,7 10,8
240 14,7 243 0,0 9,6
360 10,8 17,4 0,0 7,8
540 8 12,4 0,0 6,1
720 6,5 9,8 0,0 5,1
1080 4.8 71 0,0 3,9
1440 3,9 5,6 0,0 3,2
2880 2,3 34 0,0 21
4320 157 2,5 0,0 1,6
* Niederschlagshéhen und -spenden fiir Rasterfeld S101/2130 (Kostra DWD 2020)
VR erf = 73,1 m3
Erf. Speichervolumen Vet = 32,1 m3
Erf. Rigolenvolumen VRerf = 41,0 m?3
1

Juni 2023 36



STADT MULHEIM AN DER RUHR DAHL=M

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN Anlage 3
MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE Horutanids IFigonlents

Uberflutungsnachweis nach DWA-A 138, DWA-A 117 DIN 1986-100

Eingangsdaten
Versickerungsleistung Qsr 0,0065 Iis
Ay spize ¥ Asr = 3984,2 m?2

Tab. 2: Berechnung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge nach Gl. 10 (DWA A 138)

D r(D; 30a)* Vriick
[min] [l/s*ha] [m?]
5 503,3 0,0
10 318,3 2,4
15 240 12,1
20 195,8 19,3
30 1461 29,9
45 108,9 41,3
60 88,1 49,6
90 65,4 62,2
120 52,8 71,1
180 39,1 84,3
240 31,5 93,1
360 23,3 105,7
540 d7:3 117,6
720 13,9 122,7
1080 10,3 127,6
1440 8,3 125,7
2880 4,9 90,3
4320 3,7 481

* Niederschlagshéhen und -spenden fiir Rasterfeld S101/2130 (Kostra DWD 2020)

I VRiick = 127,5 m3 I
Ergebnis
Riickstau in der Flache moglich? Nein.
Verbleib der Regenwassermenge: Zusatzlicher Speicherraum in der Mulde.
I Vur,erf = 127,5 m3 I
VM,e,f = 86,5 m?
VRerf = 41,0 m?
Maximale Einstauhdhe (Starkregenfall’ Zatiide’= 0,4 m
Gewahlte Muldenflache Amuide = 318,8 m?
2
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ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

DAHL=M

A.3 Variante 3: Bemessung Einleitung Forstbach

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN
MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

Anlage 4

Beratende Ingenieure

Bemessung von Riickhalterdumen bei Einleitungsbeschriankungen (DIN 1986-100:2016-12) in
Verbindung mit DWA-A 117 (2017) (Vereinfachtes Verfahren)
Projekt: 15310
Bereich: Forstbach Nord-Ost
Variante: Einleitung Forstbach

Tab. 1: Flaichenermittlung

Typ Fliche Cm C.
[m?] [] []
Ay Grinflache 4882 0,2 0,3
A, [Bewachsene Tiefgarage, Wege| 1872 0,4 0,55
As Dachflachen 1383 0,9 1
A, [Retentiosnraum 81,3 1 1
Eingangsdaten
Abflusswirksame Flache Ag=ZA*yy) = 3051,2 m?2
Drosselabfluss Qo = 10,0 I/'s
Zuschlagsfaktor (mittleres Risikomald) fz= 1,15 -
Abminderungsfaktor fa= 1 -
Wiederkehrzeit T= 2 a
Maximale Einstautiefe Ziia= 0,4 m

Tab. 2: Iterative Bemessung des erforderlichen Riickhaltevolumens nach Gl. 22 (DIN 1986-100:2016-12)
D rD(0,2a)* Vgrrr
[min] [l/(s*ha)] [m?]
5 283,3 26,4
10 178,3 30,6
15 134,4 32,1
20 110 32,5
30 82,2 31,2
45 61,1 26,8
60 49,4 21,0
90 36,7 7.4
120 29,6 0,0
180 21,9 0,0
240 17,7 0,0
360 13,1 0,0
540 9,7 0,0
720 7.8 0,0
1080 58 0,0
1440 4,7 0,0
2880 2,8 0,0
* Niederschlagshohen und -spenden fiir Rasterfeld S101/Z2130 (Kostra DWD 2020)
I VRRRerf = 32,5 m? I
Agi = 81,3 m?
te= 0,9 h
1
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ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN Anlage 4
MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

Beratende Ingenieure

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Eingangsdaten Ages™= 4800,9 m?
AU.Spitze = 3958,5 m?
Qs + Qp, = Qp, = 10,00 IIs
Agkp + Ava = 4039,8 m?
mittlere Gelandeneigung: 5 %
Befestigungsgrad: 59 %

*Annahme: Griinflaichen mit Spitzenabflussbeiwert
DWA-A 118:2006, Tabelle 4:

mittlere Befestiqun kurzeste
Gelandeneigung gung Regendauer

<1% < 50% 15 m?n

> 50% 10 min

1% - 4% 10 min

>4% < 50% 10 min

> 50% 5 min

MaRgebende kirzeste Regendauer: D= 10 min

Tab. 3: Berechnung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge nach Gl. 20 (DIN 1986-100:2016-12)

D r(D; 30a)** VRiick
[min] [l/s*ha] [m?]
5 503,3 38,8
10 318,3 49,3
15 240 55,8
** Niederschlagshéhen und -spenden fir Rasterfeld S101/Z2130 (Kostra DWD 2020)
I VrRiickerf = 49,5 m? I
At = 123,8 m?
Ergebnis
IVerf = Max{Vrrrer; VRickerf} = 49,5 m? I
Acri = 123,8 m2
2
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ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN Anlage 5
MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE Beratende Ingenieure

Bemessung von Riickhalterdumen bei Einleitungsbeschriankungen (DIN 1986-100:2016-12) in
Verbindung mit DWA-A 117 (2017) (Vereinfachtes Verfahren)
Projekt: 15310
Bereich: Forstbach Std-West
Variante: Einleitung Forstbach

Tab. 1: Flachenermittlung

Typ Flache Cn C,
[m?] [] []
A, Grinflache 6074 0,2 0,3
A, | Verkehrsflache 1116 0,9 1
A; Dachflachen 1443 0,9 1
A; [Retentionsraum 102,5 1 1
Eingangsdaten
Abflusswirksame Flache Au=Z(A"yn) = 36201 m?
Drosselabfluss Qp, = 10,0 Is
Zuschlagsfaktor (mittleres RisikomaR) fz= 1,15 -
Abminderungsfaktor fa= 1 -
Wiederkehrzeit T= 2 a
Maximale Einstautiefe Zax = 0,4 m
Tab. 2: Iterative Bemessung des erforderlichen Riickhaltevolumens nach Gl. 22 (DIN 1986-100:2016-12)
D rD(0,2a)* Vrrr
[min] [l/(s*ha)] [m3]
5 283,3 31,9
10 178,3 37,6
15 1344 40,0
20 110 41,2
30 82,2 40,9
45 61,1 37,6
60 49,4 32,6
90 36,7 20,4
120 29,6 59
180 21,9 0,0
240 17,7 0,0
360 13,1 0,0
540 9,7 0,0
720 7,8 0,0
1080 58 0,0
1440 47 0,0
2880 2,8 0,0
* Niederschlagshéhen und -spenden fir Rasterfeld S101/2130 (Kostra DWD 2020)
| Verrer= 410 m? |
At = 102,5 m?
te = 1,1 h
1
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ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN Anlage 5
MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE Beratende Ingenieure

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Eingangsdaten Ages™= 4483 m?2
Ay spitze = 4483 m?

Qs + Qo= Qp, = 10,00 I/s

Ackp + Aua = 4585,9 m?

mittlere Gelandeneigung: 3 %

Befestigungsgrad: 52 %

*Annahme: Grinflachen mit Spitzenabflussbeiwert
DWA-A 118:2006, Tabelle 4:

mittlere Gelande- . kirzeste
; Befestigung

neigung Regendauer

<1% < 50% 15 min

> 50% 10 min

1% - 4% 10 min

>4% < 50% 10 min

> 50% 5 min
MafRgebende kiirzeste Regendauer: D= 10 min

Tab. 3: Berechnung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge nach GI. 20 (DIN 1986-100:2016-12)

D r(D; 30a)** VRiick
[min] [I/s*ha] [m?]
5 503,3 29,6
10 318,3 37,7
15 240 42,6
** Niederschlagshéhen und -spenden fiir Rasterfeld S101/Z2130 (Kostra DWD 2020)
I VRiickerf = 37,5 m? I
Acit = 93,8 m?2
Ergebnis
IVerf = Max{Vrrr er: VRiicker} = 41,0 m? I
Ag = 102,5 m?
2
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ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

A4 Variante 3: Bemessung Einleitung Ruhr

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN Anlage 6
MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE Beratende Ingenieure

Bemessung von Riickhalterdumen bei Einleitungsbeschrankungen (DIN 1986-100:2016-12) in
Verbindung mit DWA-A 117 (2017) (Vereinfachtes Verfahren)
Projekt: 15310
Bereich: Forstbach Nord-Ost
Variante: Einleitung Ruhr

Tab. 1: Flachenermittlung

Typ Flache Cnm C.
[m?] [-] [l
A; |Grinflache 4882 0,2 0,3
A, [Bewachsene Tiefgarage, Wege| 1872 0,4 0,55
A; [Dachflachen 1383 0,9 1
A; |Retentionsraum 81,3 1 1
Eingangsdaten
Abflusswirksame Flache Auy=Z(A"yn)= 30512 m?
Drosselabfluss (Annahme: Konstant) Qp, = 10 IIs
Zuschlagsfaktor (mittleres Risikomal) fz= 1,15 -
Abminderungsfaktor fa= 1 -
Wiederkehrzeit T= 2 a
Max. Einstautiefe Zoax = 0,4 m

Tab. 2: Iterative Bemessung des erforderlichen Riickhaltevolumens nach Gl. 22 (DIN 1986-100:2016-12)

D rD(0,2a)* VRrr
[min] [l/(s*ha)] [m3]
5 283,3 26,4
10 178,3 30,6
15 134,4 32,1
20 110 32,5
30 82,2 31,2
45 61,1 26,8
60 49,4 21,0
90 36,7 7,4
120 29,6 0,0
180 21,9 0,0
240 17,7 0,0
360 13,1 0,0
540 9,7 0,0
720 7,8 0,0
1080 58 0,0
1440 4,7 0,0
2880 2,8 0,0
* Niederschlagshohen und -spenden fir Rasterfeld S101/Z2130 (Kostra DWD 2020)
| Verrer= 325 m |
Ae = 81,3 m?
te= 0,9 h
1
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STADT MULHEIM AN DER RUHR

DAHL=M

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

ENTWASSERUNGSGUTACHTEN B-PLAN Anlage 6
MENDENER STRARE/ HAHNENFAHRE

Beratende Ingenieure

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Eingangsdaten Ages™= 4801 m?
AU.Spitze = 3958,5 m?
Q.+ Qp =Qp, = 10,00 IIs
Acxp + Ava = 4039,8 m?
mittlere Gelandeneigung: 5 %
Befestigungsgrad: 59 %

*Annahme: Grinflachen mit Spitzenabflussbeiwert
DWA-A 118:2006, Tabelle 4:

mittlere Gelande- . kirzeste
: Befestigung

neigung Regendauer

<1% < 50% 15 min

> 50% 10 min

1% - 4% 10 min

>4% < 50% 10 min

> 50% 5 min

MaRgebende kirzeste Regendauer: D= 10 min

Tab. 3: Berechnung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge nach Gl. 20 (DIN 1986-100:2016-12)

D r(D; 30a)* VRiick
[min] [I/s*ha] [m?]
5 503,3 38,8
10 318,3 49,3
15 240 55,8
* Niederschlagshéhen und -spenden fiir Rasterfeld S101/Z2130 (Kostra DWD 2020)
I VRiickerf = 49,5 m? I
At = 123,8 m?
Ergebnis
IVerf = Max{Vrrr ert; VRicker} = 49,5 m? I
Ags = 123,8 m?
2
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Bemessung von Riickhalterdumen bei Einleitungsbeschriankungen (DIN 1986-100:2016-12) in
Verbindung mit DWA-A 117 (2017) (Vereinfachtes Verfahren)

Projekt: 15310
Bereich: Forstbach Sud-West
Variante: Einleitung Ruhr

Tab. 1: Flachenermittlung

Typ Flache Cnm Cs
[m?] [l [l
Ay Griinflache 6074 0,2 0,3
A, | Verkehrsflache 1116 0,9 1
Az Dachflachen 1443 0,9 1
A, |Retentionsraum 102,5 1 1
Eingangsdaten
Abflusswirksame Flache Ay=Z(Ai"wp)= 36201 m?
Drosselabfluss (Mittel) Qp, = 10 IIs
Zuschlagsfaktor (mittleres RisikomaR) fz= 1,15 =
Abminderungsfaktor fa= 1 -
Wiederkehrzeit T= 2 a
Max. Einstautiefe Zpax = 04
Tab. 2: Iterative Bemessung des erforderlichen Riickhaltevolumens nach GlI. 22 (DIN 1986-100:2016-12)
D rD(0,2a)* VRrR
[min] [l/(s*ha)] [m3]
5 283,3 31,9
10 178,3 37,6
15 1344 40,0
20 110 41,2
30 82,2 40,9
45 61,1 37,6
60 49,4 32,6
90 36,7 20,4
120 29,6 5,9
180 21,9 0,0
240 17,7 0,0
360 13,1 0,0
540 9,7 0,0
720 7,8 0,0
1080 5,8 0,0
1440 4,7 0,0
2880 2,8 0,0
* Niederschlagshéhen und -spenden fiir Rasterfeld S101/Z2130 (Kostra DWD 2020)
Retentionsvolumen VRRR,erf = 41,0 m? I
Erforderliche Flache A = 102,5 m?
Entleerungszeit te = 1,1 h
1
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Eingangsdaten Ages™= 4483 m?
Ay spitze = 44834 m?

Qs+ Qpr = Qo = 10,00 I/s

Ackp + Ay = 4585,9 m?

mittlere Gelandeneigung: 3 %

Befestigungsgrad: 52 %

*Annahme: Grinflachen mit Spitzenabflussbeiwert
DWA-A 118:2006, Tabelle 4:

mittlere Gelande- " kirzeste
; Befestigung

neigung Regendauer

<1% < 50% 15 m?n

> 50% 10 min

1% - 4% 10 min

>49% < 50% 10 min

> 50% 5 min
MafRgebende kirzeste Regendauer: D= 10 min

Tab. 3: Berechnung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge nach GI. 20 (DIN 1986-100:2016-12)

D r(D; 30a)* VRiick
[min] [/s*ha] [m?]
5 503,3 29,6
10 318,3 37,7
15 240 42,6
* Niederschlagshohen und -spenden fir Rasterfeld S101/2130 (Kostra DWD 2020)
I VRiick,erf = 37,5 m? I
A = 93,8 m?
Ergebnis
I Vert = Max{Vrgr erf; VRick erf } = 41,0 m? I
Ag = 102,5 m?
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