SCHALLSCHUTZ + BAUPHYSIK
AKUSTIK + MEDIENTECHNIK EUTZ
ERSCHUTTERUNGSSCHUTZ
UMWELTTECHNOLOGIE CONSULT

Schalltechnische Untersuchung zum
vorhabenbezogenen Bebauungsplanverfahren
,Dickswall / Muhrenkamp — Inn 39 (v)“ in Milheim
an der Ruhr

Bericht VL 8499-2 vom 07.04.2022

Auftraggeber: JPM Vermietungs- und Handelsgesellschaft mbH
Goethestralle 1
51379 Leverkusen

Bericht-Nr.: VL 8499-2
Datum: 07.04.2022

Ansprechpartner/in:  Herr Sauer / Herr Dr. Niemietz

Dieser Bericht besteht aus insgesamt 73 Seiten,
davon 36 Seiten Text und 37 Seiten Anlagen.

Projekte/VL/8499_VL_SU_Klima_VBB_Dickswall_Muelheim/02_DOKU/01_Berichte/Ber_02_SU_Bplan_Dickswall_Muelheim_ueberarbeitet/8499_VL_Ber_02_20220
407_SU_Bplan_Dickswall_Muelheim_Msa.odt

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-20140-01-00

Die Akkreditierung gilt fir
den in der Urkundenanlage
D-PL-20140-01-00
festgelegten Umfang der
Bereiche Gerausche und
Erschitterungen.
Messstelle nach

§ 29b BImSchG

VMPA anerkannte
Schallschutzprifstelle
nach DIN 4109

Leitung:
Dipl.-Phys. Axel Hubel

Dipl.-Ing. Heiko Kremer-Bertram
Staatlich anerkannter
Sachverstandiger fiir

Schall- und Warmeschutz

Dipl.-Ing. Mark Bless
Anschriften:
Peutz Consult GmbH

Kolberger Stralle 19
40599 Disseldorf

Tel. +49 211 999 582 60
Fax +49 211 999 582 70
dus@peutz.de

Borussiastrale 112
44149 Dortmund

Tel. +49 231 725 499 10
Fax +49 231 725 499 19
dortmund@peutz.de

Pestalozzistralle 3
10625 Berlin

Tel. +49 30 92 100 87 00
Fax +49 30 92 100 87 29
berlin@peutz.de

Gostenhofer Hauptstrale 21
90443 Nurnberg

Tel. +49 911 477 576 60
Fax +49 911 477 576 70
nuernberg@peutz.de

Geschaftsfiihrer:

Dr. ir. Martijn Vercammen
ir. Ferry Koopmans

AG Dusseldorf

HRB Nr. 22586

Ust-IdNr.: DE 119424700
Steuer-Nr.: 106/5721/1489

Bankverbindungen:

Stadt-Sparkasse Disseldorf
Konto-Nr.: 220 241 94

BLZ 300 501 10
DE79300501100022024 194
BIC: DUSSDEDDXXX

Niederlassungen:

Mook / Nimwegen, NL
Zoetermeer / Den Haag, NL
Groningen, NL

Eindhoven, NL

Paris, F

Lyon, F

Leuven, B

peutz.de


mailto:dus@peutz.de

PEULZ

CONSULT

Inhaltsverzeichnis

1 Situation und AufgabenStelluNG............oooiiiiiiiice e 4
2  Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien...........cccccccoooiiiiiiiiiiin e, 5
3 Ortliche Gegebenheiten und GebietSNULZUNGEN..............ceoveveueeveeeeeeeeeeeeeee e 8
4 BeurteillungSgrundIagen........oo.ueiiiii e 10
4.1  Schalltechnische Orientierungswerte gemaf DIN 18005 (Verkehrslarm)............... 10
4.2  Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Umfeld................ 11
4.3 Beurteilungsgrundlagen fiir Stellplatze und Tiefgaragen...........cccocceeeeviiiiiiiiiiennnn, 12
5  Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen im Vorhabengebiet.............. 15
ST T /1= Vo oL SO 15
5.2  SchallemissionsgroRen Strallenverkehr...........oocueiiiiiiiii e 15
5.3  SchallemissionsgréRen Schienenverkehr...........ccccoccviiiiiiiic e, 16
5.4  Durchfiihrung der Immissionsberechnungen............ccccccuiviiiiiciiiie e 16

5.4.1 Berechnung der auf das Vorhabengebiet einwirkenden
VerkehrslarmimmiSSIONEN..........coooieeee e 16
5.5 Ergebnisse der Immissionsberechnungen Verkehrslarm und Beurteilung............. 17
5.5.1 Auf das Vorhabengebiet einwirkende Verkehrslarmimmissionen................... 17

5.5.2 Anderung der Verkehrslarmimmissionen im Umfeld des Vorhabengebiets....19

6  Ermittlung der Gerauschimmissionen durch die Tiefgarage...........ccccccveveveeeeiiiiiiiicnnnn. 21
6.1 Allgemeine VOrgehENSWEISE. ........ceeiiiiiiiee et 21
6.2 Schallemissionsgrofen und Nutzungsansatze der Tiefgarage...........ccccceeevvvinee.n. 21
6.3 Ergebnisse der Immissionsberechnung und Beurteilung..........cccccooeei. 23

7 Schallschutzmalnahmen............oouiiii e 25
7.1 Allgemeine ErlAUtErUNGEN........ooooiiiii i 25
7.2  Aktive Larmschutzmalnahmen............ooouiiiiiiiiiii e 25
7.3 Passive Schallschutzmalihahmen zum Schutz vor Verkehrslarm.......................... 26

8  FestsetzungsvorsChlAge. ..........cooi i 31

O ZUSAMMENTASSUNG. ...cei ittt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaeas 33

VL 8499-2
07.04.2022

Seite 2 von 36



PEULZ

CONSULT

Tabellenverzeichnis

Tabelle 4.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1.....................
Tabelle 4.2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImMSchV ...,
Tabelle 4.3: Immissionsrichtwerte der TA LA ..o
Tabelle 6.1: Meteorologiefaktoren c0 [dB] fir die Station Essen [14]...........ccccooin.

Tabelle 7.1: Korrekturwert AuRenlarm fir unterschiedliche Raumarten.............ccccooceeiiennnen.

Abbildungsverzeichnis

VL 8499-2
07.04.2022

Seite 3 von 36



PEULZ

CONSULT

1 Situation und Aufgabenstellung

In Mdlheim an der Ruhr ist im Bereich sudlich der Kreuzung Dickswall und Tourainer Ring
die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. Inn 39(v) Dickswall / Muhren-
kamp geplant. Auf dem Vorhabengebiet ist die Entwicklung von Wohnnutzung vorgesehen.

Ein Lageplan der ortlichen Gegebenheiten und des Vorhabengebiets ist in Anlage 1.1 darge-
stellt.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die auf das Vorhabengebiet einwirkenden
bzw. vom Vorhabengebiet ausgehenden Verkehrslarmimmissionen mithilfe eines digitalen
Simulationsmodells rechnerisch zu ermitteln und anschlielend anhand der zulassigen Im-
missionsbegrenzungen zu bewerten.

Die Verkehrslarmimmissionen der benachbarten Strallen sowie Schienenwege sind gemaf
den Vorgaben der RLS-19 [11] und der Schall 03 [12] zu berechnen. Die anschlielende Be-
urteilung erfolgt geschossweise, getrennt fir den Tages- und Nachtzeitraum, im Hinblick auf
die Einhaltung der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [8] und mittels einer
Ausweisung der mafigeblichen AuRenldarmpegel nach DIN 4109 [6] an den Fassaden im Vor-
habengebiet.

Auf Grundlage der zur Verflgung gestellten Planunterlagen sowie allgemeingtltiger Emissi-
ons- und Berechnungsansatze der Parkplatzlarmstudie sind im vorliegenden Bericht die aus
der Nutzung der geplanten Tiefgarage sowohl fiir die geplanten Wohngebaude als auch fiir
die bestehenden umliegenden Gebaude zu erwartenden Gerauschimmissionen zu ermitteln
und zu beurteilen.

Fur die geplante Tiefgarage wird hilfsweise mit einer Ausbreitungsrechnung nach
DIN ISO 9613-2 [7] Uberprift, ob die Anforderungen der TA Larm [4] aus der Nutzung der ge-
planten Tiefgarage durch die Anwohner an den schutzbedirftigen Nutzungen innerhalb und
aufderhalb des Vorhabengebietes eingehalten werden kénnen.

Im Falle einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte und Orientierungswerte sind prinzipi-
elle SchallschutzmaRnahmen zu priifen, die eine Umsetzung der Planung erméglichen kon-
nen.

Das Vorhabengebiet befindet sich im erweiterten Umfeld des Flughafens Dusseldorf. Da-
durch kénnen im Vorhabengebiet wahrnehmbare Fluglarmimmissionen auftreten. Geman
Larmkartierung NRW liegen die gemittelten Beurteilungspegel durch Fluglarm jedoch nicht
im immissionsrelevanten Bereich und werden daher in der vorliegenden Untersuchung nicht
in die Detailbetrachtung einbezogen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schad- G Aktuelle Fassung

Bundes-Immissionsschutzgesetz

lichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgange

[2] 16.BlmSchV Bundesgesetzblatt Nr. \Y, 12.06.1990
16. Verordnung zur Durchfiihrung  27/1990, ausgegeben zu Bonn geandert am
des Bundes-Immissionsschutzge-  am 20. Juni 1990 04.11.2020
setzes / Verkehrslarmschutzver-
ordnung

[3] 24.BImSchV Geandert am 23.09.1997 und \Y, 04.02.1997
24. Verordnung zur Durchfilhrung ~ Begriindung in Bundesrats-
des Bundes-Immissionsschutzge-  drucksache 363/96 vom
setzes / Verkehrswege-Schall- 02.07.1996
schutzmafinahmenverordnung

[4] TAL&arm Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998,

Sechste AVYwV zum Bundes-Im-
missionsschutzgesetz, technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm

Nr. 26, herausgegeben vom
Bundesministerium des Inne-
ren vom 28.09.1998

zuletzt gedndert
am 01.06.2017

(3]

TA Larm

Schreiben des Bundesministe- A%
riums fir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit —
Korrektur redaktioneller Fehler

beim Vollzug der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen

Larm — TA Larm

07.07.2017

(6]

DIN 4109

Schallschutz im Hochbau, An- N
forderungen und Nachweise

Januar 2018

(7]

DIN I1SO 9613, Teil 2

Déampfung des Schalls bei der N
Ausbreitung im Freien, Allge-

meines Berechnungsverfah-

ren; Verweis in der TA Larm

auf den Entwurf September

1997

Ausgabe
Oktober1999
(Entwurf Sept.
1997)

(8]

DIN 18 005, Teil 1

Schallschutz im Stadtebau — N
Grundlagen und Hinweise fiir
die Planung

Juli 2002

(9]

DIN 18 005, Teil 1, Beiblatt 1

Schallschutz im Stadtebau — N
Berechnungsverfahren; Schall-
technische Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung

Mai 1987
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[10] DIN EN 12 354, Teil 4 Bauakustik — Berechnung der N April 2001
akustischen Eigenschaften von
Gebauden aus den Bauteilei-
genschaften — Teil 4: Schall-
Ubertragung von Raumen ins

Freie
[11] RLS-19 Richtlinien zum Ersatz der RIL  Ausgabe 2019,
Richtlinien fir den Larmschutz an RLS-90 mit Verabschiedung inkl. Korrekturen
Stralen der Anderung der Stand Februar
16. BImSchV vom 04.11.2020 2020
[12] Schall 03 Bundesgesetzblatt Jahrgang RIL  in Kraft getreten
Richtlinie zur Berechnung der 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben am 01.01.2015
Schallimmissionen von Schienen-  zu Bonn am 23.12.2014
wegen
[13] Parkplatzlarmstudie Schriftenreihe des Bayerischen  Lit. 2007
Empfehlungen zur Berechnung Landesamtes fir Umwelt-
von Schallemissionen aus Park- schutz, 6. Gberarbeitete Aufla-

platzen, Autohéfen und Omnibus- ge
bahnhofen sowie von Parkhausern
und Tiefgaragen

[14] Empfehlungen zur Bestimmung LANUV NRW Hinweise zur Lit.  26.09.2012
der meteorologischen Dampfung C
C et 98mMan DIN 9613-2

Bildung

met

[15] Aussage Genauigkeiten zum Landesumweltamt NRW, ZFL RIL 2001
Nachweis der Einhaltung der Im- 5/2001
missionswerte mittels Prognose

[16] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fur Lit. 1995
chung der Lkw-Ladegerdusche auf Umwelt und Geologie: Schrif-
Betriebsgelanden von Frachtzen-  tenreihe Umwelt und Geologie
tren, Auslieferungslagern und Spe- Larmschutz in Hessen, Heft

ditionen 192
[17] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fir Lit. 2005
chung der Gerauschemissionen Umwelt und Geologie: Schrif-

durch Lastkraftwagen auf Betriebs- tenreihe Umwelt und Geologie
gelanden von Frachtzentren, Aus-  Larmschutz in Hessen, Heft 3
lieferungslagern, Speditionen und

Verbraucherméarkten sowie weite-

rer typischer Gerausche insbeson-

dere von Verbrauchermarkten

[18] Verkehrszahlen Zur Verfiigung gestellt durch P 09.12.2020
die Stadt Milheim
[19] Zugbelastungszahlen - Deutsche Bahn AG P 18.01.2021
Prognose 2030
[20] Planunterlagen Zur Verfligung gestellt durch P 02.03.2022
Auftraggeber
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[21] Regionaler Flachennutzungsplan Stadt Essen, Amt fur Stadtpla- P Stand:
der Planungsgemeinschaft nung und Bauordnung, Abtei- 15.12.2020

Stadteregion Ruhr

lung 61-2-1

[22] Bebauungsplan Nr. Inn 1f
Tourainer Ring/Hingbergstralle

Stadt Milheim an der Ruhr

P 02.12.1991

Kategorien:

G Gesetz

\% Verordnung

\\Y% Verwaltungsvorschrift
RdErl. Runderlass

RIL
Lit

Norm

Richtlinie

Buch, Aufsatz, Bericht
Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten und Gebietsnutzungen

Das Vorhabengebiet befindet sich in Milheim an der Ruhr unmittelbar sudlich der Kreuzung
des Dickswalls und Tourainer Rings. Das Plankonzept orientiert sich an einer Riegelbebau-
ung entlang des Dickswalls und einer durch eine Tiefgarage damit verbundenen Neubebau-
ung an der Stralle Am Muhrenkamp. Die Bebauung soll unter Anderem eine Baullcke in der
Bestandsbebauung entlang des Dickswalls schlieBen. Im Siden wird das Vorhabengebiet
durch die Stralle Muhrenkamp begrenzt, welche um ca. 6 m bis 7 m hdéher verlauft als das
Vorhabengebiet. Hier befindet sich ein Gelandeversprung vom Vorhabengebiet zur héher lie-
genden Stralle.

Die Bestandsbebauung nordéstlich des Vorhabengebiets liegt im Geltungsbereich des
rechtskraftigen Bebauungsplanes Nr. Inn 1f Tourainer Ring/Hingbergstralle [22] und ist dort
als Mischgebiet ausgewiesen. Im Umfeld westlich, 6stlich und sidlich des Vorhabengebiets
befindet sich hauptsachlich Wohnbebauung mit gewerblicher Nutzung in den unteren Eta-
gen. Der regionale Flachennutzungsplan der Planungsgemeinschaft Stadteregion Ruhr [21]
weist hierflir Wohnbauflachen und gemischte Bauflachen aus.

Fur das Vorhabengebiet selbst ist eine Festsetzung als allgemeines Wohngebiet (WA) vor-
gesehen.

Die ErschlieBung des Vorhabengebiets erfolgt tber eine Tiefgarage mit 69 Stellplatzen, die
im Sinne einer Quartiersgarage sowohl fir die Anwohner des Vorhabengebiets als auch fir
Anwohner aus dem Umfeld genutzt werden kann. Eine gewerbliche Nutzung der Tiefgarage
ist nicht vorgesehen. Die Zufahrt zur Tiefgarage erfolgt aufgrund des Hohenunterschieds
zum Muhrenkamp ausschlieBlich ebenerdig tber den Dickswall, sodass die zweigeschossi-
ge Tiefgarage auf Erdgeschossniveau am Dickswall sowie mit der unteren Etage teilweise
unterhalb des Gelandeniveaus angeordnet ist (vgl. Anlage 1.5). Die Larmeinwirkung im Vor-
habengebiet und Umfeld durch die Nutzung der Tiefgarage wird auf Grundlage der Ein- und
Ausfahrten in der vorliegenden Untersuchung bertcksichtigt.

Die vorhandenen ortlichen Gegebenheiten fihren dazu, dass die auf dem Vorhabengebiet
vorhandene Gerauschsituation insbesondere durch hohe Verkehrslarmimmissionen gepragt
ist.

Bei den an das Vorhabengebiet nachstgelegenen innerhalb der vorliegenden Untersuchung
berlcksichtigten Verkehrswegen und -flachen handelt es sich um folgende:

* Dickswall

* Tourainer Ring
*  Muhrenkamp

*  Gerberstralle
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Fur die Stralen Eberhardtstrale und Kdmpchenstralie liegen keine Verkehrsmengen vor, da
es sich hierbei um untergeordnete Verkehrswege handelt.

Nordlich des Vorhabengebiets befindet sich der Milheim (Ruhr) Hauptbahnhof. Fur die hier
verlaufenden Schienenstrecken 2291 und 2300 werden hinsichtlich des Schienenverkehrs-
larms im Vorhabengebiet bei der Deutsche Bahn AG abgefragte Zugzahlen fir das Progno-
sejahr 2030 in den Berechnungen beriicksichtigt.

An der sldlichen Grenze des Vorhabengebiets befindet sich im Bereich der StralRe Muhren-
kamp im Bestand eine ca. 2 m hohe Mauer. Diese Mauer wird in der vorliegenden Untersu-
chung im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung fur das Vorhabengebiet nicht mitberlcksich-
tigt.
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Schalltechnische Orientierungswerte gemal DIN 18005 (Verkehrslarm)

Grundlage fir die Beurteilung von Schallimmissionen im Stadtebau ist die DIN 18005 [8].
Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte fir Verkehrslarm sind in der
DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau”, Beiblatt 1 [9] aufgefiihrt. Dabei ist die Einhaltung

folgender schalltechnischer Orientierungswerte, bezogen auf Verkehrslarm, anzustreben:

Tabelle 4.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

PEU

NZ

CONSULT

Gebietsausweisung

Immissionsrichtwert [dB(A)]

Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 heit es zu der Problematik der Uberschreitung der schall-

technischen Orientierungswerte:

»In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhal-
ten. Wo im Rahmen einer Abwédgung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBBnahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmalBnahmen, insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungs-

rechtlich abgesichert werden.*

Urbane Gebiete (MU) sind bislang nicht in die DIN 18005 [8] aufgenommen worden, daher
findet auch fir urbane Gebiete (MU) eine Beriicksichtigung der schalltechnischen Orientie-

rungswerte der DIN 18005 [8] fur Mischgebiete (M) statt.
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4.2 Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Umfeld

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundsatzlich auch immer Auswirkungen auf
die schalltechnische Situation im Umfeld mdglich. Dies resultiert zum einen aus den Zusatz-
belastungen im Strallenverkehr auf dem Vorhabengebiet selbst und in der Umgebung. Hier-
zu existieren keine verbindlichen rechtlichen Vorgaben in Form von Richtwerten / Grenzwer-
ten. Nachteilige Auswirkungen sind aber zu ermitteln, zu beurteilen und ggf. in die Abwagung
einzustellen.

Gemal Rechtsprechung z. B. des OVG Rheinland-Pfalz in einem Urteil vom 30.01.2006
sind Erhéhungen durch vorhabenbedingten Zusatzverkehr generell in die Abwagung einzu-
beziehen.

Nach der Rechtsprechung kann bei Pegelwerten von mehr als 70 dB(A) am Tag bzw.
60 dB(A) in der Nacht von einer Gesundheitsgefahrdung der Betroffenen durch den Ver-
kehrslarm ausgegangen werden.

Zwar ist die Larmsanierung nach wie vor nicht geregelt, die Rechtsprechung sieht jedoch flr
die Bauleitplanung ein Verschlechterungsverbot vor. Wenn es durch eine Planung an Stra-
Ren in der Umgebung zu Erhéhungen des Verkehrslarms kommt, und dadurch Pegelwerte
von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht iberschritten werden, ist hier ein Larm-
schutzkonzept zu erarbeiten, auch dann, wenn die Pegelerhéhungen weniger als 3 dB(A)
betragen (vgl. insb. OVG Koblenz, Urteil vom 25.03.1999, Az: 1 C 11636/98).

Als Orientierung der Erheblichkeit von Erhéhungen unterhalb dieser Werte von 70 dB(A)
tags und 60 dB(A) nachts kann der Auslésewert von 3 dB(A) als Zunahme gemaf
16. BImSchV [2] herangezogen werden. Ebenso kénnen die Grenzwerte der 16. BImSchV
als Mal3stab, ab welcher H6he der Immissionen Uberhaupt Erhéhungen zu erheblichen Be-
eintréachtigungen fiuhren kdnnen, herangezogen werden. Eine Zunahme der Verkehrsmen-
gen auf vorhandenen StralRen, ohne dass bauliche Anderungen an diesen StraRRen erfolgen,
sind zumindest nicht kritischer zu bewerten als Stralenneubaumafinahmen.

Da Erhéhungen des Verkehrslarms um 1 bis 2 dB flir das menschliche Ohr nicht wahrnehm-
bar sind, kann eine entsprechende planbedingte Erhdhung des Verkehrslarms auch in dem
besagten larmkritischen Bereich oberhalb von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts unter Ab-
wagungsgesichtspunkten aber hingenommen werden (OVG Mdinster, 30.05.2017, Az 2 D
27/15.NE).

Die Immissionsgrenzwerte gemaR § 2 der 16. BImSchV sind in der nachfolgenden Tabelle
4.2 dargestellt.
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Tabelle 4.2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Gebietsausweisung Immissionsgrenzwert [dB(A)]
Tag Nacht
Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
Reine Wohngebiete und allgemeine Wohngebiete, Klein- 59 49
siedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete * 64 54
Gewerbegebiete 69 59

* Bebauungen im AuRenbereich werden wie Mischgebiete betrachtet (vgl. § 2 der 16. BImSchV)

4.3 Beurteilungsgrundlagen fiir Stellplatze und Tiefgaragen

Fur rein dem Wohnen zuzurechnende Tiefgaragen und Stellplatze gibt es keine rechtsver-
bindlichen Grundlagen zur Bewertung der Schallimmissionen, da diese im eigentlichen Sin-
ne keine gewerbliche Nutzung darstellen.

Stellplatze und Garagen fir Wohnnutzungen sind nach Landesbauordnung NRW auf Privat-
grundstiicken grundsétzlich zuldssig, aber sie ,mussen so angeordnet und ausgefihrt wer-
den, dass ihre Benutzung die Gesundheit nicht schadigt und Larm oder Geriiche das Arbei-
ten und Wohnen, die Ruhe und die Erholung in der Umgebung nicht Uiber das zumutbare
Mal hinaus stéren (§ 51 (7) LBO NRW).

Dabei sind nach der aktuellen Rechtsprechung im straliennahen Bereich angeordnete Gara-
gen, Stellplatze, Einfahrten und auch Tiefgaragen grundsatzlich hinzunehmen (OVG Minster
08.08.2013 / Az. 7 B 570/13), hier sind dem Nachbarn u.U. architektonische Selbstschutz-
maflnahmen (SchlieBen des Fensters) zuzumuten (OVG Minster, 29.10.2012 Az. 2 A
723/11). Im rickwartigen Grundstlicksbereich kénnen Larmbeldstigungen von Stellplatzen
oder Garagen eher die Grenze des Zumutbaren (berschreiten (OVG Minster, 15.05.2013,
Az.: 2 A 3010/11).

Im vorliegenden Fall soll eine Tiefgarage mit 69 Stellplatzen errichtet werden. Die Zufahrt er-
folgt straBennah an der Kreuzung Dickswall / Tourainer Ring und schont die beruhigten,
rickwartigen Bereiche und steht somit dem grundsatzlichen Ansatz nach im Einklang mit der
aktuellen Rechtsprechung.

Im Zuge eines Genehmigungs- / Planungsverfahrens erfolgt eine Bewertung, ob durch die
Nutzung schadliche Umweltauswirkungen zu erwarten sind. Fir eine solche Beurteilung wer-
den hier ersatzweise die (strengen) Regularien der TA Larm [4] herangezogen, um eine Be-
wertung der Schallimmissionen an der eigenen sowie der Nachbarbebauung durchfihren zu
kénnen.
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Gemal den Anforderungen der TA Larm [4] sind die Immissionsrichtwerte aus den Gerau-
schen gewerblicher Anlagen einzuhalten. Gewerbelarmimmissionen sind zu messen bzw. zu
berechnen in einem Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster der nachstgelegenen
Wohn- und Aufenthaltsraume.

Gemal TA Larm [4] sind die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten Immissionsrichtwerte
einzuhalten.

Tabelle 4.3: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]
Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Mischgebiete (M), Kerngebiete (MK) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Gerauschspitzen

Einzelne Impulsspitzen diurfen den Immissionsrichtwert zum Zeitraum des Tages um nicht
mehr als 30 dB(A) und zum Zeitraum der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) iberschreiten.

Ruhezeiten

Bei Wohngebieten ist den auftretenden anteiligen Schallimmissionen wahrend der Ruhezei-
ten (Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit: werktags von 06:00 bis 07:00 Uhr und von 20:00 bis
22:00 Uhr) ein Zuschlag von 6 dB(A) zuzurechnen.

Seltene Ereignisse

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte auf3erhalb
von Gebauden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen diese Werte

* in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB(A) und in der Nacht um nicht
mehr als 15 dB(A),

* in Kern- und Wohngebieten am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und in der Nacht um
nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.
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Zwar ist die Nutzung der Tiefgarage durch die Anwohner des Vorhabengebiets und des Um-
felds nicht als gewerbliche Anlage im Sinne der TA Larm [4] zu betrachten, jedoch ist grund-
satzlich eine Beschrankung unvermeidbarer schadlicher Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche auf ein Mindestmal nach dem Stand der Technik anzustreben.

Die Angabe der kurzzeitig zuldssigen Gerauschspitzen zum Nachtzeitraum erfolgt hier je-
doch rein informativ, da diese nicht zur Beurteilung von rein fiir Wohnzwecke genutzte Tief-
garage heranzuziehen sind.
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5 Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen im Vorhabenge-
biet

5.1 Methodik

Die Ermittlung der Gerauschbelastung aus Verkehrslarm erfolgt rechnerisch unter Zugrunde-
legung der Verkehrsbelastung der zu betrachtenden Emittenten.

Ausgehend von der Fahrzeugdichte sowie der Geschwindigkeit und weiteren Parametern,
wird als Ausgangspunkt fiir die weiteren Berechnungen die sogenannte

Emission

gemald Schall 03 [12] fur den Schienenverkehr und gemal RLS-19 [11] fUr den Strallenver-
kehr berechnet.

Berechnet wird hierbei nach RLS-19 [11] der langenbezogene Schallleistungspegel der je-
weiligen Fahrspur und nach Schall 03 [12] der Schallleistungspegel der Linienquelle ,Zug®
auf Héhe Schienenoberkante sowie in 4 m und 5 m Héhe (Stromabnehmer).

Die berechnete Emission ist dabei nur eine Eingangsgrofie fir die weiteren Berechnungen.
Ausgehend von dem so berechneten Emissionspegel wird dann die

Immission

in Form des sogenannten Beurteilungspegels an Immissionsorten (Gebauden) berechnet.

5.2 Schallemissionsgrofen StraBenverkehr

Zur Berechnung der Schallemissionen durch den StralRenverkehr auf den direkt an das Vor-
habengebiet angrenzenden Strallen werden mit dem Amt fur Verkehrswesen und Tiefbau
abgestimmte Verkehrsbelastungszahlen [18] herangezogen.

Die gemafl RLS-19 [11] durchgefiihrte Berechnung der Schallleistungspegel der berticksich-
tigten StralRenverkehrswege ist in Anlage 2 dargestellt.
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5.3 Schallemissionsgrofen Schienenverkehr

Entsprechend der Vorgaben der Schall 03 [12] werden die entsprechenden Emissionspegel
des Schienenverkehrs ermittelt. Hierbei werden die durch die DB AG zur Verfigung gestell-
ten Zugverkehrsbelastungszahlen (Prognosehorizont 2030) zugrunde gelegt [19].

Die berechneten Schallemissionspegel sind in Anlage 3 tabellarisch dargestellt.

54 Durchfiihrung der Inmissionsberechnungen

5.4.1 Berechnung der auf das Vorhabengebiet einwirkenden Verkehrslarm-
immissionen

Ausgehend von den berechneten Emissionspegeln werden die Immissionen, d. h. die indivi-
duellen Gerauschbelastungen fir die jeweiligen Immissionsorte an den Fassaden der ge-
planten Bebauung mit dem Programm Soundplan 8.2 errechnet.

Die Berechnungen der Immissionsschallpegel wurden fiir den Stralenverkehr nach der
RLS-19 [11] und fiir den Schienenverkehr nach Schall 03 [12] durchgefiihrt.

Im einzelnen wurden Berechnungen der Immissionspegel, d. h. der jeweils zu erwartenden
Schallpegel entlang der geplanten Bebauung, wie folgt durchgefiihrt:

* Rasterlarmkarte (Isophonenkarte), in der die zu erwartenden Immissionen jeweils fur
den Tages- und Nachtzeitraum Uber der Gelandehdhe auf dem Vorhabengebiet fla-
chig dargestellt sind (Anlage 4). Dargestellt werden die berechneten Immissionspe-
gel auf einer Héhe von 2 m (Erdgeschoss), 9 m (2. Obergeschoss) und 15 m
(5. Obergeschoss).

* Einzelpunktberechnungen entlang der Fassaden der geplanten Bebauung fir alle
geplanten Geschosse (Einzelpunkte in Fassadenebene, sogenannte Gebaudelarm-
karte). Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind in Anlage 5 grafisch und in Anla-
ge 7 tabellarisch dargestellt. Eine Ubersicht tber die Lage der Einzelpunkte kann
Anlage 1.3 enthommen werden.

Zur Berechnung der auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen
werden die StralRenverkehrsbelastungszahlen aus Anlage 2 und die Zugbelastungszahlen
aus Anlage 3 angesetzt.

Die Berechnungen wurden zum einen ohne Berlcksichtigung der abschirmenden Wirkung
der Plangebaude durchgefiihrt (Anlagen 4.1 bis 4.3 und 4.7).
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Zum anderen sind in den Anlagen 4.4 bis 4.6, 5, 6 und 7 die Ergebnisse von Berechnungen
dargestellt, in denen auch die abschirmende Wirkung der Plangebdude bei Umsetzung des
Planvorhabens und entsprechender vollstandiger Bebauung des Vorhabengebietes bertick-
sichtigt wurde.

5.5 Ergebnisse der Immissionsberechnungen Verkehrslarm und Beurteilung
5.5.1 Auf das Vorhabengebiet einwirkende Verkehrslarmimmissionen

Die Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung bei freier Schallausbreitung auf dem Vorha-
bengebiet sowie bei Berlcksichtigung der geplanten Gebdudehdhen sind in Form von Iso-
phonenkarten in Anlage 4 dargestellt. Bei Berticksichtigung der Umsetzung des Planvorha-
bens mit vollstandiger Bebauung des Vorhabengebiets ergeben sich die in Form einer Ge-
baudelarmkarte in Anlage 5 sowie in tabellarischer Form in Anlage 7 dargestellten Beurtei-
lungspegel an den Fassaden der geplanten Gebaude.

Sowohl die Isophonenkarten als auch die Einzelpunktberechnungen zeigen, dass die héchs-
ten Verkehrslarmimmissionen im ndérdlichen Bereich des Vorhabengebiets unmittelbar am
stark befahrenen Dickswall auftreten. Hier liegen im Nahbereich der Strale Beurteilungspe-
gel von bis zu 74 dB(A) im Tageszeitraum und von bis zu 67 dB(A) im Nachtzeitraum vor.
Der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 [9] fUr allgemeine Wohngebiete von
55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts wird hier teils erheblich um bis zu 19 dB tags und 22 dB
nachts Uberschritten.

Damit wird im ndrdlichen Teil des Vorhabengebiets die verwaltungsrechtlich als Schwelle zur
Gesundheitsgefahrdung angesehene Grenze mit Pegeln von 70 dB(A) tags und 60 dB(A)
nachts im Tageszeitraum um bis zu 4 dB und im Nachtzeitraum um bis zu 7 dB Uberschrit-
ten.

Bei Realisierung aller Plangebdude und insbesondere des Bauriegels am Dickswall wird je-
doch ein beruhigter Innenbereich erzeugt (vgl. Anlagen 4.4 bis 4.6 und 7). Im Innenbereich
des Vorhabengebiets sidlich des Bauriegels am Dickswall ergeben sich deutlich geringere
Beurteilungspegel von 49 dB(A) bis 57 dB(A) im Tageszeitraum bzw. 42 B(A) bis 51 dB(A) im
Nachtzeitraum. Hier werden die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [9] fur
allgemeine Wohngebiete demnach tagsuber gréftenteils eingehalten bzw. um maximal 2 dB
Uberschritten und nachts eingehalten bzw. um maximal 6 dB Uberschritten.

Fur Aufienwohnbereiche stadtebaulich anzustreben ist mindestens eine Einhaltung des Ori-
entierungswertes der DIN 18005 [9] fiir Mischgebiete von 60 dB(A), da im Mischgebiet im
Gegensatz zum Gewerbegebiet noch regelmaflig gewohnt werden kann.
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Dieser Wert von 60 dB(A) ist bei freier Schallausbreitung auf dem gesamten Vorhabengebiet
Uberschritten (vgl. Anlagen 4.1 bis 4.3).

Bei einer Berlcksichtigung der Umsetzung des Planvorhabens mit vollstandiger Bebauung
des Vorhabengebiets ergeben sich als Ergebnis die in Anlage 7 dargestellten Beurteilungs-
pegel an Einzelpunkten an den Fassaden der Plangebdude. Hieraus wird deutlich, dass bei
vollstandiger Bebauung durch die abschirmende Wirkung insbesondere des Bauriegels am
Dickswall an den Fassaden im Inneren des Vorhabengebiets sowie an den Fassaden in
Richtung der Strale Muhrenkamp deutlich niedrigere Verkehrslarmimmissionen vorliegen.

An den nach Suden orientierten Fassaden des Bauriegels am Dickswall wird mit Beurtei-
lungspegeln von bis zu 55 dB(A) im Tageszeitraum der Orientierungswert der DIN 18005 [9]
fur allgemeine Wohngebiete eingehalten. An den Fassaden der Plangebaude im Bereich der
Strafle Muhrenkamp werden tags Beurteilungspegel von bis zu 60 dB(A) erreicht. Da somit
insgesamt der angestrebte Orientierungswert von 60 dB(A) fir ein Mischgebiet und teilweise
sogar der Orientierungswert von 55 dB(A) fiir ein allgemeines Wohngebiet unterschritten
wird, sind bei vollstandiger Bebauung aus schalltechnischer Sicht an allen Fassaden aul3er
den unmittelbar dem Dickswall zugewandten Fassaden AulRenwohnbereiche mdglich.

Auf den viergeschossigen Anteilen des Bauriegels am Dickswall liegen Beurteilungspegel im
Tageszeitraum von 58,2 dB(A) an Immissionsort 6 und von 61,0 dB(A) an Immissionsort 9
vor. Hier wird somit der fir AuRenwohnbereiche angestrebte Orientierungswert der DIN
18005 fir Mischgebiete von 60 dB(A) im Tageszeitraum an Immissionsort 6 eingehalten und
an Immissionsort 9 um 1 dB Uberschritten.

Die Rechtsprechung geht aber davon aus, dass eine angemessene Nutzung der Freiberei-
che sogar gewahrleistet ist, ,[...] wenn sie keinem Dauerschallpegel ausgesetzt sind, der
62 dB (A) lberschreitet, denn dieser Wert markiert die Schwelle, bis zu der unzumutbare
Stérungen der Kommunikation und der Erholung nicht zu erwarten sind.“ ( OVG NRW vom
13.03.2008, Az.: 7 D 34/07.NE).

Da dieser Wert von 62 dB(A) eingehalten wird, sind auch an Immissionsort 9 im o&stlichen
Bereich des Bauriegels am Dickswall AuRenwohnbereiche aus schalltechnischer Sicht ab-
wagungsfahig.

Aufgrund der teilweise erheblichen Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungs-
werte sind Schallschutzmalinahmen beziiglich Verkehrslarm erforderlich. Diese werden in
Kapitel 7 beschrieben.
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5.5.2 Anderung der Verkehrslarmimmissionen im Umfeld des Vorhabenge-
biets

Zusatzlich sind mogliche Steigerung der Verkehrslarmimmissionen durch Zusatzverkehre auf
den umliegenden Straen zu beurteilen. Durch die hohe Verkehrsbelastung auf dem Dicks-
wall und Tourainer Ring sind bereits im Bestand hohe Verkehrslarmimmissionen mit deutli-
chen Uberschreitungen der verwaltungsrechtlich als Grenze zur Gesundheitsgefahrdung an-
gesehenen Schwelle von 70 dB(A) im Tages- und 60 dB(A) im Nachtzeitraum zu erwarten.

Die flr das Umfeld des Vorhabengebiets bei Umsetzung des Planvorhabens zu erwartende
zuséatzliche Larmbelastung wird Uber die durch das Planvorhaben erzeugten Zusatzverkehre
abgeschatzt. Dabei ist davon auszugehen, dass der Zusatzverkehr durch die Fahrbewegun-
gen in der Tiefgarage bestimmt werden. Fir die Nutzung der Tiefgarage liegen keine Belas-
tungszahlen vor. Daher werden die Anhaltswerte fiir die Bewegungshaufigkeiten in wohnge-
nutzten Tiefgaragen gemaf Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie [13] herangezogen (vgl. Ka-
pitel 6.2). In der Parkplatzlarmstudie [13] werden fiir Tiefgaragen an Wohnungen 0,15 Bewe-
gungen pro Stellplatz und Stunde im Tageszeitraum (6 bis 22 Uhr) und 0,02 Bewegungen
pro Stellplatz und Stunde im Nachtzeitraum (22 bis 6 Uhr) angenommen. Dadurch ergeben
sich im vorliegenden Fall bei 69 Stellplatzen insgesamt ca. 166 Fahrten tags und ca. 11
Fahrten nachts.

Diese zusatzlichen 177 Fahrten pro Tag werden uUberschatzend sowohl auf dem Dickswall
als auch dem Tourainer Ring angenommen.

Mit einer Steigerung der Verkehrsmenge von jetzt 15.500 Kfz/24h [DTV] auf
15.677 Kfz/24h [DTV] auf dem westlichen Teil und von jetzt 19.100 Kfz/24h [DTV] auf
19.277 Kfz/24h [DTV] auf dem 0&stlichen Teil des Dickswalls ginge rechnerisch eine Steige-
rung der Verkehrslarmimmissionen von jeweils unter 0,1 dB einher. Auf dem Tourainer Ring
ginge mit einer Steigerung der Verkehrsmenge von jetzt 21.700 Kfz/24h [DTV] auf
21.877 Kfz/24h [DTV] rechnerisch ebenfalls eine Steigerung der Verkehrslarmimmissionen
von unter 0,1 dB einher. Eine Erhdhung der Verkehrslarmimmissionen um weniger als 1 dB
ist fur das menschliche Ohr nicht wahrnehmbar (OVG Minster, 30.05.2017, Az 2 D
27/15.NE).

Daher ist bei der vorliegenden geringen zuséatzlichen Verkehrserzeugung durch die neu ge-
planten Wohneinheiten nicht mit einer wesentlichen Steigerung der Verkehrslarmimmissio-
nen auf den umliegenden, bestehenden Stralen zu rechnen.

Dennoch kann es durch die Errichtung der Plangebaude und insbesondere den parallel zum
Dickswall vorgesehenen Gebauderiegel durch Reflexionen auf der gegenuberliegenden
StralRenseite zu einer Verschlechterung der Larmsituation kommen. Dementsprechend ist in
Anlage 11 das Ergebnis einer Vergleichsrechnung des Verkehrslarms aus Stral’en- und
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Schienenlarm im Bestandsfall und des Verkehrslarms bei vollstandiger Bebauung des Vor-
habengebiets dargestellt. Dabei wurde im Planfall ebenfalls die Nutzung der Tiefgarage be-
ricksichtigt, sodass die Gesamtlarmsituation dargestellt ist. Die Position und Nummer der
betrachteten Immissionsorte im Umfeld des Vorhabengebiets entspricht denen aus Anla-
ge 1.4.

Die Berechnungen zeigen, dass durch die Schallimmissionen aus Straen- und Schienen-
verkehr sowohl die hilfsweise herangezogenen Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [2]
als auch die verwaltungsrechtlich als Grenze zur Gesundheitsgefahrdung angesehenen
Schwelle von 70 dB(A) im Tages- und 60 dB(A) im Nachtzeitraum bereits im Bestand uber-
schritten werden (vgl. neben Anlage 11 auch Anlage 4). Durch die Reflexion an den Plange-
bauden ergibt sich im Umfeld eine Erhéhung der Schallimmissionen um bis zu 1,1 dB so-
wohl im Tages- als auch im Nachtzeitraum (Immissionsort 26).

Im Bereich der héchsten Verkehrslarmimmissionen im Umfeld (Immissionsort 27, untere
Stockwerke) mit Beurteilungspegeln von bis zu 75 dB(A) tags und von bis zu 68 dB(A)
nachts kommt es durch das Planvorhaben zu Pegelerhéhungen von bis zu 0,4 dB tags und
0,3 dB nachts. Fur die Erhéhungen der Beurteilungspegel im Umfeld sind insbesondere die
Reflexionen am Plangebaude und nicht die Erhéhung der Verkehrsbelastung ursachlich.

Da die 16. BImSchV [2] hier nur hilfsweise zur Bewertung herangezogen wird und Pegeler-
héhungen von 1 bis 2 dB mit dem menschlichen Gehdr nicht wahrnehmbar sind (OVG
Miinster, 30.05.2017, Az 2 D 27/15.NE), kann eine entsprechende planbedingte Erhéhung
des Verkehrslarms auch in dem besagten larmkritischen Bereich oberhalb von 70 dB(A) tags
und 60dB(A) nachts unter Abwagungsgesichtspunkten hingenommen werden.

Da Uber die Stral’e Muhrenkamp kein Verkehr abgewickelt wird, ist hier mit keiner Verande-
rung der Verkehrslarmsituation zu rechnen. Durch die abschirmende Bebauung zum Dicks-
wall, kann es hier im Nahbereich des Planvorhabens sogar zu Pegelminderungen kommen.
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6 Ermittlung der Gerauschimmissionen durch die Tiefgarage

6.1 Allgemeine Vorgehensweise

Die Ermittlung der Immissionen fiir das Vorhabengebiet und Umfeld durch die geplante Tief-
garage erfolgt rechnerisch auf Grundlage eigener, vorhandener Messdaten / Literaturdaten
mithilfe eines digitalen Simulationsmodells entsprechend der Vorgaben der TA Larm [4].

Die Tiefgarage mit Zu- und Abfahrten wurden in diesem Simulationsmodell in Form von Er-
satzlinien- und Ersatzflachenschallquellen, deren Lage im Lageplan des digitalen Simulati-
onsmodells in Anlage 1.4 dargestellt ist, berticksichtigt. Anlage 1.4 ist ebenfalls die Lage der
bericksichtigten Immissionsorte im Vorhabengebiet und Umfeld zu entnehmen.

Ausgehend von diesen EmissionsgrofRen erfolgt auf Grundlage der Rechenvorschriften der
DIN ISO 9613-2 [7] die Bestimmung der im Bereich des Vorhabengebietes und Umfelds vor-
liegenden Schallimmissionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cme nach DIN ISO 9613-2 [7] erfolgt ge-
malk den Empfehlungen des LANUV NRW [14] auf Grundlage der in der nachfolgenden Ta-

belle 6.1 aufgefiihrten Meteorologiefaktoren C, fiir die Station Essen.

Tabelle 6.1: Meteorologiefaktoren ¢, [dB] fur die Station Essen [14]

Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort C,
Station [dB]
0° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°
Essen 30 132 3025|119 |15 |13 |14 |15 | 17| 20 | 25

Die hier dargestellten Berechnungsergebnisse basieren auf einer Schallausbreitungsrech-
nung auf Grundlage des 5-Sekunden-Taktmaximalpegels Larreq- Die Impulshaltigkeit der Ge-
rausche ist damit berucksichtigt.

6.2 SchallemissionsgroBen und Nutzungsansatze der Tiefgarage

Bei der unmittelbar am Dickswall geplanten Tiefgarage mit 68 Stellplatzen fiir die Plangebau-
de und das Umfeld handelt es sich um eine strallennahe Tiefgarage mit geschlossener
Rampe.

Hier wird zum einen fir die Schallabstrahlung der Offnung der Garagenzufahrt nach [13] fol-
gender Emissionsansatz verwendet:

Lur1n = 50 dB(A) + 10 * log (B*N)
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Darin sind:

Lw~1n Auf die Beurteilungszeit und die Flache die Offnung der Garagenzufahrt
bezogener Takt-Maximal-Schallleistungspegel dB(A)/m?

B*N Anzahl Fahrzeugbewegungen je Stunde

Im vorliegenden Fall wird davon ausgegangen, dass zur Larmminderung die Einhausung der
Tiefgaragenrampe absorbierend ausgekleidet wird, sodass der Emissionsansatz auf

Lw-1n =48 dB(A) + 10 * log (B*N)
reduziert werden kann.

In diesem Ansatz sind Schallimmissionen durch das Uberfahren einer Regenrinne bzw.
durch das Offnen und SchlieRen des Garagentores nicht enthalten, was bei Ausfiihrung der
Tiefgarageneinfahrt nach aktuellem Stand der La&rmminderungstechnik zu vernachlassigen
ist.

Fur die Schallabstrahlung der Tiefgarageneinfahrt wird gemaR der Parkplatzlarmstudie [13]
eine Richtcharakteristik mit einer Minderung des Schallleistungspegels um 8 dB(A) in senk-
rechter Richtung seitlich der Tiefgarageneinfahrt beriicksichtigt.

Zum anderen werden die Schallimmissionen der Pkw auf dem Fahrweg zur und von der Tief-
garage wie folgt berticksichtigt.

Aufgrund von Luftbildern und des Lageplans wurden die Fahrwege fiir die Zu- und Abfahrten

der Pkw zur geplanten Tiefgarage digitalisiert. Gemaf [16])/[17] kdnnen die Fahrgerdusche
von Pkw bei langsamer Fahrt auf Betriebshéfen wie folgt berechnet werden:

[ TV
L'y, = LWA,lh +K g0t 10 10g(”> - 10 10g(7)

Darin sind:

L'war = Langenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel fur 1 m Fahrweg [dB(A)/m]

Lwa 1h = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Kfz pro Meter,
hier: Lwa 1 = 48 dB(A) fur die Pkw

Kstro = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen [13]; im vorliegenden Fall
0 dB(A) fur Asphalt

n = Anzahl der Pkw-Fahrten der Leistungsklasse in der Beurteilungszeit T,

T = Bezugszeit = 1h

T, = die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)
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Fur die Nutzung der Tiefgarage liegen keine Belastungszahlen vor. Daher werden die An-
haltswerte fir die Bewegungshaufigkeiten in wohngenutzten Tiefgaragen aus der Parkplatz-
larmstudie [13] herangezogen. Gemal Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie [13] werden fur
die Tiefgarage 0,15 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde im Tageszeitraum (6 bis 22 Uhr)
angenommen, wodurch sich bei 69 Stellplatzen ca. 10 Bewegungen pro Stunde ergeben. Im
Nachtzeitraum (22 bis 6 Uhr) werden dementsprechend 0,09 Bewegungen pro Stellplatz in
der lautesten Nachtstunde angesetzt. Dies entspricht ca. 6 Bewegungen innerhalb der lau-
testen Nachtstunde.

Die sich daraus ergebenden Emissionspegel und Tagesgange der bezlglich der Tiefgarage
berlicksichtigten Gerauschquellen sind detailliert in Anlage 8 dargestellt.

In der vorliegenden Untersuchung werden der Vollstandigkeit halber die durch die Nutzung
der Tiefgarage auftretenden maximalen Gerauschspitzen ebenfalls angegeben. Diesbezlig-
lich wird fiir die beschleunigte Abfahrt beim Verlassen der Tiefgarage ein maximales Schal-
lereignis mit einem Schallleistungspegel von Lwamax = 93 dB(A) berticksichtigt.

6.3 Ergebnisse der Immissionsberechnung und Beurteilung

Die berechneten Beurteilungspegel aus der Nutzung der geplanten Tiefgarage an den in An-
lage 1.4 dargestellten Immissionsorten im Vorhabengebiet und Umfeld sind in Anlage 9 auf-
gefihrt.

Die hochsten Gerauschimmissionen mit Beurteilungspegeln von bis zu 49,5 dB(A) tags und
bis zu 43,7 dB(A) nachts treten in unmittelbarer Umgebung tiber und neben der Tiefgaragen-
einfahrt auf (Immissionsorte 3 und 23).

Der hilfsweise herangezogene Immissionsrichtwert der TA Larm [4] von 55 dB(A) fur ein all-
gemeines Wohngebiet wird somit auf dem gesamten Vorhabengebiet und der hilfsweise her-
angezogene Immissionsrichtwert der TA Larm [4] von 60 dB(A) in Mischgebieten wird im
Umfeld deutlich unterschritten. Im Tageszeitraum ist daher keine maf3gebliche Larmbelas-
tung durch die Nutzung der Tiefgarage zu erwarten.

Im Nachtzeitraum wird der hilfsweise herangezogene Immissionsrichtwert von 40 dB(A) an
den Immissionsorten 3 und 23 um bis zu 3,7 dB (iberschritten. Uberschreitungen des Immis-
sionsrichtwertes der TA Larm [4] liegen somit allein an Fassaden in unmittelbarer Nahe zu
der geplanten Tiefgaragenein- und ausfahrt vor, welche sich allesamt an der geplanten Be-
bauung befindet, da im Umfeld der hilfsweise zur Bewertung herangezogene Immissions-
richtwert der TA Larm [4] flr Mischgebiete einzuhalten ist.
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Dabei wird trotz Bewertung der lautesten Nachtstunde, jedoch zumindest der fiir allgemeine
Wohngebiete anzusetzende schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 [9] von
45 dB(A) nachts eingehalten. Bei einer Mittlung des Beurteilungspegels Uber den 8-stiindi-
gen Nachtzeitraum wirden sich sogar noch deutlich geringe Beurteilungspegel ergeben.

Da es sich bei den Gerduschimmissionen von zu Wohnanlagen gehérigen Tiefgaragen nicht
um Gewerbelarm im eigentlichen Sinne handelt und sich die Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte allein auf Immissionsorte an den geplanten Gebauden beschranken, kann auf
die Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte hilfsweise auch mit passiven Schallschutz-
maflnahmen reagiert werden. An den betroffenen Fassaden ergeben sich ohnehin bereits
hohe Verkehrslarmimmissionen, die mit Beurteilungspegeln von 67 dB(A) Uber 20 dB héher
liegen als die aus der Nutzung der Tiefgarage berechneten Beurteilungspegel. Daher erge-
ben sich bei der Ermittlung der mafRgeblichen AuRenlarmpegel alleine aus dem Verkehrs-
l&rm bereits hohe Werte und damit hohe Anforderungen an die Schallddmmung der Fassa-
denbauteile, wobei die oben genannte Uberschreitung des Immissionsrichtwerts der
TA Larm [4] rechnerisch vernachlassigbar ist.

In der unmittelbaren Umgebung der Tiefgarageneinfahrt wird mit Beurteilungspegeln von bis
zu 69,2 dB(A) fur maximal auftretende Gerauschspitzen im Nachtzeitraum das Spitzenpegel-
kriterium der TA Larm [4] ebenfalls um bis zu 9,2 dB Uberschritten. Da wohngenutzte Tiefga-
ragen nicht streng nach TA Larm [4] zu bewerten sind und in einem allgemeinen Wohngebiet
im Nachtzeitraum bereits einzelne Pkw-Fahrten in der unmittelbaren Umgebung zu einer
Uberschreitung der gemal TA Larm [4] zulassigen Maximalpegel fiihren kénnen, wodurch
Tiefgaragen folglich planungsrechtlich schwer umsetzbar wéaren, wird das Spitzenpegelkrite-
rium der TA Larm [4] bei der Beurteilung von zu Wohnanlagen gehdérigen Tiefgaragen in der
Regel nicht bericksichtigt.

Die Angabe der kurzzeitig zuldssigen Gerauschspitzen zum Nachtzeitraum erfolgt hier dem-
entsprechend rein informativ, da diese nicht zur Beurteilung von rein fir Wohnzwecke ge-
nutzte Tiefgarage heranzuziehen sind.

Im Umfeld des Vorhabengebiets wird an allen betrachteten Immissionsorten die hilfsweise
herangezogenen Vorgaben der TA Larm [4] sowohl beziiglich der Dauerschallpegel als auch
der maximal auftretenden Gerauschspitzen eingehalten.
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7 SchallschutzmaBnahmen

7.1 Aligemeine Erlauterungen

Zum Schutz gegen Larm ist grundsatzlich eine Vielzahl von MaRnahmen mdglich. Diese
kénnen sich sowohl auf die eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen
Schallquelle und Empféanger als auch auf den Bereich des eigentlichen Empfangers bezie-
hen.

Bei LarmschutzmalRnahmen wird zwischen aktiven und passiven Mallnahmen unterschie-
den, wobei sich aktive Mallnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schallausbrei-
tungsweg beziehen und passive Mallnhahmen auf den Bereich des Empfangers beschrankt
sind.

7.2 Aktive LArmschutzmaBnahmen

Wie den Ergebnisdarstellungen in Anlage 4 bis 7 enthommen werden kann, liegen an den
Fassden der unmittelbar am Dickswall geplanten Baugrenzen hohe Verkehrslarmimmissio-
nen vor, die die Orientierungswerte der DIN 18005 [9] teilweise um bis zu 22 dB Uberschrei-
ten.

Eine aktive SchallschutzmalRnahme zur Einhaltung der Orientierungswerte auf dem Vorha-
bengebiet wirde der Bau einer Larmschutzwand entlang des Dickswall bedeuten.

Unmittelbar am Dickswall ist in der Planung diesbezlglich bereits eine abschirmende Riegel-
bebauung vorgesehen. Eine zusatzliche Errichtung einer Schallschutzwand, welche als ef-
fektiver aktiver Schallschutz fiir alle geplanten Geschosse aber in einer der zu schiitzenden
Bebauung ahnlichen Hoéhe (etwa 16 — 18 m) errichtet werden musste, erscheint aus stadte-
baulichen und finanziellen Aspekten jedoch fragwurdig.

Durch die abschirmende Riegelbebauung am Dickswall werden im Innenbereich des Vorha-
bengebiets jedoch bereits deutlich niedrigere Beurteilungspegel erreicht (vgl. Anlagen 4.4 bis
4.6, 5 und 7). Bei vollstandiger Bebauung des Vorhabengebiets werden an allen nicht im di-
rekten Nahbereich des Dickswalls oder der Stralle Muhrenkamp gelegenen Fassaden die
Orientierungswerte der DIN 18005 [9] fur ein allgemeines Wohngebiet tags um maximal 2 dB
und nachts um maximal 6 dB Uberschritten. Auf dem gesamten Vorhabengebiet sind eben-
falls bei vollstandiger Bebauung AuRenwohnbereiche an allen nicht direkt dem Dickswall zu-
gewandten Fassaden aus schalltechnischer Sicht méglich, da hier Beurteilungspegel von
unter 62 dB(A) tags vorliegen (vgl. Anlage 5 und 7).
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Die abschirmende Wirkung des Bauriegels ist hauptsachlich abhéangig von dessen Hohe. Die
in der Planung vorgesehene 5-geschossigen Riegelbebauung am Dickswall kann dabei den
Neubau an der Stralle Am Muhrenkamp bis zu etwa der Hohe der Riegelbebauung effektiv
schitzen. Bei einer niedrigeren Gebaudehdhe der Riegelbebauung wiirde dementsprechend
die Schutzwirkung fiir die oberen Stockwerke der dahinterliegenden Bebauung im Vorhaben-
gebiet und Umfeld abnehmen.

Eine alternative aktive LarmschutzmafRnahme wurde der Bau von Schallschutzwanden ent-
lang der Bahnstrecken 6Ostlich des Hauptbahnhofs bedeuten. Da im Vorhabengebiet die Ver-
kehrslarmimmissionen mafgeblich durch den Stralenverkehrslarm bestimmt werden und
der Schienenverkehrslarm eine untergeordnete Rolle spielt (vgl. Anlage 7), wére durch
Schallschutzwande an den Bahnstrecken keine Verbesserung der Larmsituation im Vorha-
bengebiet zu erreichen.

7.3 Passive SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der Empfangerseite vor erhéhten Schallimmissionen aus Verkehrslarm sind ver-
schiedene passive SchallschutzmalRnahmen maéglich. Dies sind z. B.:

» Akustisch giinstige Orientierung der Gebaude (Gebaudestellung / Riegelbebauung)

* Akustisch gunstige Orientierung der Raume (Schlafrdume, Aufenthaltsrdume an
l[armarmer Seite, etc.)

*  Einbau schallddmmender Fenster

»  Erhéhung der Schalldammung der Fassade

*  Akustisch glnstige Ausbildung bzw. Anordnung der Freibereiche (Terrassen, Balko-
ne)

*  Erhéhung der Schallabsorption in larmempfindlichen Rdumen

Eine Vielzahl der vorgenannten MalRnahmen bezieht sich auf den eigentlichen Planzustand
der zu errichtenden Gebaude und obliegt dem Bautrager bzw. dem zukiinftigen Nutzer der
entsprechenden Gebaude. Die akustisch gunstige Orientierung der Gebaude ist durch die
geplante Riegelbebauung am Dickswall bereits in der Planung bericksichtigt.

In den Fallen, in denen die errechneten Gerduschbelastungen oberhalb der schalltechni-
schen Orientierungswerte liegen, werden vom Aufsteller des Bebauungsplanes sogenannte
»vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinflissen® in Form einer Kennzeichnung
von malgeblichen AuRenldrmpegeln zum passiven Schallschutz gemafd DIN 4109 [6] an
den Fassaden getroffen.
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¢ Erlauterungen zu maf3geblichen AulRenldrmpegeln geméaR DIN 4109

Zur Festlegung von passiven LarmschutzmaRnahmen gemaf der DIN 4109 sind die soge-
nannten "mafgeblichen Aullenlarmpegel" heranzuziehen. Hierbei unterscheiden sich die
mafgeblichen AuRenlarmpegel von den berechneten Beurteilungspegeln zum Zeitraum des
Tages durch einen Zuschlag von 3 dB(A).

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A),
so ergibt sich der mafligebliche AuRenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel fiir die Nacht
und einem Zuschlag von 10 dB(A) zuziglich des Zuschlages von 3 dB(A).

Fur alle Raume, die prinzipiell regelmalig zum Schlafen genutzt werden konnten, ist die
Schallddmmung der AulRenbauteile auf den jeweils héheren Wert des maligeblichen Aul3en-
larmpegels (Tageszeitraum / Nachtzeitraum) zu dimensionieren. Dies ist in der Regel der
mafgebliche Aulenlarmpegel fir den Nachtzeitraum.

Grundsatzlich gehen alle Larmarten (Verkehrslarm, Gewerbelarm, ...) in die Berechnung des
malgeblichen AuBenlarmpegels ein.

Der Gewerbelarm wird hierbei beriicksichtigt, indem der nach TA Larm [4] fir ein allgemei-
nes Wohngebiet anzusetzende Immissionsrichtwert (zzgl. Aufschlag von 3 dB(A) tags bzw.
13 dB(A) nachts) hinzuaddiert wird. An den Fassaden, an denen der Immissionsrichtwert der
hilfsweise zugrunde gelegen TA Larm [4] durch die Nutzung der Tiefgarage zum Nachtzeit-
raum Uberschritten wird, wird ebenfalls der Immissionsrichtwert der TA Larm in den Berech-
nungen verwendet, da hier der Gewerbelarm gegeniber dem deutlich héheren Verkehrslarm
vernachlassigbar ist.

Die DIN 4109 [6] sieht vor, bei der Berechnung des mal3geblichen Aul3enlarmpegels fiir den
Schienenverkehr generell einen Abschlag von 5 dB anzusetzen.

Ausgehend von den berechneten mal3geblichen AuRRenlarmpegeln sieht die DIN 4109 [6]
eine dB-scharfe Berechnung der Anforderungen an die Schallddammung der AuRenbauteile
wie folgt vor:

« Erlduterungen zu schalltechnischen Anforderungen an AulRenbauteile

Nach der DIN 4109 [6] Kap. 7 berechnet sich die Anforderung an das gesamte bewertete
Bau-Schallddmmmal R'.ges der Auflenbauteile abhangig von der Nutzungsart des zu schit-
zenden Raumes aus dem mafRgeblichen AuRenlarmpegel L, wie folgt:

R’ =L,— K

w, ges Raumart

mit:
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Tabelle 7.1: Korrekturwert Aul3enlarm fiir unterschiedliche Raumarten

Aufenthaltsraume in
Bettenraume in Kran- Wohnungen; Uber- L
B Biroraume und
kenanstalten und Sa- | nachtungsraume; Un- .
. . . Ahnliches
natorien terrichtsraume und
Ahnliches
KRauman [dB] 25 30 35

So ergibt sich bspw. nach der DIN 4109:2018 [6] bei einem maligeblichen Auflzenlarmpegel
von 66 dB(A) ein R'yes = 36 dB und bei einem mafgeblichen Aulenlarmpegel von 70 dB(A)
ein R’ res = 40 dBfiir Aufenthaltsraume von Wohnungen.

Mindestens einzuhalten ist dabei R'ygs = 35 dB fiir Bettenrdume und Ry ges = 30 dB fur Auf-
enthaltsraume von Wohnungen und Biros.

Das nach o. a. Gleichung berechnete gesamte bewertete Bau-Schallddmmmal R'y s be-
zieht sich auf ein Verhaltnis von Gesamtflache des AuRenbauteiles (Fassade) S¢ zu Grund-
flache des Aufenthaltsraumes S von 0,8. Fir andere Verhaltnisse ist Ry gs Um den Faktor
KAL

Sk
K ,,=10log 08S
s G

bei der Detailauslegung der zu korrigieren.

Die sich nach DIN 4109:2018 [6] bei freier Schallausbreitung auf dem Vorhabengebiet erge-
benden maligeblichen AuRenlarmpegel sind in Form einer Isophonenkarte dargestellt in An-
lage 4.7. Die sich nach DIN 4109:2018 [6] an den Fassaden der Plangebaude bei vollstandi-
ger Bebauung des Vorhabengebiets ergebenden malRgeblichen AulRenlarmpegel sind als
Gebaudelarmkarte sowie in tabellarischer Form in Anlage 6 und 7 dargestellt. Die Etagenbe-
zeichnungen fir die Gebaudelarmkarten in Anlage 6 sind in Anlage 1.5 dargestellt.

* Anforderungen im Vorhabengebiet

Die Ergebnisse in den Anlagen 4.7, 6 und 7 zeigen, dass durch die hochste auftretende Ver-
kehrsbelastung im nérdlichen Bereich des Vorhabengebiets aufgrund des Dickswalls hier an
den Fassaden der geplanten Wohngebaude die héchsten maflgeblichen Auflenlarmpegel
auftreten. Fur die geplanten Gebaude ergeben sich somit hier unter Beriicksichtigung der
DIN 4109:2018 [6] die hdchsten berechneten mal3geblichen AuRenlarmpegel von 80 dB(A)
im Nachtzeitraum an der Nordfassade des Bauriegels.
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Daraus ergibt sich ein erforderliches Schalldammmal der AuRenbauteile bei einer Wohnnut-
zung von R'y.s= 50 dB. Dies stellt insbesondere fiir Wohnraume eine bautechnische Her-
ausforderung dar, welche bei heute Ublichen FenstergréRen vermutlich ohne Kastenfenster
nicht auskommen kann.

Bei vollstdndiger Bebauung des Vorhabengebiets ergeben sich durch die abschirmende Wir-
kung des Bauriegels am Dickswall im Innenpereich des Vorhabengebiets berechnete mafl-
gebliche AuRenlarmpegel im Bereich von 59 dB(A) bis 63 dB(A). Daraus ergibt sich ein min-
destens einzuhaltendes bewertetes Schallddmmmal der AulRenbauteile bei einer Wohnnut-
zung zwischen Ry s = 30 dB und R'yes = 33 dB.

Dabei ist zu beachten, dass die Anforderung bei mafigeblichen Auftenlarmpegeln von weni-
ger als 60 dB(A) keine "echten" Anforderungen an die Fassadenddmmung darstellen. Die
Anforderungen, die sich allgemein bis zu Aufzenlarmpegeln von 60 dB(A) und in den meisten
Situationen auch bis zu AuRenlarmpegeln von 65 dB(A) an die Fassaden ergeben, werden
allgemein bereits von den heute aus Warmeschutzgriinden erforderlichen Isolierglasfenstern
bei ansonsten Ublicher Massivbauweise und entsprechendem Flachenverhaltnis von Aul3en-
wand zu Fenster in der Regel erfilllt.

»  SchallschutzmalRnahmen: Grundrissoptimierung

Grundsatzlich ist fur die stark lArmbelasteten Bereiche eine Grundrissoptimierung vorzuse-
hen, bei der Fenster zu Aufenthaltsrdumen und Freibereiche (Balkone, Loggien) zur larmab-
gewandten Seite orientiert werden.

Im vorliegenden Fall ist daher bei der Grundrissgestaltung im Bereich des Bauriegels am
Dickswall darauf zu achten, dass jede Wohnung auch Aufenthaltsraume zum geschitzten In-
nenhof / zur stral’enabgewandten Fassade aufweist.

e SchallschutzmalRnahmen: Liftungseinrichtungen

Ein wichtiger Aspekt im Zusammenhang mit Schallschutzmalinahmen bei hohen Verkehrs-
larmbelastungen sind schallgedampfte Liftungen. Aufgrund der heute vorhandenen aus
energetischen Gesichtspunkten notwendigen Luftdichtheit der Fenster, ist bei geschlossenen
Fenstern kein ausreichender Luftaustausch mehr gegeben. Grundsatzlich kann fur Aufent-
haltsrdume tags unter schalltechnischen Gesichtspunkten eine Querliftung, d. h. kurzzeiti-
ges komplettes Offnen der Fenster und anschlieRendes VerschlieRen durchgefiihrt werden.
Damit ist der Schallschutz bei geschlossenen Fenstern gegeben, nur kurzzeitig werden
Fenster zum Luften gedffnet.
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Fir Schlafrdume nachts kann aber keine Stof3- bzw. Querliftung erfolgen. Hier ist bei einem
Beurteilungspegel von > 45 dB(A) nachts keine natirliche Fensterliiftung ohne geeignete
SchallschutzmaRnahmen mdglich, da der Innenpegel sonst > 30 dB(A) betragen wiirde.
Dies betrifft bei freier Schallausbreitung an allen Plangebauden alle Fenster (vgl. Anlage 4.1
bis 4.3). Hier sind geeignete MinderungsmafRnahmen, wie bspw. schallgedampfte Liftungs-

einrichtungen, vorzusehen.

Bei Berlicksichtigung einer vollstdndigen Bebauung des Vorhabengebiets kann an einigen
Fassaden im Innenbereich auf schallgedampfte Liftungsanlagen fiir Schlafraume verzichtet
werden (vgl. Anlage 7).
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8 Festsetzungsvorschlage

Im Folgenden werden Vorschlage fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan aufgefihrt.

Bauliche Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen (§ 9 Abs. 1

Nr. 24 BauGB)

Innerhalb des Bebauungsplangebietes sind bei der Errichtung, Erweiterung, Anderung oder
Nutzungsanderung von Gebauden die AuRenbauteile schutzbedurftiger Aufenthaltsraume
zum Schutz vor einwirkendem Larm so auszufiihren, dass sie die Anforderungen an das ge-
samte bewertete Bau-Schallddmmmal R'gs gemal DIN 4109-1 (2018-01) erfullen.

Die AuRenbauteile fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsrdumen in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsrdumen, Blirordumen und dhnlichen Raumen sind in Bereichen mit
einem malfigeblichen Aufenlarmpegel von < 60 dB(A) mit einem gesamten, bewerteten Bau-
Schallddmmmalf (R'wges) von mindestens 30 dB auszufiihren.

In Bereichen mit einem mafRgeblichen AuRenlarmpegel von > 60 dB(A) ergeben sich die An-
forderungen an das gesamte bewertete Bau-Schalldammmal R’y s der Auldenbauteile von
schutzbedirftigen Radumen unter Bertcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten, des
Verhaltnisses der gesamten Aufenflachen zur Grundflache des Raumes und des Fensterfla-
chenanteils aus der Differenz des maRgeblichen Aufienlarmpegels (L.) und den in der
DIN 4109 niedergelegten Werten entsprechend der nachfolgenden Tabelle.

Raumart Gesamtes bewertetes Bau- Schalldamm-
maB (R’ ges) in dB
Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernach- L, -30

tungsraume in Beherbergungsstatten, Unter-
richtsrAume und ahnliche Raume

Biirordume und &hnliche Raume L,-35

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddammmale R'.gs sind in Abhangigkeit
vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AulRenflache eines Raumes Ss zur
Grundflache des Raumes S nach DIN 4109-2:2018-01, Gleichung (32) mit dem Korrektur-
wert Ko nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fur AulRenbauteile, die unterschiedlich zur maf3-
geblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

VL 8499-2
07.04.2022

Seite 31 von 36



PEULZ

CONSULT

Die fir die Dimensionierung der Schalldammung der Auflenbauteile mafRRgeblichen Aullen-
larmpegel sind der Darstellung auf dem Plan zu entnehmen (fiir jedes Stockwerk entspre-
chend der Anlagen 6.2 bis 6.6 der Untersuchung VL 8499-2 vom 07.04.2022 durch Peutz
Consult GmbH).

Fensterunabhédngige Beliiftung

An Gebaudefassaden mit einem Beurteilungspegel des Verkehrslarms von > 45 dB(A) ist bei
zum Schlafen genutzten Rdumen, die nur ein Fenster zu dieser Fassade besitzen, fir eine
ausreichende Luftwechselrate bei geschlossenen Fenstern und Tiren durch schallgedamm-
te Liftungseinrichtungen oder gleichwertige MaRnahmen zu sorgen.

Dabei ist zu gewahrleisten, dass das erforderliche Schallddmmmal des Auflenbauteils (erf.
R‘wres) Nicht beeintrachtigt wird.

Die betroffenen Fassaden sind der Darstellung im Plan zu entnehmen (z. B. gemaf der An-
lage 5 der Untersuchung VL 8499-2 vom 07.04.2022 durch Peutz Consult GmbH ).

AuBenwohnbereiche

Fir AuRenwohnbereiche (Balkone, Loggien, o. A.) an der in der Planzeichnung gekenn-
zeichneten Nordfassade des Baukdrpers unmittelbar am Dickswall ist durch geeignete Mal}-
nahmen wie z. B. eine massive Briistung mit geschlossenen Glaselementen sicherzustellen,
dass ein Beurteilungspegel von 60 dB(A) im Tageszeitraum (06:00 bis 22:00 Uhr) nicht Gber-
schritten wird.

Gutachterlicher Nachweis

Der Nachweis der Einhaltung der Festsetzungen ist im Rahmen des Baugenehmigungsver-
fahrens zu erbringen. Ausnahmen von diesen Festsetzungen kénnen getroffen werden, so-
fern durch einen Sachverstandigen nachgewiesen wird, dass durch andere geeignete Mal}-
nahmen ein geringerer maflgeblicher AuRenlarmpegel bzw. Beurteilungspegel vorliegt.
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9 Zusammenfassung

In Mdlheim an der Ruhr ist im Bereich sudlich der Kreuzung Dickswall und Tourainer Ring
mit der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. Inn 39(v) Dickswall/Muh-
renkamp die Schaffung der planungsrechtlichen Grundlage zur Errichtung von Wohnbebau-
ung in Form eines allgemeinen Wohngebiets vorgesehen. Die Erschlielung des Vorhaben-
gebiets erfolgt aufgrund der Topografie ausschlieBlich tiber den Dickswall. Hier ist fiir die An-
wohner des Vorhabengebiets sowie aus dem Umfeld die Zufahrt zu einer Quartiers-Tiefgara-
ge mit 68 Stellplatzen geplant. Das Plankonzept orientiert sich an einer abschirmenden Rie-
gelbebauung im Bereich des Dickswalls.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung waren die von den umliegenden Stralen- und
Schienenverkehrswegen auf das Vorhabengebiet einwirkenden Verkehrslarmimmissionen
mithilfe eines digitalen Simulationsmodells rechnerisch zu ermitteln und anschlieRend an-
hand der zuldssigen Immissionsbegrenzungen zu bewerten. Zusatzlich wurde der Einfluss
des Planvorhabens auf die Verkehrslarmsituation im Umfeld untersucht und bewertet.

Weiterhin waren die im Vorhabengebiet und nachstgelegenen Umfeld durch die Nutzung der
geplanten Tiefgarage zu erwartenden Gerduschimmissionen zu ermitteln und in Anlehnung
an die TALarm [4] zu bewerten.

Verkehrslarm und maRgebliche AuRenlarmpegel

Die hdéchsten Beurteilungspegel liegen im ndérdlichen Bereich des Vorhabengebiets am
Dickswall vor. In diesem Bereich werden Beurteilungspegel von bis zu 74 dB(A) am Tage
und 67 dB(A) in der Nacht prognostiziert (vgl. Anlage 4, 5 und 7). Die Orientierungswerte
der DIN 18005 [9] fiir allgemeine Wohngebiete werden demnach im Tageszeitraum um
bis zu 19 dB und im Nachtzeitraum um bis zu 22 dB iiberschritten.

Dadurch wird die verwaltungsrechtlich als Grenze zur Gesundheitsgefahrdung angesehene
Schwelle mit Dauerschallpegeln von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts im nérdlichen Teil
des Vorhabengebiets um bis zu 4 dB tags und bis zu 7 dB nachts Uberschritten. Diese hohen
Verkehrslarmimmissionen liegen aufgrund der stark befahrenen Stra3en Dickswall und Tou-
rainer Ring bereits im Bestand vor (vgl. Anlage 4 und 11). Durch die geringe Erzeugung von
Zusatzverkehren durch das Planvorhaben im Vergleich zu den stark befahrenen Stralen im
Bestand ist keine mafRRgebliche Erhéhung der Verkehrslarmimmissionen zu erwarten.

Bei freier Schallausbreitung liegen auf dem gesamten Vorhabengebiet Beurteilungspegel
Uber 60 dB(A) im Tageszeitraum vor, sodass hier zunachst keine Aulenwohnbereiche ohne
weiter Schallminderungsmaflinahmen, wie z. B. der Abschirmung durch weitere Plangebaude
am Dickswall méglich waren.

VL 8499-2
07.04.2022

Seite 33 von 36



PEULZ

CONSULT

Unter Bertcksichtigung einer vollstandigen Bebauung des Vorhabengebiets mit insbesonde-
re dem am Dickswall geplanten Bauriegel wird durch die abschirmende Wirkung der Gebau-
de ein beruhigter Innenbereich erzeugt. Dadurch sind bei vollstandiger Bebauung an allen
Fassaden, die nicht im unmittelbaren Nahbereich am Dickswall liegen, aus schalltechnischer
Sicht AuRenwohnbereiche moglich, da Beurteilungspegel von 60 dB(A) im Tageszeitraum
unterschritten werden.

Auf Grundlage der berechneten Verkehrslarmimmissionen ergeben sich Anforderungen an
die Schalldammung der AuRenbauteile nach DIN 4109:2018 [6] im Vorhabengebiet bei freier
Schallausbreitung in Form eines maRgeblichen AuBenldarmpegels von 80 dB(A) an den
Plangebduden unmittelbar am Dickswall (vgl. Anlage 4.7 und 6). Daraus resultiert ein er-
forderliches Schallddmmmal der Aufdenbauteile bei einer Wohnnutzung von R'yres = 50 dB.

Bei vollstandiger Bebauung des Vorhabengebiets ergeben sich an den Fassaden im Innen-
bereich niedrigere mafigebliche Aufldenlarmpegel von bis zu 63 dB(A), woraus ein erforderli-
ches Schalldammmal der Aulienbauteile bei einer Wohnnutzung von R'y,s = 33 dB resultiert
(vgl. Anlage 6 und 7). Fur den Bauriegel am Dickswall ist auf die hohen Belastungen durch
Verkehrslarm mit einer Reaktion durch Grundrissoptimierungen zu empfehlen, wobei alle
Wohnungen auch Aufenthaltsraume zur larmabgewandten Fassade aufweisen sollten.

Fur alle Schlafraume ist eine schallgedampfte Luftungsanlage vorzusehen, da an allen
Fassaden Beurteilungspegel > 45 dB(A) im Nachtzeitraum vorliegen. Bei Beriicksichtigung
einer vollstandigen Bebauung des Vorhabengebiets kann an einigen Fassaden im Innenbe-
reich von schallgedampften Luftungsanlagen fur Schlafrdume abgesehen werden (vgl. Anla-
ge 7).

Geplante Tiefgarage

Die Nutzung der geplanten Tiefgaragen ruft die hochste Gerauschbelastung im Bereich un-
mittelbar neben und ber der Ein-/Ausfahrt hervor, welche sich an der Fassade des geplan-
ten Bauriegels in Richtung des Dickswalls befindet. Im Umfeld des Vorhabengebiets werden
die hilfsweise zur Beurteilung herangezogenen Immissionsrichtwerte der TA Larm [4] sowohl
tags als auch nachts deutlich unterschritten (vgl. Anlage 9).

Am eigenen Gebaude und damit auf dem gesamten Vorhabengebiet wird der Immissions-
richtwert der TA Larm [4] fir ein allgemeines Wohngebiet durch die Nutzung zum Tageszeit-
raum ebenfalls deutlich unterschritten (vgl. Anlage 9).

Bei einer Nutzung der Tiefgarage werden im Nahbereich um die Tiefgarageneinfahrt im
Nachtzeitraum der Immissionsrichtwert der TA Larm [4] flr ein allgemeines Wohngebiet um
bis zu 3,7 dB und der gemaf TA Larm [4] erlaubte Pegel fir maximal auftretende Gerausch-
spitzen um bis zu 9,2 dB uberschritten. Bei einer Nutzung durch die Anwohner des Vorha-
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bengebiets und des Umfelds sind die Gerduschimmissionen der Tiefgarage nicht streng
nach TA Larm [4] zu bewerten und es ist eine Reaktion auf die Uberschreitung des Beurtei-
~ lungspegels in Form von passiven Schallschutzmalinahmen denkbar. Die Angabe des Spit-
zenpegels erfolgt in diesem Fall rein informativ, da das Spitzenpegelkriterium bei wohnge-
nutzten Tiefgaragen nicht anzuwenden ist.

Peutz Consult GmbH
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Anlage 1.1: PEUTZ

Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten mit Kennzeichnung des
Vorhabengebiets
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Anlage 1.2:

Ubersichtslageplan mit Darstellung des digitalen Simulationsmodells zur Berechnung
der Verkehrslarmimmissionen aus den umliegenden StraBBen und Schienenwegen
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Anlage 1.3:
Detaillageplan des digitalen Simulationsmodells zur Verkehrslarmberechnung mit PEUTZ
Kennzeichnung der berlcksichtigten Immissionsorte an den Plangebduden
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Anlage 1.4:

Detaillageplan des digitalen Simulationsmodells zur Berechnung der Immissionen durch PEUTZ
die geplante Tiefgarage in Anlehnung an die TA Larm
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Anlage 1.5: Gebaudeschnitt mit Darstellung der Etagenbezeichnungen; PEUIZ
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Anlage 2: Langenbezogene Schallleistungspegel L,,' gemal RLS-19

PEULE

CONSULT

Legende zur Tabelle

Zeichen Einheit Bedeutung

DTV Kfz/24h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

Faktor M/DTV - Umrechnungsfaktor von DTV zu M

M Kfz/h stindliche Verkehrsstarke fir Tag und Nacht

p1 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 fiir Tag und Nacht

P, % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 fiir Tag und Nacht

v km/h Geschwindigkeit fir Tag und Nacht

Dsp,pkw dB Strafendeckschichtkorrektur fir den StraBendeckschichttyp SDT fiir Pkw bei der Geschwindigkeit v
Dsp,Lkw dB Stralendeckschichtkorrektur fir den Straendeckschichttyp SDT fiir Lkw bei der Geschwindigkeit v
L' dB langenbezogener Schallleistungspegel fir Tag und Nacht
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Anlage 2: Langenbezogene Schallleistungspegel L,,' gemal RLS-19 EUIZ
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StralRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV M p1 P, v Dsp,piw | Dsp,kw Lw'
Tag Nacht Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag | Nacht Tag | Nacht

Kfz/24h Kfz/h | Kfz/h % % % % km/h  km/h | dB dB dB dB

Dickswall westl. Tourainer Ring 15.500 0,0575 0,0100 891 155 3,0 5,0 5,0 6,0 50 50 0,0 0,0 84,2 76,9
Dickswall Ostl. Tourainer Ring 19.100 0,0575 0,0100 1.098 | 191 3,0 5,0 5,0 6,0 50 50 0,0 0,0 85,1 77,8
Tourainer Ring 21.700 0,0575 0,0100 1.248 | 217 3,0 5,0 5,0 6,0 50 50 0,0 0,0 85,7 | 78,4
Muhrenkamp 1.000 | 0,0575 0,0100 58 10 [ 30 30| 40 40| 30 30 | 00| 00| 694 618
GerberstraRe 1.000 | 0,0575 00100 | 58 10 | 30 30 | 40 40 | 30 30 | 00 | 00 | 694 618
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Emissionsberechnungen nach Schall 03

pEULZ

Strecke 2291 Gleis: 2291 Richtung: Abschnitt: 1 Km: 118+800
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m | 5m|0m|4m|5m
1| GZ-E 1,0 1,0 100 207 65,8|49,5|30,9|68,8|52,5|33,9
2| S 48,0 9,0 140 68 75,4155,4|51,6|71,1 51,1 47,4
31|82 48,0 12,0 140 135 78,4|58,4|54,7|75,4|55,4|51,6
4 | RV-ET 21,0 2,0 160 67 | - |72,5/51,8/48,1/65,3|44,6 /40,9
- | Gesamt 118,00 24,0 - -| - 1810/61,1]/57,0/77,6(58,3|53,3
Schienen- Fahrflachen-| Strecken Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwi|gerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km ci c2 km/h dB dB dB dB dB dB
118+800 | Standardfahrbahn 120,0 - - - - -
119+276 | Standardfahrbahn - 90,0 - - - -
Strecke 2291 Gleis: 2291 Richtung: Abschnitt: 2 Km: 119+514
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
1| GZ-E 1,0 1,0 100 207 | - |65,2|49,8|28,6|68,2|52,8|31,6
2 | S1 48,0 9,0 140 68 | - |73,7|54,1/454/69,4|49,8|41,1
31|82 48,0 12,0 140 135 | - |76,7|57,1|48,4|73,7|54,1 454
4 | RV-ET 20,0 2,0 160 67 | - 170,7/50,3|41,6/63,7|43,3|34,6
Gesamt 117,00 24,0 - - | - 179,3159,9/50,8|76,1(57,5]147,2
Schienen- Fahrflachen-| Strecken Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwi|gerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche¢ Gerdusche | KBr | KLM
km ci c2 km/h dB dB dB dB dB dB
119+514 | Standardfahrbahn 90,0 - - - - - -
120+002 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - - -
Strecke 2300 Gleis: 2300 Richtung: Abschnitt: 1 Km: 118+800
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|[4m | 5m | Om|4m|5m
1| GZ-E 2,0 1,0 100 207 | - |68,8|52,5|33,9|68,8|52,5|33,9
4 | RV-ET 16,0 3,0 160 67 | - |72,9/53,7|51,7|68,6 49,4475
5 | RV-ET-2 63,0 17,0 160 135 | - |83,1/62,6|60,7|80,4(59,9|58,0
6 | IC-E 16,0 2,0 200 178 | - |78,4|62,1|51,7|72,3|56,1|45,7
7 | ICEA1 16,0 2,0 250 411 - |77,1164,654,7|71,1|58,6|48,7
8 | ICE-2 15,0 1,0 300 346 | - |77,9|56,3|49,4|69,2|47,5|40,7
9 | ICE-3 7,0 1,0 300 402 | - |75,6|57,4|49,1|70,1|52,0|43,7
10 | TGV 4,0 1,0 250 173 | - |71,5/58,3/48,7/68,5/55,2|45,7
Gesamt 139,0, 28,0 - - | - |86,7/69,2]63,082,6|64,7|59,4
Schienen- Fahrflachen-| Strecken Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwi|gerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche¢ Gerdusche | KBr | KLM
km ci c2 km/h dB dB dB dB dB dB
118+800 | Standardfahrbahn - 150,0 - - - - - -
Strecke 2300 Gleis: 2300 Richtung: Abschnitt: 2 Km: 119+311
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|/4m | 5m Om | 4m | 5m
1| GZ-E 2,0 1,0 100 207 | - |68,8|52,5(33,9|68,8|52,5|33,9
4 | RV-ET 16,0 3,0 160 67 | - |70,8/49,9|45,0(66,6|45,7|40,7
5 | RV-ET-2 63,0 17,0 160 135 | - |81,0/58,9/53,9|78,3|56,2|51,3
6 | IC-E 16,0 2,0 200 178 | - |76,3|61,7|45,0|70,2|55,7|39,0
7 | ICE-1 16,0 2,0 250 411 - |75,0165,0|48,0|69,0|59,0|42,0
8 | ICE-2 15,0 1,0 300 346 | - |75,9|55,8|42,7|67,1|47,0|34,0
9 | ICE-3 7,0 1,0 300 402 | - |73,6|55,9|42,4|68,1|50,4|37,0
10 | TGV 4,0 1,0 250 173 | - |69,5/58,6|42,066,5|55,6 39,0
Gesamt 139,0] 28,0 - - | - [84,6/68,656,3/80,6/63,6|52,7
Schienen- Fahrflachen-| Streckern Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwi|gerduscl gerdusch KL|Quietschgerduscheg Gerdusche | KBr | KLM
km ci c2 km/h dB dB dB dB dB dB
119+311 | Standardfahrbahn - 110,0 - - - - N
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Emissionsberechnungen nach Schall 03 PEU-I-Z
Strecke 2300 Gleis: 2300 Richtung: Abschnitt: 3 Km: 119+700
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m | 5m|0m|4m|5m
1| GZ-E 2,0 1,0 100 207 68,8|52,5|33,9|68,8/52,5|33,9
4 | RV-ET 16,0 3,0 160 67 71,9|51,5/48,6 67,6 47,3444
5 | RV-ET-2 63,0 17,0 160 135 82,1/60,5|57,6|79,4|57,8|54,9
6 | IC-E 16,0 2,0 200 178 77,3|61,6/48,6|71,3|55,6|42,6
7 | ICE-1 16,0 2,0 250 411 76,1|64,6|51,6|70,1|58,6|45,6
8 | ICE-2 15,0 1,0 300 346 76,9|55,7|46,3|68,2|47,0|37,6
9 | ICE-3 7,0 1,0 300 402 74,656,3|46,0|69,2|50,9|40,6
10 | TGV 4,0 1,0 250 1783 | - 170,5/58,2/45,6/67,5/55,2/42,6
- | Gesamt 139,0 28,0 - -| - 185,7/68,6/59,9]81,6/63,8|56,3
Schienen- Fahrflachen-| Strecken Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwi|gerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
119+700 | Standardfahrbahn - 130,0 - - - -
Strecke 2300 Gleis: 2300 Richtung: Abschnitt: 1 Km: 118+800
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m |5m|0m|4m|5m
1| GZ-E 2,0 1,0 100 207 | - |68,8/52,5(33,9|68,8|52,5|33,9
4 | RV-ET 17,0 4,0 160 67 | - |73,1]53,9|52,0/69,9|50,6|48,7
5 | RV-ET-2 63,0 17,0 160 135 | - |83,1(62,6(60,7|80,4|59,9|58,0
6 | IC-E 16,0 2,0 200 178 - |78,4|62,1|51,7|72,3|56,1|45,7
7 | ICE-1 16,0 2,0 250 411 - |77,1|64,6|54,7|71,1|58,6 | 48,7
8 | ICE-2 15,0 1,0 300 346 | - |77,9|56,3|49,4|69,2|47,5|40,7
9 | ICE-3 7,0 1,0 300 402 - |75,6|57,4|49,1|70,1|52,0|43,7
10 | TGV 4,0 1,0 250 173 | - |71,5/58,3/48,7/68,5/55,2|45,7
Gesamt 140,0, 29,0 - - | - 186,7/69,2/63,1/826[64,7]|59,5
Schienen- Fahrflachen-| Strecken Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwi|gerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche¢ Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
118+800 | Standardfahrbahn 150,0 - - - - - -
119+278 | Standardfahrbahn 110,0 - - - - - -
119+696 | Standardfahrbahn - 130,0 - - - - - -
Strecke 2291 Gleis: 2291 Richtung: Abschnitt: 1 Km: 118+800
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|/4m | 5m Om | 4m | 5m
1| GZ-E 1,0 1,0 100 207 | - |65,8/49,5(/30,9|68,8|52,5|33,9
2| S 48,0 9,0 140 68 - |754|554|51,6|71,1|51,1|47,4
3] 8S-2 48,0 12,0 140 135 | - |78,4|58,4|54,7|75,4|55,4|51,6
4 | RV-ET 20,0 1,0 160 67 | - |72,3/51,6/47,8/62,3/41,6/37,8
Gesamt 117,0, 23,0 - -| - 180,9/61,0/57,0/77,5(58,2|53,2
Schienen- Fahrflachen-| Strecken Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwi|gerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche¢ Gerdusche | KBr | KLM
km ci c2 km/h dB dB dB dB dB dB
118+800 | Standardfahrbahn - 120,0 - - - - - -
119+275 | Standardfahrbahn - 90,0 - - - - - -
Strecke 2291 Gleis: 2291 Richtung: Abschnitt: 2 Km: 119+510
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|/4m | 5m Om | 4m | 5m
1| GZ-E 1,0 1,0 100 207 | - |65,2]49,8|28,6|68,2|52,8|31,6
2| S-1 48,0 9,0 140 68 - |73,7|54,1|45,4|69,4|49,8 411
3| S-2 48,0 12,0 140 135 - |76,7|57,1|48,4|73,7|54,1|45,4
4 | RV-ET 20,0 2,0 160 67 | - |70,7/50,3/41,6/63,7|43,3|34,6
Gesamt 117,0, 24,0 - - | - 179,3/59,9/50,8|76,1|57,5|47,2
Schienen- Fahrflachen-| Streckern Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwi|gerduscl gerdusch KL|Quietschgerduscheg Gerdusche | KBr | KLM
km ci c2 km/h dB dB dB dB dB dB
119+510 | Standardfahrbahn - 90,0 - - - - N
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Emissionsberechnungen nach Schall 03

pEUZ

Strecke 2291

Gleis: 2291 Richtung: Abschnitt: 3 Km: 119+992
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht

km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
1| GZ-E 1,0 1,0 100 207 65,8(49,5(30,9|68,8|52,5|33,9
2 | S1 48,0 9,0 140 68 75,4|55,4|51,6|71,1|51,1 47,4
31|82 48,0 12,0 140 135 78,4|58,4|54,7|75,4|55,4|51,6
4 | RV-ET 20,0 2,0 160 67 72,3|51,6/47,8/65,3/44,6/40,9
- | Gesamt 117,00 24,0 - - | - 1809/61,0/57,0/77,6158,3|53,3

Schienen- Fahrflachen-| Strecken Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwi|gerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km ci c2 km/h dB dB dB dB dB dB

119+992 | Standardfahrbahn 120,0 - - - - -

SoundPLAN 8.2
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ausbreitung in Form von Isophonenkarten mit einer Berechnungshéhe von 2 m . G. (EG);

Anlage 4.1: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung im Vorhabengebiet bei freier Schall- PEUTZ
Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten; StraBenverkehrs- und Schienenlarm

Beurteilungspegel
in dB(A)

<=35
<=40

Legende

Gebaude
Planung

Z Gebaude
Bestand

ESSS StraBe Bestand

Emissionen StraBe

Bestand

@ Lichtzeichenanlage

I:I Tiefgarage
Planung |

Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN
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Anlage 4.2: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung im Vorhabenebiet bei freier Schall-
ausbreitung in Form von Isophonenkarten mit einer Berechnungshéhe von 9 m i. G.
(2. OG); Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten; StraBenverkehrs- und Schienenlarm

pEULZ

Beurteilungspegel
in dB(A)

<=35
35 < . <=40
40 < <=45

45 < <=50
50<| <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <

Legende

Gebaude
Planung

Z Gebaude
Bestan d
ESSS StraBe Bestand

Emissionen StraBe

Bestand

@ Lichtzeichenanlage

e $
Mafstab 1:1000
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Anlage 4.3: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung im Vorhabengebiet bei freier Schall-
ausbreitung in Form von Isophonenkarten mit einer Berechnungshéhe von 15 m t. G.
(4. OG); Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten; StraBenverkehrs- und Schienenlarm

pEULZ

Beurteilungspegel
in dB(A)

<=35
35< <=40
40 < <=45

45 < <=50
50<| <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <

Legende

Gebéaude
Planung

Z Gebaude
Bestand
ESSS StraBe Bestand

Emissionen StraBe

Bestand

@ Lichtzeichenanlage

I:I Tiefgarage
Planung |

Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN
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Anlage 4.4: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung im Vorhabengebiet mit geplanten
Gebaudehdhen in Form von Isophonenkarten mit einer Berechnungshdhe von 2 m 0. G.
(EG); Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten; StraBenverkehrs- und Schienenlarm

pEULZ

Beurteilungspegel
in dB(A)

<=35
35 < . <=40
40 < <=45

45 < <=50
50<| <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <

Legende

|:| Gebaude
Planung

Z Gebaude
Bestan d

ESSS StraBe Bestand

Emissionen StraBe

Bestand

@ Lichtzeichenanlage

- Tiefgarage
Planung |

Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN
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Anlage 4.5: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung im Vorhabengebiet mit geplanten
Gebaudehdhen in Form von Isophonenkarten mit einer Berechnungshéhe von 9 m (. G. PEUTZ
(2. OG); Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten; StraBenverkehrs- und Schienenlarm

Beurteilungspegel
in dB(A)

Legende

|:| Gebaude
Planung

Z Gebaude
Bestand

ESSS StraBe Bestand

Emissionen StraBe

Bestand

@ Lichtzeichenanlage

e $
Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN
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Anlage 4.6: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung im Vorhabengebiet mit geplanten
Gebaudehéhen in Form von Isophonenkarten mit einer Berechnungshéhe von 15 m t. G.
(4. OG); Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten; StraBenverkehrs- und Schienenlarm

pEULZ

Beurteilungspegel

in dB(A)

<=35
35< <=40
40 <[] <=45
45 < <=50
50 < =55
55 < =60
60 < =65
65 < =70

Legende

|:| Gebaude
Planung

Z Gebaude
Bestand

ss StraBe Bestand

Emissionen StraBe
Bestand

@ Lichtzeichenanlage
Tiefgarage

Planung ‘

MafRstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN
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Anlage 4.7: Darstellung der maBgeblichen AuBenlarmpegel geman DIN 4109 aus Verkehrslarm und
IRW der TA Larm bei freier Schallausbreitung; Maximalwerte aus den Rechenh6éhen 2m, 9m und 15m PEUTZ
u. G. fir den Tageszeitraum oben und maximale Anforderungen aus Tages- und Nachtzeitraum unten

AuBenlarmpegel
nach DIN 4109
in dB(A)

T =55
<= 60
<= 65
<= 70
<=75
<= 80
> 80

Legende
Gebéaude

Planung
Z Gebaude
Bestand

ESSS StraBe Bestand

Emissionen StraBe

Bestand

@ Lichtzeichenanlage

I:] Tiefgarage
Planung |

Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN
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Anlage 5: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung bei vollstandiger Umsetzung
des Planvorhabens in Form einer Gebaudeldarmkarte (Beurteilungspegel PEUTZ
mafgebliches Geschoss); Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten

Beurteilungspegel
in dB(A)

Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN
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Anlage 6.1: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung bei vollstdndiger Umsetzung
des Planvorhabens in Form einer Gebaudelarmkarte (maf3gebliche PEUTZ
AuBenlarmpegel geman DIN 4109); Tageszeitraum oben, Nachtzeitraum unten

AuBenlarmpegel
nach DIN 4109
in dB(A)

Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN
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Anlage 6.2: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung bei vollstdndiger Umsetzung
des Planvorhabens; maBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109 an den Fassaden

pEULZ

L78

473 Di ckSWa“

Etage E1; Maximum aus Tages- und Nachtzeitraum

AuBenlarmpegel
nach DIN 4109
in dB(A)

Legende
Gebéaude
- Planung

Tiefgarage

Planung

L

Mafstab 1:500

0 255 10 15 20
I TN
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Anlage 6.3: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung bei vollstdndiger Umsetzung
des Planvorhabens; maBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109 an den Fassaden
Etage E2; Maximum aus Tages- und Nachtzeitraum

pEULZ

L78

473

Dickswa\\

AuBenlarmpegel
nach DIN 4109
in dB(A)

T <55

<= 60

<= 65
<= 70
<=75
<= 80
> 80

Legende
Gebéaude
- Planung

Tiefgarage
Planung

Mafstab 1:500

0 255 10 15 20
I TN

VL 8499-2 + 07.04.2022 « Anlage 6.3




Anlage 6.4: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung bei vollstdndiger Umsetzung
des Planvorhabens; maBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109 an den Fassaden
Etage E3; Maximum aus Tages- und Nachtzeitraum

pEULZ

L78

473

Dickswal\

AuBenlarmpegel
nach DIN 4109
in dB(A)

T <55

<= 60

<= 65
<= 70
<=75
<= 80
> 80

Legende
Gebéaude
- Planung

Tiefgarage
Planung

Mafstab 1:500

0 255 10 15 20
I TN
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Anlage 6.5: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung bei vollstdndiger Umsetzung
des Planvorhabens; maBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109 an den Fassaden
Etage E4; Maximum aus Tages- und Nachtzeitraum

pEULZ

L78

473

Dickswal\

AuBenlarmpegel
nach DIN 4109
in dB(A)

T <55

<= 60

<= 65
<= 70
<=75
<= 80
> 80

Legende
Gebéaude
- Planung

Tiefgarage
Planung

Mafstab 1:500

0 255 10 15 20
I TN
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Anlage 6.6: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung bei vollstdndiger Umsetzung
des Planvorhabens; maBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109 an den Fassaden
Etage E5; Maximum aus Tages- und Nachtzeitraum

pEULZ

L78

473

Dickswa\\

AuBenlarmpegel
nach DIN 4109
in dB(A)

T <55

<= 60

<= 65
<= 70
<=75
<= 80
> 80

Legende
Gebéaude
- Planung

Tiefgarage
Planung

Mafstab 1:500

0 255 10 15 20
I TN
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Anlage 6.7: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung bei vollstdndiger Umsetzung
des Planvorhabens; maBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109 an den Fassaden
Etage E6; Maximum aus Tages- und Nachtzeitraum

pEULZ

L78

473

Dickswa\\

AuBenlarmpegel
nach DIN 4109
in dB(A)

T <55

<= 60

<= 65
<= 70
<=75
<= 80
> 80

Legende
Gebéaude
- Planung

Tiefgarage
Planung

Mafstab 1:500

0 255 10 15 20
I TN
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Anlage 7: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung an Einzelpunkten an den Fassaden der Plan-
gebaude unter Berlcksichtigung einer vollstdndigen Bebauung des Vorhabengebiets; PEUI-Z
Beurteilungspegel geman DIN 18005 und maBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109
Objektnummer Orientierungswert StraBe Schiene Summe Verkehr Immissionsrichtwert AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk [ Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr Uberschreitung des der TA Larm geman
fr Mischgebiete Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 N 1.0G WA 55 45 73 66 50 46 73,0 66,0 18,0 21,0 55 40 77 79
2.0G WA 55 45 73 66 50 46 73,0 66,0 18,0 21,0 55 40 77 79
3.0G WA 55 45 72 65 50 47 72,0 65,1 17,0 20,1 55 40 76 78
2 N EG WA 55 45 74 67 49 45 74,0 67,0 19,0 22,0 55 40 78 80
1.0G WA 55 45 74 67 50 46 74,0 67,0 19,0 22,0 55 40 78 80
2.0G WA 55 45 74 66 50 46 74,0 66,0 19,0 21,0 55 40 78 79
3.0G WA 55 45 73 66 50 46 73,0 66,0 18,0 21,0 55 40 77 79
4.0G WA 55 45 73 66 50 46 73,0 66,0 18,0 21,0 55 40 77 79
3 N EG WA 55 45 74 67 45 41 74,0 67,0 19,0 22,0 55 40 78 80
1.0G WA 55 45 74 67 46 42 74,0 67,0 19,0 22,0 55 40 78 80
2.0G WA 55 45 73 66 46 42 73,0 66,0 18,0 21,0 55 40 77 79
3.0G WA 55 45 73 66 47 43 73,0 66,0 18,0 21,0 55 40 77 79
4.0G WA 55 45 73 65 47 43 73,0 65,0 18,0 20,0 55 40 77 78
4 N 1.0G WA 55 45 73 66 38 35 73,0 66,0 18,0 21,0 55 40 77 79
2.0G WA 55 45 73 66 39 35 73,0 66,0 18,0 21,0 55 40 77 79
3.0G WA 55 45 73 65 40 36 73,0 65,0 18,0 20,0 55 40 77 78
5 S 1.0G WA 55 45 51 44 38 34 51,2 44,4 - - 55 40 60 59
2.0G WA 55 45 52 45 39 35 52,2 45,4 - 0,4 55 40 60 60
3.0G WA 55 45 54 47 42 38 54,3 47,5 - 2,5 55 40 61 61
6 W EG WA 55 45 66 58 43 39 66,0 58,1 11,0 13,1 55 40 70 72
4.0G WA 55 45 58 51 45 42 58,2 51,5 3.2 6,5 55 40 63 65
7 S 4.0G WA 55 45 54 46 45 41 54,5 47,2 - 2,2 55 40 61 61
8 S 4.0G WA 55 45 52 45 42 38 52,4 45,8 - 0,8 55 40 60 60
9 o EG WA 55 45 68 60 35 31 68,0 60,0 13,0 15,0 55 40 72 73
4.0G WA 55 45 61 54 40 36 61,0 54,1 6,0 9,1 55 40 65 68
10 S 1.0G WA 55 45 50 43 38 34 50,3 43,5 - - 55 40 60 58
2.0G WA 55 45 50 43 38 34 50,3 43,5 - - 55 40 60 58
3.0G WA 55 45 53 45 38 34 53,1 45,3 - 0,3 55 40 61 60
11 S 1.0G WA 55 45 51 44 38 34 51,2 44,4 - - 55 40 60 59
2.0G WA 55 45 53 45 38 34 53,1 45,3 - 0,3 55 40 61 60
3.0G WA 55 45 54 47 40 36 54,2 47,3 - 2,3 55 40 61 61
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Anlage 7: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung an Einzelpunkten an den Fassaden der Plan-
gebaude unter Berlcksichtigung einer vollstdndigen Bebauung des Vorhabengebiets; PEUI-Z
Beurteilungspegel geman DIN 18005 und maBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109
Objektnummer Orientierungswert StraBe Schiene Summe Verkehr Immissionsrichtwert AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk [ Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr Uberschreitung des der TA Larm geman
fr Mischgebiete Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
12 S 1.0G WA 55 45 49 42 39 35 49,4 42,8 - - 55 40 59 58
2.0G WA 55 45 51 43 40 36 51,3 43,8 - - 55 40 60 58
3.0G WA 55 45 53 45 42 38 53,3 45,8 - 0,8 55 40 61 60
13 S 1.0G WA 55 45 50 42 39 35 50,3 42,8 - - 55 40 60 58
2.0G WA 55 45 51 44 40 36 51,3 44,6 - - 55 40 60 59
3.0G WA 55 45 53 45 41 37 53,3 45,6 - 0,6 55 40 61 60
14 S 1.0G WA 55 45 49 42 39 35 49,4 42,8 - - 55 40 59 58
2.0G WA 55 45 51 43 39 35 51,3 43,6 - - 55 40 60 58
3.0G WA 55 45 52 44 40 37 52,3 44,8 - - 55 40 60 59
15 S 1.0G WA 55 45 52 44 38 34 52,2 44,4 - - 55 40 60 59
2.0G WA 55 45 52 45 39 35 52,2 454 - 0,4 55 40 60 60
3.0G WA 55 45 52 45 39 35 52,2 454 - 0,4 55 40 60 60
16 w 1.0G WA 55 45 54 46 36 32 54,1 46,2 - 1,2 55 40 61 60
2.0G WA 55 45 55 47 36 33 55,1 47,2 0,1 2,2 55 40 61 61
3.0G WA 55 45 55 48 38 34 55,1 48,2 0,1 3,2 55 40 61 62
4.0G WA 55 45 55 48 41 37 55,2 48,3 0,2 3,3 55 40 61 62
5.0G WA 55 45 56 49 44 40 56,3 49,5 1,3 4,5 55 40 62 63
17 N 1.0G WA 55 45 49 41 38 34 49,3 41,8 - - 55 40 59 57
2.0G WA 55 45 50 43 38 34 50,3 43,5 - - 55 40 60 58
3.0G WA 55 45 52 44 40 36 52,3 44,6 - - 55 40 60 59
4.0G WA 55 45 54 47 47 43 54,8 48,5 - 3,5 55 40 61 62
5.0G WA 55 45 57 49 49 45 57,6 50,5 2,6 5,5 55 40 63 63
18 N 1.0G WA 55 45 51 44 37 33 51,2 44,3 - - 55 40 60 59
2.0G WA 55 45 51 44 38 34 51,2 44,4 - - 55 40 60 59
3.0G WA 55 45 52 44 39 35 52,2 44,5 - - 55 40 60 59
4.0G WA 55 45 53 46 43 39 53,4 46,8 - 1,8 55 40 61 61
5.0G WA 55 45 56 48 47 43 56,5 49,2 1,5 4,2 55 40 62 62
19 N 3.0G WA 55 45 51 44 38 34 51,2 44,4 - - 55 40 60 59
4.0G WA 55 45 53 45 40 37 53,2 45,6 - 0,6 55 40 61 60
5.0G WA 55 45 56 49 45 41 56,3 49,6 1,3 4,6 55 40 62 63
20 S 2.0G WA 55 45 60 52 37 33 60,0 52,1 5,0 71 55 40 65 66
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Anlage 7: Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung an Einzelpunkten an den Fassaden der Plan-
gebaude unter Beriicksichtigung einer vollstandigen Bebauung des Vorhabengebiets;
Beurteilungspegel geman DIN 18005 und maBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109

pEUZ

Objektnummer Orientierungswert StraBe Schiene Summe Verkehr Immissionsrichtwert AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk [ Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr Uberschreitung des der TA Larm geman
fr Mischgebiete Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
20 S 3.0G WA 55 45 59 52 37 33 59,0 52,1 4,0 71 55 40 64 66
4.0G WA 55 45 58 51 38 34 58,0 51,1 3,0 6,1 55 40 63 65
5.0G WA 55 45 58 50 43 40 58,1 50,4 3,1 5,4 55 40 63 64
21 S 2.0G WA 55 45 59 51 35 32 59,0 51,1 4,0 6,1 55 40 64 65
3.0G WA 55 45 58 51 36 32 58,0 51,1 3,0 6,1 55 40 63 65
4.0G WA 55 45 58 50 37 33 58,0 50,1 3,0 5,1 55 40 63 64
5.0G WA 55 45 57 50 37 33 57,0 50,1 2,0 5,1 55 40 63 64
22 S 3.0G WA 55 45 59 51 37 34 59,0 51,1 4,0 6,1 55 40 64 65
4.0G WA 55 45 58 50 38 34 58,0 50,1 3,0 5,1 55 40 63 64
5.0G WA 55 45 58 50 41 37 58,1 50,2 3,1 5,2 55 40 63 64
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Anlage 8.1: Imissionsdaten der berlcksichtigten Gerauschquellen zur
Berechnung der Gerauschimmissionen durch die geplante Tiefgarage
in Anlehnung an die TA Larm

PEUZ]

Obj.- [Name Gruppe Quell- X Y 4 Lw | oder S L'w | KI [ KT [LwMax| 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
Nr. typ
1 |Zufahrt TG Planung TG Dickswall |Linie 32353351 | 5699632 | 42,0 54,6 9,16 4501 0 | O 93,00 36,2 40,2 442 | 47,2 50,2 48,2 43,2 38,2
2 |Ausfahrt TG Dickswall TG Dickswall |Linie 32353356 | 5699633 | 42,0 54,5 8,93 4501 0 | O 93,001 36,0 40,1 44,1 | 471 50,1 48,1 43,1 38,1
3 [Tiefgarage -Abstrahlung |TG Dickswall |Flache |32353354 | 5699628 [ 43,3 61,7 23,45 4801 0 | O 43,2 47,2 51,3 | 54,3 57,2 55,2 50,3 45,2
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Anlage 8.1: Imissionsdaten der berlcksichtigten Gerauschquellen zur
Berechnung der Gerauschimmissionen durch die geplante Tiefgarage
in Anlehnung an die TA Larm

PEUZ]

Legende

Obj.- Nr. Objektnummer

Name Name der Schallquelle

Gruppe Gruppenname

Quell- typ Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
X m X-Koordinate

Y m Y-Koordinate

z m Z-Koordinate

Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage

| oder S m,m? GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?

KI dB Zuschlag flr Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag flr Ton-/Informationshaltigkeit
LwMax dB(A) Spitzenpegel

63Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
125Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
250Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
500Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
1kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
2kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
4kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
8kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Anlage 8.2: Tagesgange der berticksichtigten Gerauschquellen zur
Berechnung der Gerauschimmissionen durch die geplante Tiefgarage
in Anlehnung an die TA Larm

PEUZ]

Nr. |Schallquelle Gruppe Tagesgang 06-07 | 07-08 [ 08-09| 09-10 | 10-11 |11-12|12-13| 13-14| 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-06
Uhr | Uhr | Uhr [ Uhr | Uhr | Uhr [ Uhr [ Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
1 |Zufahrt TG Planung TG Dickswall 160 Bew tags 6 Bew/LN 64,6 | 64,6 | 64,6 | 64,6 [64,62]| 64,6 | 64,6 | 646 | 64,6 | 646 | 646 | 646 | 646 | 64,6 | 646 | 64,6 | 62,4
2 |Ausfahrt TG Dickswall TG Dickswall 160 Bew tags 6 Bew/LN 64,5 | 645 | 64,5 | 64,5 [64,51]| 645 | 645 [ 645 | 645 | 645 | 645 | 645 | 645 | 645 | 645 | 64,5 | 62,3
3 |Tiefgarage -Abstrahlung TG Dickswall 160 Bew tags 6 Bew/LN N7\ 717|717 71,7 (71,70 71,7 | 71,7 | 71,7 | 71,7 | 71,7 | 71,7 | 71,7 717 | 71,7 | 71,7 | 71,7 69,5
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Berechnung der Gerauschimmissionen durch die geplante Tiefgarage

Anlage 8.2: Tagesgange der berticksichtigten Gerauschquellen zur PEUTZ‘
in Anlehnung an die TA Larm

Legende

Nr. Objektnummer

Schallquelle Name der Schallquelle

Gruppe Zugehdrigkeit zur Gruppe

Tagesgang Tagesgang

06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
22-06 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
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Anlage 9: EUI-Z
Ergebnisse der Gewerbeldrmberechnung durch die Nutzung P
der geplanten Tiefgarage geman TA Larm
Immissionsort Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung zulassiger berechneter Uberschreitung
Stock- | Gebiets- richtwert IRW pegel Lr IRW Maximalpegel Maximalpegel Maximalpegel
Nr. Beschreibung werk nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
3 Plangebaude 1.0G WA 55 40 49,5 43,7 - 3,7 85 60 68,5 68,5 - 8,5
2.0G 55 40 45,8 39,9 - - 85 60 64,9 64,9 - 49
3.0G 55 40 43,2 37,4 - - 85 60 62,3 62,3 - 2,3
4.0G 55 40 41,2 35,4 - - 85 60 60,3 60,3 - 0,3
23 | Plangebaude EG WA 55 40 49,0 43,2 - 3,2 85 60 69,2 69,2 - 9,2
1.0G 55 40 46,6 40,8 - 0,8 85 60 66,4 66,4 - 6,4
2.0G 55 40 443 38,4 - - 85 60 63,8 63,8 - 3,8
3.0G 55 40 42,3 36,4 - - 85 60 61,7 61,7 - 1,7
4.0G 55 40 40,6 34,7 - - 85 60 59,9 59,9 - -
24 | Plangebaude EG WA 55 40 45,7 39,9 - - 85 60 65,8 65,8 - 5,8
1.0G 55 40 44,5 38,7 - - 85 60 64,3 64,3 - 4,3
2.0G 55 40 42,9 37,1 - - 85 60 62,5 62,5 - 2,5
3.0G 55 40 41,4 35,5 - - 85 60 60,8 60,8 - 0,8
4.0G 55 40 39,9 34,1 - - 85 60 59,3 59,3 - -
25 | Dickswall 62 EG Mi 60 45 33,9 31,7 - - 90 65 56,7 56,7 - -
1.0G 60 45 34,2 32,0 - - 90 65 57,0 57,0 - -
2.0G 60 45 34,1 31,9 - - 90 65 56,9 56,9 - -
26 | Tourainer Ring 4 EG MI 60 45 37,6 35,4 - - 90 65 58,0 58,0 - -
1.0G 60 45 37,7 35,4 - - 90 65 58,1 58,1 - -
2.0G 60 45 37,5 35,3 - - 90 65 57,8 57,8 - -
3.0G 60 45 37,3 35,1 - - 90 65 57,4 57,4 - -
4.0G 60 45 36,9 34,7 - - 90 65 57,0 57,0 - -
5.0G 60 45 36,5 34,3 - - 90 65 56,4 56,4 - -
27 | Dickswall 67 EG Mi 60 45 36,8 34,5 - - 90 65 57,2 57,2 - -
1.0G 60 45 37,0 34,8 - - 90 65 57,6 57,6 - -
2.0G 60 45 36,9 34,7 - - 90 65 57,5 57,5 - -
3.0G 60 45 36,7 34,5 - - 90 65 57,2 57,2 - -
4.0G 60 45 36,5 34,2 - - 90 65 56,8 56,8 - -
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Anlage 9:

Ergebnisse der Gewerbeldrmberechnung durch die Nutzung
der geplanten Tiefgarage geman TA Larm

pEUZ

Immissionsort Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung zulassiger berechneter Uberschreitung
Stock- | Gebiets- richtwert IRW pegel Lr IRW Maximalpegel Maximalpegel Maximalpegel

Nr. Beschreibung werk nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

28 | Dickswall 69 EG MI 60 45 34,3 32,1 - - 90 65 54,2 54,2 - -
1.0G 60 45 34,6 32,4 - - 90 65 54,8 54,8 - -
2.0G 60 45 34,6 32,4 - - 90 65 54,7 54,7 - -
3.0G 60 45 34,5 32,3 - - 90 65 54,6 54,6 - -
4.0G 60 45 34,4 32,1 - - 90 65 54,4 54,4 - -
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Anlage 10: Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung durch die geplante
Tiefgarage; Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2
Immissionsorte 3, 23 und 26 maBgebendes Geschoss

PEUZ]

Obj.- |Schallquelle Gruppe Quelltyp |Zeit- Lw Lw' Li R'w [loder S| KI | KT |D-Omega- s Adiv [Agnd| Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet | ADI ZR | dLw Lr
Nr. ber. Wand
dB(A) | dB(A) [dB(A) | dB | mmz | dB | dB dB m dB | dB dB dB [dB(A)| dB(A) dB dB dB |dB(A)
Plangebdude EG Objekt-23 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LrT 49,0 dB(A) LrN 43,2dB(A) LT,max69,2dB(A) LN,max 69,2 dB(A)
1 |Zufahrt TG Planung TG Dickswall Linie LT 54,6 | 45,0 92| 0 0 0 6,7 275123 00 |[-01] 0,0 29,4 0,0 0,0| 36| 10,0 43,0
1 |Zufahrt TG Planung TG Dickswall Linie LrN | 54,6 | 45,0 92| 0 0 0 6,7 275123 00 [-01] 0,0 | 294 0,0 0,0 0,0 78372
2 |Ausfahrt TG Dickswall TG Dickswall Linie LT 54,5 | 45,0 89| 0 0 0 9,3 -304 123 00 [-01] 0,0 | 263 0,0 00| 36| 10,0( 39,9
2 |Ausfahrt TG Dickswall TG Dickswall Linie LrN | 54,5 | 45,0 89| 0 0 0 9,3 -304 123 00 |(-0,1] 0,0 26,3 0,0 00| 0,0 7,81 34,1
3 [Tiefgarage -Abstrahlung TG Dickswall Flache |LrT 61,7 | 48,0 235 0 0 3 5,4 25,7124 00 00 | 00 [ 334 0,0 -8,0| 36| 10,0 47,0
3 [Tiefgarage -Abstrahlung TG Dickswall Flache |LrN 61,7 | 48,0 235( 0 0 3 5,4 257 (24| 00 0,0 | 0,0 33,4 0,0 -8,0 0,0 78] 41,2
Plangebaude 1.0G Objekt-3 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LrT 49,5dB(A) LrN 43,7 dB(A) LT,max 68,5dB(A) LN,max 68,5 dB(A)
1 |Zufahrt TG Planung TG Dickswall Linie LT 54,6 | 45,0 92| 0 0 0 7,7 28,7123 00 |[-01] 0,0 | 282 0,0 00| 36| 10,0( 41,8
1 |Zufahrt TG Planung TG Dickswall Linie LrN | 54,6 | 45,0 92| 0 0 0 7,7 28,7123 00 |[-01] 0,0 | 282 0,0 0,0 0,0 7,8(359
2 |Ausfahrt TG Dickswall TG Dickswall Linie LT 54,5 | 45,0 89| 0 0 0 7,5 285123 00 |(-01] 0,0 28,3 0,0 00| 36| 10,0( 41,9
2 |Ausfahrt TG Dickswall TG Dickswall Linie LrN | 54,5 | 45,0 89| 0 0 0 7,5 285123 00 [-01] 0,0 | 283 0,0 0,0 0,0 7,8 (36,0
3 [Tiefgarage -Abstrahlung TG Dickswall Flache |[LrT 61,7 | 48,0 2351 0 0 3 5,0 25,0 | 2,4 0,0 0,0 0,0 34,1 0,0 -8,0 36| 10,0 | 47,7
3 [Tiefgarage -Abstrahlung TG Dickswall Flache |LrN 61,7 | 48,0 235( 0 0 3 5,0 250 (24| 00 0,0 | 0,0 34,1 0,0 -8,0 0,0 781|418
Tourainer Ring4 1.0G Objekt- 26  RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 37,7 dB(A) LrN 35,4 dB(A) LT,max 58,1 dB(A) LN,max 58,1 dB(A)
1 |Zufahrt TG Planung TG Dickswall Linie LT 54,6 | 45,0 92| 0 0 0 255 |-39,1 21| -01|-02]| 15 18,8 0,0 00| 00| 10,0( 28,8
1 |Zufahrt TG Planung TG Dickswall Linie LrN | 54,6 | 45,0 92| 0 0 0 255 [-39,1]121 | -01 [-02] 15 18,8 0,0 00| 0,0 7,8 | 26,6
2 |Ausfahrt TG Dickswall TG Dickswall Linie LT 54,5 | 45,0 89| 0 0 0 244 1-388[21 | -01|-02]| 14 19,0 0,0 0,0| 0,0 10,0{ 29,0
2 |Ausfahrt TG Dickswall TG Dickswall Linie LrN | 54,5 | 45,0 89| 0 0 0 244 |[-388121 | -01 [-02] 14 19,0 0,0 00| 0,0 7,8 26,7
3 [Tiefgarage -Abstrahlung TG Dickswall Flache |[LrT 61,7 | 48,0 2351 0 0 3 29,4 | -404 | 2,2 0,0 -0,2 1 0,0 26,3 0,0 0,0 0,0 10,0 36,3
3 [Tiefgarage -Abstrahlung TG Dickswall Flache |LrN | 61,7 | 48,0 235 0 0 3 29,4 |-404 22| 00 |-02 | 00 | 263 0,0 00| 0,0 7,8 | 34,1
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Anlage 10: Ergebnisse der Gewerbelarmberechnung durch die geplante
Tiefgarage; Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2
Immissionsorte 3, 23 und 26 maBgebendes Geschoss

PEUZ]

Obj.- Nr.

Gruppe
Quelltyp
Zeit- ber.
Lw

Lw'

Li

R'w

| oder S
Kl

KT

s
Adiv
Agnd
Abar
Aatm
dLrefl
Ls
Cmet
ADI
ZR
dLw
Lr

Legende

Schallquelle

D-Omega- Wand

dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB
m,m?2
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB(A)
dB(A)

dB
dB
dB
dB(A)

Objektnummer

Name der Schallquelle

Gruppenname

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Zeitbereich

Anlagenleistung

Leistung pro m, m?

Innenpegel

bewertetes Schallddmm-MaB

GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Zuschlag flr Impulshaltigkeit

Zuschlag flr Ton-/Informationshaltigkeit
D-Omega-Wand

Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Dé&mpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Dé&mpfung aufgrund Bodeneffekt
Dé&mpfung aufgrund Abschirmung
Dé&mpfung aufgrund Luftabsorption
Pegelerhdhung durch Reflexionen
Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Meteorologische Korrektur
Richtwirkungskorrektur
Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Korrektur Betriebszeiten

Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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Schiene im Bestandsfall und unter Berlicksichtigung des Planvorhabens inklusive

Anlage 11: Ergebnisse der Larmberechnung fir das Umfeld; Vekehrslarm Stral3e u. PEUI-Z
Tiefgarage in Anlehnung an die 16. BImSchV

Immissionspunkt Gebiets- Immissions- Beurteilungspegel Beurteilungspegel Pegeldifferenz Uberschreitung
einstufung grenzwert Immissionsgrenzwert
IP Name Fassaden- | Geschoss Bestand mit Planvorhaben Prognose-Mit-Fall
orien-
tierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
25 Dickswall 62 N EG M 64 54 73 66 73 66 0,1 0,1 8,9 11,6
N 1.0G M 64 54 73 66 73 66 0,1 0,1 9,0 11,7
N 2.0G M 64 54 73 66 73 66 0,1 0,1 8,7 11,4
26 Tourainer Ring 4 SW EG M 64 54 73 66 74 67 0,4 0,4 9,4 12,1
SW 1.0G M 64 54 73 66 74 67 0,6 0,5 9,5 12,2
SwW 2.0G M 64 54 73 66 74 66 0,7 0,7 9,3 12,0
SwW 3.0G M 64 54 72 65 73 66 0,9 0,9 8,9 11,7
SwW 4.0G M 64 54 72 65 73 66 1,0 1,0 8,5 11,3
SW 5.0G M 64 54 72 64 73 65 1,1 1,1 8,2 10,9
27 Dickswall 67 S EG M 64 54 75 67 75 68 0,3 0,2 10,5 13,2
S 1.0G M 64 54 74 67 75 67 0,4 0,3 10,1 12,8
S 2.0G M 64 54 74 66 74 67 0,4 0,5 9,5 12,3
S 3.0G M 64 54 73 66 74 66 0,7 0,6 9,1 11,8
S 4.0G M 64 54 72 65 73 66 0,7 0,8 8,6 11,4
28 Dickswall 69 S EG M 64 54 74 67 74 67 0,2 0,1 10,0 12,7
S 1.0G M 64 54 74 67 74 67 0,2 0,2 9,6 12,3
S 2.0G M 64 54 73 66 74 66 0,3 0,3 9,1 11,8
S 3.0G M 64 54 73 65 73 66 0,4 0,4 8,6 11,4
S 4.0G M 64 54 72 65 73 65 0,5 0,4 8,2 10,9
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