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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die vom Auftraggeber geplante Ent-
wicklung von Wohnbebauung im Bereich der Grolienbaumer Strale in Mulheim a. d. Ruhr. Zur planungs-
rechtlichen Sicherung ist die Aufstellung eines Bebauungsplanes mit der Ausweisung als Allgemeines

Wohngebiet (WA) vorgesehen.

Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewéltigung Rechnung zu tragen, war im Rahmen der

Bauleitplanung die schalltechnische Vertraglichkeit des Vorhabens zu prifen.
Im Rahmen der Prognose wurden folgende Situationen untersucht und dargestellt:

- Ermittlung der auf das Plangebiet einwirkende gewerblichen Gerauscheinwirkungen -hervorgerufen
durch die norddstlich des Plangebietes befindliche ARAL-Tankstelle. Bei Bedarf Darlegung erfor-

derlicher Larmminderungsmaflnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fur den B-Plan.

- Ermittlung der Verkehrslarmeinwirkungen auf das Plangebiet. Vergleich der ermittelten Ger&auschein-
wirkungen mit den Orientierungswerten nach DIN 18005. Bei Bedarf Darlegung erforderlicher

Larmminderungsmalinahmen bzw. textlicher Festsetzungen fur den B-Plan.

Hierzu wurde eine Schallimmissionsprognose erstellt. Die Planungsgrundlagen und die getroffenen An-

nahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung des vorliegenden Berichts erlautert.

Ergebnisse
In Hinblick auf die im Rahmen der Bauleitplanung anzustrebenden Orientierungswerte der DIN 18005 bzw.
der jeweiligen im Baugenehmigungsverfahren heranzuziehenden Immissionsrichtwerte hat die schall-

technische Untersuchungen der Gerauschemittenten Folgendes ergeben:

Gewerbelarmsituation
Durch die auf dem Grundstlick der Aral-Tankstelle stattfindenden Betriebsvorgange werden zur Tageszeit
die Orientierungswerte bis zu einer Plangebietstiefe (gemessen von der nordéstlichen Plangebietsgrenze)

von ca. 15 m tberschritten.

Um eine Einhaltung der Orientierungswerte auch in den Uberschreitungsbereichen zu gewébhrleisten sind
somit LarmschutzmaBnahmen erforderlich. Im Folgenden sind mégliche MalRnhahmen dargestellt, die fir

sich oder in Kombination den Immissionsschutz des neuen Plangebietes gewahrleisten.

Gutachten-Nr.: 050445 12 Textteil - Kurzfassung
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> Anpassung der Baufenster an die in den farbigen Isophonenkarten dargestelliten Uber-

schreitungsbereiche.

oder

» Errichtung einer 2m hohen Larmschutzwand (Abbildung 1) an der norddstlichen Grund-
sticksgrenze mit dem Ziel die Orientierungswerte im Freiraum (Terrasse) und im Erdgeschoss
einzuhalten. Fiur die Obergeschosse sind dariiber hinaus im Bebauungsplan Festsetzungen in der
Form zu treffen, dass in den betroffenen Fassaden mit Ausrichtung zu den Larmquellen keine zu

offnenden Fenster zu schutzbedurftigen R&umen geman DIN 4109 zulassig sind.

oder

» Errichtung einer mindestens 4 m hohen Larmschutzwand (Abbildung 1) an der nordéstlichen
Grundsticksgrenze mit dem Ziel die Orientierungswerte bis zur Hohe des 1. Obergeschosses
einzuhalten. Fur weitere Obergeschosse sind dariber hinaus im Bebauungsplan Festsetzungen in
der Form zu treffen, dass in den betroffenen Fassaden mit Ausrichtung zu den Larmquellen keine

zu 6ffnenden Fenster zu schutzbedurftigen RaAumen gem&n DIN 4109 zul&ssig sind.

Verkehrslarmimmissionen innerhalb des Bebauungsplangebietes

Wie die Berechnungen zeigen, werden unter Zugrundelegung der Prognosedaten 2020 bei freier Schall-
ausbreitung, d. h. ohne Nutzungskonzept, im Tages- bzw. Nachtzeitraum die fur Allgemeine Wohngebiete
(WA) geltenden Orientierungswerte nahezu im gesamten Plangebiet tiberschritten. Die Uberschreitungen
betragen dabei im Nahbereich der GroRenbaumer Stralle zur Tageszeit bis zu 11 dB(A) und zur Nachtzeit
bis zu 13 dB(A).

Im Rahmen der Abwagung werden haufig die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) herangezogen, die beim Bau oder der wesentlichen Anderung von StraRen zum Schutz der
Nachbarschaft vor schadlichen Umweltweinwirkungen durch Verkehrsgerausche nicht Uberschritten
werden sollen. Wie die im Anhang dargestellten Ergebnisse zeigen, werden die fir Wohngebiete geltenden
Immissionsgrenzwerte von zur Tageszeit 59 dB(A) und zur Nachtzeit 49 dB(A) im vorliegenden Fall ebenfalls

bis in eine Tiefe von zur Tageszeit ca. 34 m und zur Nachtzeit ca. 45 m Uberschritten.

Bei Uberschreitungen der Orientierungswerte ist der Immissionsschutz im Rahmen der Bauleitplanung sicher-
zustellen. Im Allgemeinen ist der aktive Larmschutz an der Emissionsquelle dem passiven Larmschutz an den
Gebauden Vorrang zu geben. Grundsatzlich sollte jedoch in Abh&angigkeit der Bauweise die Einhaltung der

Mischgebietswerte in den AuBenbereichen (Terrassen/Balkone) sichergestellt sein.
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Um das Plangebiet unter dem Aspekt gesunder Wohnverhaltnisse zu entwickeln ist aus schalltechnischer
Sicht neben den im Folgenden genannten und zu diskutierenden MalRnahmen, insbesondere eine
schalltechnisch gunstige Orientierung der geplanten Wohnbebauung innerhalb des Plangebietes von

Bedeutung:

» Errichtung einer mindestens 3 m hohen Larmschutzwand zum Schutz gegen Verkehrslarm
(Abbildung 2) an der nordwestlichen Grundstiicksgrenze mit dem Ziel die Orientierungswerte fr
Mischgebiete im Freiraum (Terrasse) einzuhalten. Fir die Obergeschosse sind dartber hinaus im
Bebauungsplan Festsetzungen zu passiven Larmschutz am Gebaude zu treffen. Die

notwendigen La&rmpegelbereiche sind dem Anhang zu entnehmen.

» Eine geeignete SchallschutzmaBnahme stellt dariiber hinaus eine schalltechnisch glnstige
Gebaudeanordnung (z.B. Riegelbebauung) und Wohnungsgrundrissgestaltung dar. Hierbei sind
schutzbedurftige Aufenthaltsraume so anzuordnen, dass deren Fenster im Bereich der
larmabgewandten Fassaden liegen oder die Beliftung der Raume Uber ein Fenster an einer
Fassade ohne bzw. nur mit geringer Uberschreitung der Orientierungswerte moglich ist.
Zusatzliche Fenster eines Raumes sind dann auch in Fassaden mit hohen Uberschreitungen

moglich.

> In den Fassade in denen die Orientierungswerte fur Mischgebiete Uberschritten werden sind
geplante Freisitze (Balkone) unzulassig. Diese sollten in der abgewandten und durch die

Eigenabschirmung geschitzten Fassaden liegen.

Eine Reduzierung der Geschwindigkeit auf der GroRenbaumer Stralle im Bereich des Plangebietes kdnnte

sich ebenfalls positiv auf die Larmsituation innerhalb des Plangebietes auswirken.

Gutachten-Nr.: 050445 12 Textteil - Kurzfassung
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1 Grundiagen

BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange

(Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) in der aktuellen Fassung

DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung; Juli 2002

DIN 18005-1, Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische

Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung, Mai 1987

DIN 18005-2 Schallschutz im Stadtebau; Larmkarten; KartenmaRige Darstellung von

Schallimmissionen, September 1991

16. BImSchVv Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BimSchV) vom 12. Juni

1990 (BGBI. I S. 1036) in der aktuellen Fassung

DIN ISO 9613-2 Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf September 1997

24. BImSchVv Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfliihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes  (Verkehrswege-SchallschutzmalRhahmenverordnung -
24. BImSchV) vom 4. Februar 1997. BGBI. I, S. 172 - 1973; S. 1253 in der

aktuellen Fassung

VLarmSchR 97 Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesstrallen in der Baulast des
Bundes -VLarmSchR 97 -. Bundesministerium fir Verkehr, Allg.
Rundschreiben StraBenbau Nr. 26/1997 Sachgebiet 12.1: Larmschutz.
Verkehrsblatt 12/1997, S. 434

RLS-90 Richtlinien fur den Larmschutz an Straen, Ausgabe 1990. Eingefuhrt durch
das Allgemeine Rundschreiben StraBenbau Nr. 8/1990 des Bundesministers
fur Verkehr, Bonn, den 22. Mai 1990. Berichtigter Nachdruck Februar 1992

Schall 03 Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen
(Information Akustik 03 der Deutschen Bundesbahn). Bundesbahn-
Zentralamt Minchen. Ausgabe 1990

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit Beiblattern
1 und 2, November 1989, Beiblatt 3, Juni 1996

VDI 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, August 1987

ZTV-Lsw 06 Verwaltungsvorschrift des Innenministeriums Uber Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fur die Ausfuhrung von Larmschutz-

wanden an Strallen vom 8. Feb. 2007, GABI. S. 122, Az.: 63 —3942.35/16 —
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Tankstellen-Larmstudie Technischer Bericht Nr. L4054 zur Untersuchung der Gerauschemissionen
und -immissionen von Tankstellen, Schriftenreihe der Hessischen
Landesanstalt fir Umwelt, Heft Nr. 27, 1999

Informationen und Unterlagen wurden zur Verfugung gestellt durch:

¢ Stadt Miulheim an der Ruhr, Planungsabteilung

Ein Ortstermin wurde am 18. Jun. 2012 durchgefihrt.
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die vom Auftraggeber geplante Ent-
wicklung von Wohnbebauung im Bereich der Grolienbaumer Strale in Mulheim a. d. Ruhr. Zur planungs-
rechtlichen Sicherung ist die Aufstellung eines Bebauungsplanes mit der Ausweisung als Allgemeines

Wohngebiet (WA) vorgesehen.

Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewéltigung Rechnung zu tragen, war im Rahmen der

Bauleitplanung die schalltechnische Vertraglichkeit des Vorhabens zu prifen.

Im Rahmen der Prognose wurden folgende Situationen untersucht und dargestellt:
- Ermittlung der Verkehrslarmeinwirkungen auf das Plangebiet. Vergleich der ermittelten Ger&auschein-
wirkungen mit den Orientierungswerten gemafR DIN 18005. Bei Bedarf Darlegung erforderlicher

Larmminderungsmalinahmen bzw. textlicher Festsetzungen fur den B-Plan.

- Ermittlung der auf das Plangebiet einwirkende gewerblichen Gerauscheinwirkungen, hervorgerufen
durch die norddstlich des Plangebietes befindliche ARAL-Tankstelle. Bei Bedarf Darlegung erfor-

derlicher Larmminderungsmafnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fur den B-Plan.

Beurteilungsgrundlage fur die gewerblichen Gerauscheinwirkungen ist die 6. Allgemeine Verwaltungs-
vorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (TA Larm) vom August 1998. Die Berechnung der Ver-
kehrsgerdusche erfolgt nach den Richtlinien fur den Larmschutz an Strallen RLS 90 und der Richtlinie zur

Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwege Schall 03.

Die Planungsgrundlagen und die getroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erlautert.

Gutachten-Nr.: 050445 12 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

3.1 Beurteilung von Verkehrsgerduschen
3.1.1 Schallschutz im Stadtebau

Zur Beriucksichtigung des Schallschutzes im Rahmen der stadtebaulichen Planung sind Hinweise in der
DIN 180051 gegeben. Im Beiblatt 12 zu dieser Norm sind fir die unterschiedlichen Gebietsnutzungen schall-
technische Orientierungswerte angegeben, deren Einhaltung oder Unterschreitung wiinschenswert ist, um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Larmbelastungen zu erfilllen. Diese Orientierungswerte sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Orientierungswerte in dB(A)

Tag Nacht
6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr

Gebietseinstufung Verkehrsld
erkehrslérm,

Industrie-,
Gewerbe- und
Freizeitlarm

Industrie-,
Verkehrslarm Gewerbe-
und Freizeitlarm

Reine Wohngebiete (WR),

Wochenendhaus- und Feriengebiete 50 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Mischgebiete (MI), Dorfgebiete (MD) 60 50 45
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
Sondergebiete (SO), soweit sie 45 - 65 35- 65 35 - 65

schutzbeddrftig sind, je nach Nutzungsart

Die DIN 18005 enthalt folgende Anmerkung und Hinweise:

Im Rahmen der erforderlichen Abwagung der Belange in der stadtebaulichen Planung ist der Belang
des Schallschutzes als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu sehen. Die
Abwéagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten

Gebieten - zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fuhren.

1 DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung; Juli 2002
2 DIN 18005-1, Beiblatt 1: Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientierungswerte fir
die stadtebauliche Planung

Gutachten-Nr.: 050445 12 Textteil - Langfassung
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Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert

werden.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen
und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der
Abwagung mit plausibler Begrindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil
andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mallhahmen (z. B.
geeignete Geb&udeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmalnahmen, insbeson-

dere fur SchlafraAume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaRnahmen zum Erreichen aus-
reichenden Schallschutzes sollen in der Begrindung zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den

Planen gekennzeichnet werden.

Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise geodffnetem Fenster ungestorter Schlaf
haufig nicht mehr moéglich. Diesbeziiglich ist anzumerken, dass die VDI-Richtlinie 27193 in Kapitel 10.2 erst
ab einem A-bewerteten AuRenger&uschpegel Lm>50dB(A) auf die Notwendigkeit zusatzlicher

Beluftungsmoglichkeiten fur Schlaf- und Kinderzimmer hinweist.

3.1.2 Weitere Abwdagungskriterien zum Schallschutz in der stadtebaulichen Planung

Die im Beiblatt 1 der DIN 18005 angegebenen Orientierungswerte lassen bei ihrer Einhaltung erwarten, dass
ein Baugebiet entsprechend seinem Ublichen Charakter ohne Beeintrachtigungen genutzt werden kann.
Die Orientierungswerte kdnnen, dies druckt bereits der Begriff ,,Orientierungswert* aus, zur Bestimmung der
zumutbaren Larmbelastung in einem Plangebiet im Rahmen einer gerechten Abwéagung lediglich als
Orientierungshilfe herangezogen werden. Uber die reine immissionsschutztechnische Betrachtung hinaus

sind auch andere gewichtige Belange in die bauleitplanerische Abwagung einzubeziehen.

Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

Zur Beurteilung von Verkehrsgerauschen beim Neubau bzw. bei den wesentlichen Anderungen von Ver-
kehrswegen wird die Verkehrslarmschutzverordnung* angewandt. Die in dieser Verordnung aufgefuhrten
Immissionsgrenzwerte kbnnen als Grenze zur erheblichen Belastigung betrachtet werden.

In der Verkehrslarmschutzverordnung (hier: § 2, Abs. 1) werden folgende zum Schutz der Nachbarschaft

einzuhaltende Immissionsgrenzwerte (IGW) aufgefuhrt:

3 VDI 2719: Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, August 1987
4 Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (16. BImSchV)
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Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Gebietseinstufung Tag Nacht

6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Krankenhauser, Schulen, Kurheimen, Altenheimen 57 47
Reine thngebiete (WR), Allgemeine Wohngebiete 59 49
(WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (Ml) 64 54
Gewerbegebiete (GE) 69 59

Grenzwerte des Rates von Sachverstdandigen fir Umweltfragen (RSU)

Das Sondergutachten ,,Umwelt und Gesundheit — Risiken richtig einschatzen* (1999) des Rates von Sach-
verstandigen fiur Umweltfragen (RSU) gibt Hinweise zu der in einem Plangebiet zumutbaren und hinsichtlich
der Gesundheit unbedenklichen Larmbelastung. Bei ganztagig vorhandenem Verkehrslarm liegt der
Schwellenwert von gesundheitlich unbedenklichem AuBenlérm zur erheblichen Belastigung bei 65 dB(A)
(aullen, tagsuber). Dieser Wert sollte somit auch aus Grinden des vorbeugenden Gesundheitsschutzes
nicht uUberschritten werden. Dies entspricht auch den Empfehlungen der Weltgesundheitsorganisation
(WHO). Fur die nachtliche Belastung bei Wohn-, Kern- und Mischgebieten wird unter gesundheitlichen

Gesichtspunkten ein Immissionswert von 55 dB(A) als maRgeblich angegeben.

Enteignungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle

Die sogenannte enteignungsrechtliche Zzumutbarkeitsschwelle liegt in Wohngebieten bei 70 dB(A) am Tag
und 60 dB(A) im Nachtzeitraum?. Diese Werte werden in den Verkehrslarmschutzrichtlinien® als Sanierungs-
grenzwerte in Wohngebieten fir Bundesfernstralen in der Baulast des Bundes genannt. Nach stehender
Rechtsprechung gelten sie im Rahmen der stadtebaulichen Planung als absolute Schwelle der Zumut-
barkeit.

3.1.3 Schallschutz in Wohnungen

In larmbelasteten Gebieten ist neben der Reduzierung der Aullenlarmpegel fur die empfundene Wohn-
qualitat im Allgemeinen und beim Aufenthalt im Freien im Besonderen der Schutz von Aufenthaltsraumen in
Gebauden ein wichtiges Schutzziel. Durch geeignete Dimensionierung der Schalldammung der AuBenbau-

teile und somit bei Einhaltung von Schalldruckpegeln in Aufenthaltsraumen von 40 dB(A) am Tag und

5  Urteil vom 12. April 2000 - BVerwG 11 A 18.98; BGH Urteil vom 25. Marz 1993 - Il ZR 60.91 - BGHZ 122, 76 <81> m. w. N.
6 Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an BundesstraBen in der Baulast des Bundes -VLarmSchR 97 -.
Bundesministerium flr Verkehr
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30 dB(A) nachts ist gesundheitsvertragliches Wohnen maoglich. Diese Werte beruhen auf den Empfehlungen
der DIN 41097.

3.2 Schallschutz in der Genehmigungsplanung, Gewerbeldrm

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung werden die Beurteilungsgrundlagen zugrunde gelegt, die

bei gewerblichen Anlagen im Genehmigungsfall heranzuziehen waren.

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedirftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen, ist die
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) in der Fassung vom 26. August 1998 heranzuziehen.
Die TA Larm beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Gerauschbelastungen und stellt die Grundlage fur

die Beurteilung der Immissionen dar.

Immissionsrichtwerte

In der TA Larm werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schadliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die ener-
getische Summe der Immissionsbeitrage aller relevant einwirkenden Anlagen, fur die die TA Larm gilt, den
Immissionsrichtwert nicht Giberschreiten soll. In Abhangigkeit der Nutzung des Gebietes, in dem die schutz-

bedurftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 3 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

Tabelle 3 Immissionsrichtwerte in Abhangigkeit der Gebietsnutzung fir die Beurteilungszeitraume Tag
und Nacht; Immissionsorte auRerhalb von Gebauden

Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurteilungszeitraum Tag Beurteilungszeitraum Nacht
Reine Wohngebiete (WR), 50 35

Allgemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 40

Mischgebiete (MI), Dorfgebiete (MD),

Kerngebiete (MK) 60 45

Weiterhin dirfen gemanR TA Larm einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
(IRWrmax) um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht (IRWnmax) um nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten.

7 DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit Beiblattern 1 und 2
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Anmerkung: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergeben sich aus den Festlegungen in
den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen flir Gebiete und Einrichtungen
sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutz-

bedurftigkeit zu beurteilen.

In Tabelle 4 werden die fur Immissionsrichtwerte relevanten Beurteilungszeitraume aufgefihrt.

Tabelle 4: Beurteilungszeitrtdume nach TA Larm
Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit
Tag 6:00 bis 22:00 Uhr 16 Stunden

volle Nachtstunde mit dem
Nacht 22:00 bis 6:00 Uhr héchsten Beurteilungspegel (z. B.
5:00 - 6:00 Uhr)

Seltene Ereignisse

Kénnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheiteng, auch bei Einhaltung des Standes der
Technik zur Larmminderung, die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, kann eine Uberschreitung
zugelassen werden. Die Hohe der zulassigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden;

folgende Immissionshéchstwerte dirfen dabei nicht Gberschritten werden:

Beurteilungszeitraum Tag 70 dB(A)
Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A)

Einzelne Gerauschspitzen dirfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten tags um nicht mehr als

20 dB, nachts um nicht mehr als 10 dB tiberschreiten.

8 Definierter Zeitraum: An nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als zwei
aufeinander folgenden Wochenenden.
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Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Kriterien fir einen Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit sind in der TA Larm unter Ziffer 6.5

aufgefiuhrt. Die betreffenden Zeitraume am Tag sind wie folgt definiert:

an Werktagen 6:00 — 7:00 Uhr; 20:00 - 22:00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 6:00 — 9:00 Uhr; 13:00 - 15:00 Uhr; 20:00 - 22:00 Uhr

Fur die aufgefuhrten Zeiten ist in Gebieten nach TA Larm Ziffer 6.1, Buchstaben d) bis f), d. h. fur

e Reine und Allgemeine Wohngebiete,
e Kleinsiedlungsgebiete,
e in Kurgebieten sowie fur

e Krankenh&user und Pflegeanstalten,

bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Storwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag

von é dB(A) zu beriicksichtigen.?

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die o. a. Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen. Das heifit, dass zur Beurteilung der Gesamtbelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evtl.

vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fir die die TA Larm gilt, heranzuziehen ist.

Die Definition gemalf der TA Larm lautet folgendermafen:

Vorbelastung: Gerauschimmissionen von allen Anlagen, fur die die TA Larm gilt,
ohne die Betriebsgerausche der zu beurteilenden Anlage
Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage

Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fur die die TA Larm gilt

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss nicht ermittelt werden, wenn die von der zu beur-
teilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am mafgeblichen Immissionsort

um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.10

9 siehe TA Larm Ziffer 6.1, Buchstaben d) bis f)
10 siehe TA Larm Ziffer 3.2.1
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Die Genehmigung fiur die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die Immis-
sionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung tiberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass diese

Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Verkehrsgerdusche

Fahrgerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei Aus- und Einfahrt, die im Zusammenhang mit dem
Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den
ubrigen zu bertcksichtigenden Anlagengerauschen bei der Ermittlung des Beurteilungspegels zu erfassen

und zu beurteilen.

Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf offentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu
500 m von dem Betriebsgrundstick sollen durch MalRhahmen organisatorischer Art soweit wie moglich

vermindert werden, soweit

= sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,

= keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

= die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BiImSchV) erstmals oder weiter-

gehend uUberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte betragen nach der 16. BImSchV in:

Wohngebieten tags 59 dB(A) nachts 49 dB(A)
Mischgebieten tags 64 dB(A) nachts 54 dB(A)

In Gewerbe- und Industriegebieten sind die Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen

Verkehrsflachen nicht zu betrachten.
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4 Gewerbelarm

Im vorliegenden Fall kann festgestellt werden, dass nach Rucksprache mit dem Betreiber die Anzahl der
Kunden mit Ausnahme der Waschkunden nicht deutlich von der Tankstellenstudie abweicht. Daher wird in

Hinblick auf die Rechtsicherheit der Untersuchung auf die Ansatze der Tankstellenstudie zurickgegriffen.

Art des Betriebes: ARAL- Tankstelle, mit Portalwaschanlage/Servicehalle
Betriebszeitraum: 6:00 —22:00 Uhr

Zapfstellen: 6 gleichzeitig nutzbare Zapfstellen

Anzahl der tagl. Kunden: 645 Tank- und Shopkunden, davon 35 Waschkunden
Anlieferung: 1 Tankwagen, Benzinanlieferung

4.1 Beschreibung der Emissionsansatze
4.2 Bestand (Tankstelle/Portalwaschanlage)

Die Ermittlung der Ger&uschemissionen bzw. der Gerauscheinwirkungen nach der Hessischen Larmstudie
fur Tankstellen sowie Autowaschanlagen und deren Nebeneinrichtungen (August 1999).

Gemal o. a. Studie sind die Einzelwerte der Ger&uschquellen - wie beispielsweise Tankdeckel schlielRen,
Zapfpistole einhangen, Motorstart etc. - zu einzelnen Gruppen zusammengefasst. Es werden jeweils die
mittleren Einwirkzeiten der gerauschverursachenden Ereignisse je Stunde in Sekunden erfasst und bewertet,
sodass bei den Berechnungen zur Beurteilung der vorliegenden Gerauschsituation die Emissionskenndaten
als Schallleistungsbeurteilungspegel Lwarin in Abhangigkeit der Tankstellenfrequentierung zugrunde gelegt
werden. Die ermittelten Basiskenndaten wurden dabei unter Berlcksichtigung des Taktmaximalpegel-
verfahrens ermittelt. Durch diese Gruppenbildung kann die rAumliche Zuordnung der einzelnen Bereiche

z. B. Zapfsaule, Luftstation usw. zu den Immissionsorten detailliert berticksichtigt werden.

Tabelle 5: Emissionen tagsuber (Studie, Tabelle 8)
Schallquelle Schallleistungsbeurteilungspegel Lwar,1n
(gemittelt Uber eine Stunde)

Bereich Zapfsaule, Pkw 74,7+ 10IgN

Bereich Pkw-Ein- und Ausfahrt 70,3+ 10IgN

Bereich Luftstation 66,3+ 10IgN

Bereich Parken (Shopkunden) 72,1+ 10IgN

Bereich Waschanlage Waschen (*) 739+ 10IgN

Bereich Waschanlage Trockenen (*) 84,2+ 10IgN

Bereich Benzinanlieferung 94,6

(*) Waschvorgang: Tor offen, Trockenvorgang: Tor offen
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Als Basiswert fUr eine Larmprognose dient die Pkw-Zahl N (Basisgrofie), die je Stunde die Tankstelle anfahrt
(Tankkunden und sonstige Kunden). Die Beobachtungsergebnisse und Haufigkeitsverteilungen aus der o. g.

Studie bilden eine ausreichende, empirische Grundlage fur die weiterfiihrenden Berechnungen.

Tabelle 6: Basiswerte der Tankstellen-Frequentierung, (Studie, Tabelle 7)
Beurteilungszeitraum N (Pkw/h)
werktags Mo — Fr 700 — 2000 Uhr 42
werktags Mo — Do 6% - 790 Uhr / 2090-229 Uhr, Fr 6%0-7% Uhr 33

Bezogen auf den Offnungszeitraum von 16 Stunden ergibt sich fiir die zu untersuchende Tankstelle eine

Kundenfrequentierung von 645 Fahrzeugen ergeben.

Fur die Nutzung der Portalwaschanlagen sollte gemaf Tankstellenstudie als praktische Maximalkapazitat
eine Waschhaufigkeit von 25 % - bezogen auf den Basiswert N (PKW je Stunde) — angenommen werden.
Das wurde einer Waschhaufigkeit von 156 Vorgangen pro Tag entsprechen. Entsprechend der Aussagen
des Betreibers ist jedoch eher von taglich 30 bis 35 Waschvorgangen auszugehen. Im Rahmen einer
konservativen Betrachtung werden in den Berechnungen 48 Waschvorgange in der Portalwaschanlage

bertcksichtigt. Damit ergibt sich fur die Nutzung der Waschanlage:

Tabelle 7: Basiswerte der Waschanlagen-Frequentierung
Beurteilungszeitraum N (Pkw/h)
werktags Mo — Fr 700 — 2000 Uhr 3
werktags Mo — Do 6% - 790 Uhr / 2090 -229 Uhr, Fr 6%0-7% Uhr 3

4.3 Gerduschquellen von im Freien betriebenen technischen Anlagen

Die immissionsschutztechnisch relevanten Anlagen und Aggregate sind in Tabelle 8 angegeben.

Tabelle 8: Gerauschquellen von im Freien betriebenen technischen Anlagen
Anlagenbezeichnung Standort/Lage Schallleistungspegel Lw
in dB(A)
Tag Nacht
Staubsaugeranlagen Im Bereich der Servicehalle 77 -
Gutachten-Nr.: 050445 12 Textteil - Langfassung
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Die Schallemission der gekapselten Staubsaugeranlagen wird mit einem Schalldruckpegel in 3 m Abstand
von jeweils Larrm = 59 dB(A) angesetzt. Die mittlere Einwirkzeit wird mit 5 Minuten je Pkw bertcksichtigt. Die
Benutzung der Minzstaubsauger kdnnen aquivalent der Anzahl der Waschvorgange angesetzt werden. Im
Rahmen einer konservativen Beurteilung wird davon ausgegangen, dass alle Waschkunden noch eine
Innenreinigung vornehmen. Bezogen auf 48 Portalwaschanlagenkunden ergibt sich eine Nutzung der

Staubsaugerplatze durch 48 Benutzer.

4.4 Gerausche von Pkw-Verkehrsbewegungen

Die Gerauschemissionen durch Verkehrsvorgdnge von Pkw werden nach dem Berechnungsverfahren der
RLS 9011 bestimmt. Fur Verkehrsvorgdnge von Pkw auf Betriebsgrundstiicken wird dieses Verfahren in der
TA Larm12 (Anhang A.2.2) zur Ermittlung der Gerauschemissionen empfohlen. Hiernach berechnet sich

folgender Schallleistungspegel fur die Fahrbewegung eines Pkw13,

Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen

Pkw-Fahrbewegung Lwa = 92 dB(A) Lwamax = 93 dB(A)14

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fur die von Asphaltbelagen ab-
weichenden Fahrbahnoberflachen (Dsvo nach Tabelle 4 der RLS 90) und fir Steigungen und Gefalle > 5 %
(Dstg nach Formel 9 der RLS 90) zu bertcksichtigen.

Allerdings sind entsprechend den ortlichen Gegebenheiten im vorliegenden Fall diese Korrekturen nicht

erforderlich.

4.5 Erforderliche MaBnahmen zur Immissionsminderung

Durch die auf dem Grundstiick der Aral-Tankstelle stattfindenden Betriebsvorgange sowie der dort
installierten haustechnischen Aggregate werden zur Tageszeit die Orientierungswerte bis zu einer Plange-

bietstiefe (gemessen von der norddstlichen Plangebietsgrenze) von ca. 15 m Gberschritten.

11 Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen, Ausgabe 1990

12 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, August 1998

13 Berechnungsansatz: malRgebende Verkehrsstarke M = 1 Fahrbewegung/h, maRgebender Lkw-Anteil p = 0 %,
zulassige Hochstgeschwindigkeit v = 30 km/h (das Berechnungsverfahren der RLS 90 legt eine Geschwindigkeit von
mindestens 30 km/h als untere Grenz fest.), Korrektur fir die StraBenoberflache Dsio = 0 dB (Asphaltbelag o. A.).
Daraus ergibt sich ein Emissionspegel Lme von 28,5 dB(A) in 25 m Abstand.

14 Quelle: Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz (6. Auflage 2007), beschleunigte
Abfahrt
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Um eine Einhaltung der Orientierungswerte auch in den Uberschreitungsbereichen zu gewéhrleisten sind
somit MaBnahmen erforderlich. Im Folgenden werden mdgliche MalRnahmen vorgestellt, die fur sich oder

in Kombination den Immissionsschutz des neuen Plangebietes gewabhrleisten.

> eine Anpassung der Baufenster an die in den farbigen Isophonenkarten dargesteliten Uber-

schreitungsbereiche

oder

» Errichtung einer 2m hohen Larmschutzwand (Abbildung 1) an der norddstlichen Grund-
sticksgrenze mit dem Ziel die Orientierungswerte im Freiraum (Terrasse) und im Erdgeschoss
einzuhalten. Fiur die Obergeschosse sind dariiber hinaus im Bebauungsplan Festsetzungen in der
Form zu treffen, dass in den betroffenen Fassaden mit Ausrichtung zu den Larmquellen keine zu

offnenden Fenster zu schutzbedurftigen R&umen geman DIN 4109 zulassig sind.

oder

» Errichtung einer mindestens 4 m hohen Larmschutzwand (Abbildung 1) an der nordéstlichen
Grundsticksgrenze mit dem Ziel die Orientierungswerte bis zur Hohe des 1. Obergeschosses
einzuhalten. Fur weitere Obergeschosse sind dartber hinaus im Bebauungsplan Festsetzungen in
der Form zu treffen, dass in den betroffenen Fassaden mit Ausrichtung zu den Larmquellen keine

zu 6ffnenden Fenster zu schutzbedurftigen RaAumen geman DIN 4109 zul&ssig sind.

Schallschutzwénde

Die Schallschutzwand muss eine flachenbezogene Masse von mindestens 10 kg/m2 bzw. ein bewertetes

SchalldammmaR Rw von mindestens 25 dB aufweisen.

Bei der Schallschutzwand kommen u. a. Stahlblech- und Holz-Systeme, Ziegel- oder Betonsysteme sowie
transparente Systeme (Glas, Plexiglas, Kunststoff) in Frage. Eine Kombination der genannten Systeme ist
ebenfalls moéglich. Zu beachten ist generell, dass die Wandkonstruktion schalltechnisch dicht ausgefiihrt

wird, d. h. die Wande missen eine geschlossene Oberflache ohne Fugen und Schlitze aufweisen.
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Larmschutzwand

Larmschutzwand Héhe=2m Bestand

Hohe=2m bzw. 4m

Abbildung 1:  Lageplan mit Darstellung der Immissionsorte und der erforderlichen Schallschutzwénde

(Gewerbel&rm)

4.6 Ermiitlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

Die Berechnung der Ger&uschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgt nach der
Norm DIN ISO 9613-215. Hierzu wird das Programmsystem SAOS-NP der Kramer Software GmbH, St. Augustin,

in seiner aktuellen Softwareversion (2008.90) verwendet.

15 DaGmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf Sept. 1997
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Die Schallausbreitungsberechnung wird in der Regel mit Oktav-Schallpegeln im Frequenzbereich von 63 Hz
bis 4000 Hz durchgefiihrt. Abhangig von der Datenlage werden teilweise A-bewertete Schallpegel fiir eine
Schwerpunktfrequenz von 500 Hz verwendet. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebaude sowie
die Abschirmung durch natirliche und kiinstiche Gelandeverformungen werden - soweit vorhanden bzw.
schalltechnisch relevant — berlicksichtigt. Die Topografie des Untersuchungsgebietes wird auf der Grund-

lage der zur Verfiigung gestellten Planunterlagen in das Berechnungsmodell eingestelit.

Nach dem o. g. Berechnungsverfahren wird zun&chst der &quivalente Dauerschalldruckpegel Lar(DW) in

dB(A) unter schallausbreitungsgiinstigen Witterungsbedingungené berechnet:

Lyr(DW) =Ly+D; + A in dB(A)Y"
Hierbei ist:
Lar(DW) der A-bewertete Mitwindpegel am Immissionsort
Lw der Schallleistungspegel der Gerauschquelle
Dc die Richtwirkungskorrektur
A = Adiv + Aatm + Agr + Apar
Adiv die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm die Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Ay die Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Avar die Dampfung aufgrund von Abschirmung

Ebenfalls berechnet wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT), bei dem eine breite Palette von
Witterungsbedingungen beriicksichtigt wird. Diese Witterungsbedingungen werden durch die meteoro-

logische Korrektur Cmet beriicksichtigt:

LA T(LT) = LA T(DW) + Cmet II"I dB(A)18

16 Diese Bedingungen gelten fur die Mitwindausbreitung oder gleichwertig fur Schallausbreitung bei gut entwickelter,
leichter Bodeninversion, wie sie Ublicherweise nachts auftritt.

17 Formel (3) der Norm DIN ISO 9613-2

18 Formel (6) der Norm DIN ISO 9613-2

Gutachten-Nr.: 050445 12 Textteil - Langfassung
Projekt: Bauleitplanung GroRenbaumer Stralle/Saarnberg Seite 22 von 34



uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Die meteorologische Korrektur wird dabei wie folgt ermittelt1®:

Comot = Co [1 — 10 x () wenn d, > 10 x (hy + h,)

14

Crnet =0 wenn d, < 10 x (hg + h,)
Hierbei ist:
hs die Hohe der Quelle in Meter
h: die H6he des Aufpunktes in Meter
dp der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene in Meter
Co ein von den ortlichen Wetterstatistiken fur Windgeschwindigkeit und -richtung sowie vom Temperatur-

gradienten abh&angiger Faktor in dB

Der Faktor Co ist eine insbesondere von den Ortichen Wetterstatistiken fir Windgeschwindigkeit und
-richtung abhangige Grolie. Soweit tber die 6rtlichen Windverteilungen nichts Genaueres bekannt ist, ist

der Faktor Co zu 2 dB zu setzen, d. h. fur alle Windrichtungen dieselbe Haufigkeit zu bertcksichtigen.

Die einzelnen Gerauschquellen mit deren Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbreitungs-
berechnung kénnen dem Anhang entnommen werden. Die von den einzelnen Emittenten verursachten
Schalldruckpegel an den untersuchten Immissionsorten werden in der Spalte Lar in Abhangigkeit der

unterschiedlichen Zeiteinwirkungen (Spalte Einw.-T) jedes einzelnen Emittenten wiedergegeben.

4.7 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung der Gerduschimmissionen

Die prognostizierten Gerauscheinwirkungen fur die geplante Anlage sind auf der Grundlage der in den
vorherigen Abschnitten beschriebenen Betriebsbedingungen und Emissionsansatze mit folgenden Beur-
teilungspegeln L fur die Beurteilungszeitraume Tag und Nacht als energetische Summe der Schalldruck-

pegel Lat(LT) aller Einzelquellen anzugeben:

Tabelle 9: Beurteilungspegel fur den Tageszeitraum
Immissionsort IRWr Lt Lr,Tgem. Lr,Tgem.
IP-Nr./ Bezeichnung, Fassade, Geschoss in dB(A) in dB(A) 2mWand 4mWand

in dB(A) in dB(A)

IP1 Plangebietsgrenze NO, EG 55 57 53 46
IP1a Plangebietsgrenze NO, 1.0G 55 58 58 54
IP1b Plangebietsgrenze NO, 2.0G 55 58 58 58
19 Formeln (21) und (22) der Norm DIN ISO 9613-2
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Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte zur Tageszeit an den unter-
suchten Immissionsorten unter den genannten Betriebsbedingungen und den im Vorkapitel genannten

LarmminderungsmaflRnahmen eingehalten bzw. unterschritten werden.

Die Immissionsrichtwerte fur kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen (tags IRWr+30 dB; nachts IRWn+20 dB)

werden an den untersuchten Immissionsorten unterschritten.

4.8 Vorschlag fir Festsetzungen zum Schallschuiz im Bebauungsplan

Je nach Wahl der Minderungsmaflnahmen sind im Bebauungsplan

» die Lage und Hohe der baulichen Minderungsmalnahmen (Larmschutzmalnahmen) zu

kennzeichnen.
und/oder

> bei Realisierung von Wohnbebauung innerhalb der Uberschreitungsbereiche die Fassaden, in

denen keine Fenster zu schutzbedurftigen R&umen zul&ssig sind, zu kennzeichnen.

4.9 Angaben zur Qualitat der Prognose

Die Dampfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und einem Aufpunkt ausbreitet,
fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie

durch Dampfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.

Die geschatzten Genauigkeitswerte beschrénken sich auf den Bereich der Bedingungen, die fur die
Glltigkeit der entsprechenden Gleichungen der DIN ISO 9613-22 festgelegt sind (werden hier im Einzelnen

nicht aufgefuhrt), und sind unabhé&ngig von Unsicherheiten in der Bestimmung der Schallemissionswerte.

20 DIN ISO 9613-2: Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungs-
verfahren.
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Fur das Prognoseverfahren der DIN ISO 9613-2 wird eine geschatzte Unsicherheit fur die Berechnung der
Immissionspegel Lar(DW) unter Anwendung der Gleichungen 1 bis 10 mit breitbandig emittierenden
Gerauschquellen angegeben. Die Unsicherheit wird in Abhangigkeit der mittleren H6he von Schallquelle

und Immissionsort in Tabelle 5 der Norm wie folgt beziffert:

mittlere Hohe von Genavigkeit bei einem Abstand Genavigkeit bei einem Abstand
Quelle und zwischen Quelle und Empfanger zwischen Quelle und Empfanger
Immissionsort von0<d<100m von 100 m <d < 1000 m
in m in dB in dB
O<h<5 +3 +3
5<h<30 +1 +3

Bei einem Prognoseverfahren der Genauigkeitsklasse 2 kann davon ausgegangen werden, dass sich die
Schatzung der Unsicherheit auf einen Bereich von * 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die
Genauigkeitsschatzung der DIN ISO 9613-2 einer Standardabweichung Oprognose VOn 0,5 dB bzw. 1,5 dB.

Schallemissionspegel

Die Bewegungshaufigkeiten auf den Kundenparkplatzen wurden der Bayerischen Parkplatzlarmstudie

entnommen und sind ebenfalls als Maximal-Ansatz zu betrachten.

Betriebsbedingungen

Die Angaben Uber die Betriebsbedingungen basieren auf Erfahrungswerten aus vergleichbaren Gewerbe-
betrieben. Im Rahmen eines konservativen Ansatzes wurden bspw. die Fahrzeugbewegungen relativ hoch

angesetzt.

Prognosesicherheit

Die Prognosesicherheit wird im Hinblick auf die oben genannten Randbedingungen mit +1dB/-3 dB(A)

abgeschatzt.
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5 Verkehrslarmeinwirkungen

5.1 Beschreibung der Emissionsansdtze
5.1.1 SitraBenverkehr

Das Rechenverfahren fur die Ermittiung von Larmpegeln an Stralen wird durch die DIN 1800521 vorgegeben

und in den Richtlinien fiir den Larmschutz an StraRen RLS 9022 naher beschrieben.

Der Schallemissionspegel Lme einer Strale wird nach den RLS 90 aus der durchschnittichen taglichen Ver-
kehrsstarke DTV, dem Lkw-Anteil p in % sowie Zu- und Abschlagen fir unterschiedliche H6chstgeschwindig-

keiten, StraBenoberflachen und Steigungen >5 % berechnet.

Grundlage fur die Ermittlung der Schallemissionen sind die durch die Stadt Mulheim zur Verfigung ge-
stellten Angaben zu Verkehrsstarken sowie zu den Anteilen des Schwerverkehrs und zur prozentualen
Aufteilung des Verkehrs auf den Tages- und den Nachtzeitraum. Die Verkehrsdaten beziehen sich auf das
Prognosejahr 2020. Die Eingangsdaten fur die Emissionsberechnungen und die hieraus berechneten

Emissionspegel Lme fur den Tages- und Nachtzeitraum sind in Tabelle 10 zusammengefasst.

Tabelle 10: Schallemissionspegel Lme nach den RLS 90
DIV maBgeb. stindl. Lkw-Anteil v LmE
Verkehrsstarke
StraBenbezeichnung und Abschnitt M in Kfz/h pin% in dB(A)
Kfz/24 h | Tag Nacht | Tag | Nacht in km/h| Tag | Nacht

Saarnberg 4840 290.4 53.2 1.0 1.0 50.0 56.2 48.8
Diedenhofer Str. 500 30.0 5.5 1.0 0.0 30.0 441 36.0
Grollenbaumer Str. Sud, O 3900 234.0 31,2 2.7 34 50.0 56.4 48.1
GroRenbaumer Str. Sud, W 3900 234.0 31,2 2.7 3.4 50.0 56.4 48.1
Uhlenhorstweg, N 5806 348.0 46.5 2.7 34 50.0 58.2 49.8
Uhlenhorstweg, S 5806 348.0 46.5 2.7 3.4 50.0 58.2 49.8
GroRenbaumer Str. Ost, N 4130 247.8 33.0 2.7 34 50.0 56.7 48.3
GrolRenbaumer Str. Ost, S 4130 247.8 33.0 2.7 34 50.0 56.7 48.3

21 DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung; Juli 2002
22 Richtlinien for den Larmschutz an StraBen, Ausgabe 1990. Eingefiuihrt durch das Allgemeine Rundschreiben
StraBenbau Nr. 8/1990 des Bundesministers fur Verkehr, Bonn, den 22. Mai 1990. Berichtigter Nachdruck Februar 1992
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DTV die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24 h

M die maBgebende stiindliche Verkehrsstarke in Kfz/h

P der prozentuale Anteil des Schwerverkehrs am durchschnittlichen taglichen Verkehrsaufkommens in %

\" die fur den betreffenden Stralenabschnitt zulassige HOchstgeschwindigkeit in km/h fur PKW und LKW,
jedoch mindestens 30 km/h und héchstens 80 km/h fur LKW und 130 km/h fur PKW

Lme der Mittelungspegel nach den RLS 90 in einem Abstand von 25 m

5.1.2 Schienenverkehr

Die fur die Prognose der Schallimmissionen durch den Stralenbahnverkehr erforderlichen Strecken-
belastungen wurden auf der Grundlage des aktuellen Fahrplans der Stralenbahnlinie 102 berucksichtigt.
Nach Angaben der MVG sind die auf der Strecke verkehrenden Strallenbahnen M6-NF bzw. 2xM6
entweder 29 m oder 40 m lang. Im Rahmen der Prognosesicherheit wird von einem gleichteiligen Einsatz
ausgegangen und mit der mittleren Zuglange gerechnet. Demnach verkehren auf den genannten

Strecken folgende Zuge:

Tabelle 11: StralRenbahnlinie 102 (Haltestelle Waldschlésschen)
Anzahl der Zige max. zuldssige mittl. Zugldnge
Geschwindigkeit
Zugart 600 - 2200 Uhr | 2200 . 400 Uhr : 2 inm
in km/h

StralRenbahn

Fahrtrichtung Mulheim Oberdimpten 87 5 50 35
Fahrtrichtung Mulheim Uhlenhorst 86 6 50 35

Die Ermittlung des Emissionspegels erfolgt, getrennt fir den Tages- und Nachtzeitraum (Lme/Lmenin dB(A)),
nach der Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen ScHaALL 03 (Ausgabe 1990).

Mit der Kenntnis, dass im Auftrag des BAYLfU beauftragte Schallemissionsmessungen von Stralenbahnen zu
anderen Zuschlagen als die Schall 03 kommen, werden dennoch die Zuschlage des bis dato als

rechtsverbindlich giltigen Regelwerkes der Untersuchung zugrunde gelegt.

Hierbei werden folgende Scheibenbremsanteile und Korrekturen fur die Fahrzeugart beriicksichtigt.

Zugart P Dr;
[7%] [dB(A)]
StraRenbahn 100 3
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Unter Berlicksichtigung der oben genannten Parameter ergeben sich in einem Abstand von 25 m zur

Gleisachse folgende Emissionspegel zur Tages- (Lmer) und Nachtzeit (Lmen):

Tabelle 12: Schallemissionspegel Lme nach der Schall 03
Strecke / Streckenabschnitt Lme Lm.eN
[dB(A)] [dB(A)]
StralBenbahnlinie 102
Fahrtrichtung Miulheim Oberdimpten 45,8 36,4
Fahrtrichtung Mulheim Uhlenhorst 45,7 37,2

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels wurden zur Berlicksichtigung einer angenommenen geringeren
Stérwirkung durch den Bahnverkehr programmintern 5 dB(A) von dem jeweiligen Emissionspegel (Lmer und

Lmen) abgezogen. Dieser Schienenbonus ist in den genannten Emissionspegeln bereits enthalten.

Zur Berucksichtigung der erh6hten Schallemission der Strecken durch in StraBenfahrbahnen eingebettete
Gleise gegeniber Holzschwellen im Schotterbett, werden die vorgenannten Emissionspegel entsprechend

ScHALL 03 mit einem Zuschlag zu den genannten Emissionspegeln in Hohe von 5 dB versehen.

Im Bereich der Kurve wurde gem. ScHaLL 03 fur die beim Befahren enger Kurvenradien <300 mog-

licherweise auftretenden Quietschgerausche zusatzlich ein Zuschlag Dra von 8 dB berlicksichtigt.

5.2 Ermittlung der Gerauschimmissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

Bei den Berechnungen der Immissionen werden die jeweiligen Zu- und Abschlage gemé&fR RLS-90 und
Schall 03 in Ansatz gebracht. Die Schallausbreitungsberechnung und die Ermittlung des Beurteilungs-
pegels im Planbereich erfolgen getrennt fur den Tages- und Nachtzeitraum unter Berticksichtigung der
vorhandenen Bebauung mit dem Ausbreitungsprogramm SAOS-NP Version 2008.90 der KRAMER
SCHALLTECHNIK MBH, St. Augustin.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen im Bebauungsplangebiet erfolgt flachenmaktig. Die Darstellung
der so berechneten Beurteilungspegel erfolgt grafisch in Form farbiger Larmkarten, den sogenannten
Isophonenkarten. Fir den Tages- und Nachtzeitraum sind die Ergebnisse der Rasterberechnung fir die
Immissionshéhen des 1. Obergeschosses (5,6 m) dargestellt. Darliber hinaus wird eine Darstellung des

Freiraumes bei Berlicksichtigung einer baulichen Larmminderungsmalnahme dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse sind den farbigen Isophonenkarten im Anhang ,,Verkehrslarmeinwirkungen zur

Tages-/Nachtzeit“ zu entnehmen. Die Orientierungswerte fur Allgemeine Wohngebiete (WA) von tagsuber
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55 dB(A) sind durch den Farbwechsel braun/orange und von nachts 45 dB(A) durch den Farbwechsel

grin/gelb gekennzeichnet.

Wie die Berechnungen zeigen, werden unter Zugrundelegung der Prognosedaten 2020 bei freier Schall-
ausbreitung, d. h. ohne Nutzungskonzept, im Tages- bzw. Nachtzeitraum die fur Allgemeine Wohngebiete
(WA) geltenden Orientierungswerte nahezu im gesamten Plangebiet tiberschritten. Die Uberschreitungen
betragen dabei im Nahbereich der GroRenbaumer Stralle bis zu 11 dB(A) zur Tageszeit und bis zu 13 dB(A)

zur Nachtzeit.

Im Rahmen der Abwagung werden haufig die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) herangezogen, die beim Bau oder der wesentlichen Anderung von StraRen zum Schutz der
Nachbarschaft vor schadlichen Umweltweinwirkungen durch Verkehrsgerdusche nicht uberschritten
werden sollen. Wie die im Anhang dargestellten Ergebnisse zeigen, werden die fur Wohngebiete geltenden
Immissionsgrenzwerte von zur Tageszeit 59 dB(A) und zur Nachtzeit 49 dB(A) im vorliegenden Fall ebenfalls

bis in eine Tiefe von zur Tageszeit ca. 34 m und zur Nachtzeit ca. 45 m Uberschritten.

5.3 MaBnahmen zur Larmminderung

Bei Uberschreitungen der Orientierungswerte ist der Immissionsschutz im Rahmen der Bauleitplanung
sicherzustellen. Im Allgemeinen ist der aktive Larmschutz an der Emissionsquelle dem passiven Larmschutz
an den Gebauden Vorrang zu geben. Grundsatzlich sollte jedoch in Abhangigkeit der Bauweise die

Einhaltung der Mischgebietswerte in den AuRenbereichen (Terrassen/Balkone) sichergestellt sein.

Um das Plangebiet unter dem Aspekt gesunder Wohnverhaltnisse zu entwickeln ist aus schalltechnischer
Sicht neben den im Folgenden genannten im weiteren zu diskutierenden Malnahmen, insbesondere eine
schalltechnisch gunstige Orientierung der geplanten Wohnbebauung innerhalb des Plangebietes von

Bedeutung:

» Errichtung einer mindestens 3 m hohen Larmschutzwand zum Schutz gegen Verkehrslarm
(Abbildung 2) an der nordwestlichen Grundsticksgrenze mit dem Ziel die Orientierungswerte fr
Mischgebiete im Freiraum (Terrasse) einzuhalten. Fir die Obergeschosse sind dartber hinaus im
Bebauungsplan Festsetzungen zu passiven Larmschutz am Geb&aude zu treffen. Die

notwendigen La&rmpegelbereiche sind dem Anhang zu entnehmen.
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» Eine geeignete Schallschutzmalnahme stellt dariber hinaus eine schalltechnisch ginstige
Gebaudeanordnung (z.B. Riegelbebauung) und Wohnungsgrundrissgestaltung dar. Hierbei sind
schutzbedurftige Aufenthaltsraume so anzuordnen, dass deren Fenster im Bereich der
larmabgewandten Fassaden liegen oder die Beliftung der RGume Uber ein Fenster an einer
Fassade ohne bzw. nur mit geringer Uberschreitung der Orientierungswerte maoglich ist.
Zusatzliche Fenster eines Raumes sind dann auch in Fassaden mit hohen Uberschreitungen

maglich.

» In den Fassade in denen die Orientierungswerte fir Mischgebiete Uberschritten werden sind
geplante Freisitze (Balkone) unzulassig. Diese sollten in der abgewandten und durch die

Eigenabschirmung geschutzten Fassaden liegen.

Eine Reduzierung der Geschwindigkeit auf der GroBenbaumer Stralle im Bereich des Plangebietes konnte

sich ebenfalls positiv auf die Larmsituation innerhalb des Plangebietes auswirken.

Anforderungen an die Schallddmmung von AuBenbauteilen

Nach der baurechtlich eingefihrten Fassung der DIN 4109, Ausgabe November 1989, muss ein Nachweis
zum Schutz gegen Aullenlarm nach der Norm durchgefuhrt werden, wenn der Beurteilungspegel der

Verkehrsgerausche fur den Tageszeitraum einen der folgenden Werte Uberschreitet:

53 dB(A) bei Bettenrdumen in Krankenh&ausern und Sanatorien
58 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen, Unterrichts-
raumen etc.

63 dB(A) bei BUroraumen etc.

Der notwendige Schallschutz fiir die Innenbereiche ist durch passive Schallschutzmalnahmen an den
Baukorpern zu erfillen. Dies bedeutet, dass die AuRenfassaden der Gebaude eine mindesterforderliche
Schalldammung aufweisen mussen. Anforderungen an den baulichen Schallschutz von Raumen, die zum

standigen Aufenthalt geeignet sind, werden in der Norm DIN 4109 Schallschutz im Hochbau genannt.

Die nachfolgende Tabelle entspricht Werten fur R'wres der Tabelle 8 der DIN 4109. Darin ist fur verschiedene
Larmpegelbereiche das erforderliche resultierende SchalldammmaR der GesamtauBenflache (erf. R'wres)
fur Aufenthaltsraume von Wohnungen sowie flr Birordume angegeben. Zur besseren Vergleichbarkeit mit
den Berechnungsergebnissen sind in der Tabelle auch die den Larmpegelbereichen entsprechenden

Beurteilungspegel fur Verkehrsgerausche angegeben.
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Tabelle 13: MaRgeblicher AuBenlarmpegel gemaf DIN 4109

Larmpegel- maBgeblicher Beurteilungspegel erforderliches Schallddmmmasg erf.

bereich AuBenldarmpegel Tag R'wresin dB
Aufenthaltsraume | BirorGume und

in Wohnungen Ahnliches

| bis 55 dB(A) bis 52 dB(A) 30 -

I 56 - 60 dB(A) 53 - 57 dB(A) 30 30

i 61 - 65 dB(A) 58 - 62 dB(A) 35 30

\Y; 66 - 70 dB(A) 63 - 67 dB(A) 40 35

\% 71- 75 dB(A) 68 - 72 dB(A) 45 40

Die Bestimmung des mafRgeblichen AuBenlarmpegels La erfolgt geman DIN 4109, Abschnitt 5.5, fur den

Tageszeitraum.

Da die Schalldammung der AuRenbauteile nur wirksam ist, solange die Fenster geschlossen sind, muss der
kontinuierlichen Beliuftung von Schlaf- und Kinderzimmern besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden. In
der DIN 18005 wird darauf hingewiesen, dass bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) bei teilweise geoffne-

tem Fenster ein ungestorter Schlaf haufig nicht mehr méglich ist.

Hier ist zum Schutz der SchlafrAume der Einbau von Luftungseinrichtungen anzuraten. Bei der Auswahl der
Luftungseinrichtung ist darauf zu achten, dass eine ausreichende Luftwechselrate gewéahrleistet wird.
Sofern motorisch betriebene Lufter verwendet werden, sollten durch die Luftergerausche keine hdheren
Innenschallpegel im Raum als maximal 25 dB(A) erzeugt werden. Die Gesamtschalldammung der

GebaudeauRenhaut darf durch die Liuftungseinrichtungen nicht wesentlich vermindert werden.

Zur LUftung von Raumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die StoRliftung verwendet werden.
Im vorliegenden Fall ist daher bei allen nur in der Tageszeit genutzten Aufenthaltsraumen die StoRliftung

ausreichend.

Schallschutzwdande

Die Schallschutzwand muss eine flachenbezogene Masse von mindestens 10 kg/m? bzw. ein bewertetes

Schalldammmaf Rw von mindestens 25 dB aufweisen.

Bei der Schallschutzwand kommen u. a. Stahlblech- und Holz-Systeme, Ziegel- oder Betonsysteme sowie

transparente Systeme (Glas, Plexiglas, Kunststoff) in Frage. Eine Kombination der genannten Systeme ist
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ebenfalls moglich. Zu beachten ist generell, dass die Wandkonstruktion schalltechnisch dicht ausgefOhrt

wird, d. h. die Wande mussen eine geschlossene Oberfldche ohne Fugen und Schlitze aufweisen.
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Abbildung 2:  Lageplan mit Darstellung der erforderlichen Schallschutzwdnde (Verkehrslarm)

5.4 Vorschlag fir Festsetzungen zum Schallschutz im Bebauungsplan

Zum Schutz vor Larmeinwirkungen durch den StraBen- und Schienenverkehr werden bei einer baulichen
Errichtung oder baulichen Anderung von R&umen, die nicht nur zum vorUbergehenden Aufenthalt von
Menschen bestimmt sind, passive SchallschutzmaBnahmen erforderlich. Die Ldrmpegelbereiche zur

Bestimmung des erforderlichen R'w.res des AuBenbauteils sind zu kennzeichnen.
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Larmpegel- maBgeblicher Beurteilungspegel erforderliches Schallddmmmas erf.
bereich AuBenldarmpegel Tag R'wresin dB
Aufenthaltsraume Bijrgriiume und
in Wohnungen Ahnliches
I bis 55 dB(A) bis 52 dB(A) 30 -
[ 56 - 60 dB(A) 53 - 57 dB(A) 30 30
i 61 - 65 dB(A) 58 - 62 dB(A) 35 30
\Y; 66 - 70 dB(A) 63 - 67 dB(A) 40 35
\Y; 71 - 75 dB(A) 68 - 72 dB(A) 45 40

Fenster zu Schlafraumen in Ausrichtung zu den Larmquellen (StraBen-und Schienenfilhrungen) sind nach

Mdglichkeit durch grundrissgestaltende MalRhahmen in den Larm abgewandten Fassaden zu realisieren.

Fenster von nachts genutzten Raumen (i.d.R. Schlaf- und Kinderzimmer), in denen der A-bewertete
AuBengerauschpegel Lm>45dB(A) uUberschritten wird, sind zu Liftungszwecken mit einer schall-
dammenden Luftungseinrichtung auszustatten. Das SchalldammmalR von Luftungseinrichtungen/Rollladen-
kasten ist bei der Berechnung des resultierenden Schallddmmmales R'wres zu berticksichtigen. Ausnahmen

kdnnen zugelassen werden.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines Einzelnach-
weises nach DIN 4109 ermittelt wird, dass durch die Errichtung vorgelagerter Baukérper oder sonstiger
baulicher Anlagen aufgrund der verminderten Larmbelastung geringere Anforderungen an den Schall-

schutz resultieren.
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Bauleitplanung GroRenbaumer Stralle/Saarnberg
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhangig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fir die Feststellungen und Aussagen der Sachverstandigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die Auskunfte der Beteiligten.

Bericht verfasst durch: Gepruft und freigegeben durch:
Dipl.-Umweltwiss Melanie Rohring Dipl.-Ing. Peter Wenzel
Gutachten-Nr.: 050445 12 Textteil - Langfassung

Projekt: Bauleitplanung GroRenbaumer Stralle/Saarnberg Seite 34 von 34



o N ®© >

Tabellarische Emissionskataster

Grdfische Emissionskataster

Dokumentation der Immissionsberechnungen
Immissionspldne

Lagepldne

Gutachten-Nr.: 050445 12

Projekt:

Bauleitplanung GroRenbaumer Stralle/Saarnberg

uppenkampundipartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Anhang

Verzeichnis des Anhangs

Anhang
Seite 1 von 23



uppenkampundipartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

A Tabellarische Emissionskataster

Gutachten-Nr.: 050445 12 Anhang
Projekt: Bauleitplanung GroRenbaumer Stralle/Saarnberg Seite 2 von 23



uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Legende

Zeichen Einheit Bedeutung

Nr. Laufende Quellenortskennzahl. Quellen mit gleichen Koordinaten (Hohe kann unter-
schiedlich sein) haben gleiche Nummern

Kommentar Textliche Beschreibung der Quelle (Angabe je nach Situation)

Emission dB(A) Gesamtpegel des verwendeten Emissionsspektrums/Ganzzahlwertes

Bez. Abst. m Messabstand zur Quelle. Eintragung ist Grundlage fiir die Berechnung des Schall-
leistungspegels. Wenn Eintragung = leer, dann Emissionswert bereits berechnet

num. Add. dB Korrekturfaktor, nach Bedarf (z. B. Ruhezeitenzuschlage etc.)

Messfl. / Anzahl m?2 Eintragung der Messflache bzw. die Flache des schallabstrahlenden Bauteiles.
Eintragung ist Grundlage fir die Berechnung des Schallleistungspegels. Wenn
Eintragung = leer, dann Emissionswert bereits berechnet. Bei Fahrbewegungen gibt die
Zahl die Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke wieder.

R+Ca Mw dB Das bewertete Bauschalldammmal des jeweiligen Bauteiles in dB. Der Diffussionstherm
Ca nach DIN EN 12354-4:2000 gibt den Abzugswert fiir den Ubergang vom Diffusfeld ins
Freifeld bei der Schallabstrahlung tiber die Umfassungsbauteile von R&umen an. Der
Diffussionstherm betragt im Standardfall 6 dB.

MM dB Minderungsmalnahmen an der Quelle, quantitative Eintragung. Wird je nach Berech-
nungsart mit bericksichtigt oder nicht berticksichtigt

Einw.-T h Eintragung der Einwirkzeit. Eingaben mit einem Minuszeichen entsprechen einer
Einwirkzeit in Sekunden (z. B. -0,50 = 50 Sek.). Keine Eingabe: Einwirkzeit = ges. Beurtei-
lungszeitraum

\% km/h Geschwindigkeit einer bewegten Linienquelle. Uber die Geschwindigkeit berechnet
das Programm die Einwirkzeit der Quelle

hQ m Hohe der Emissionsquelle

Lw (LmE) dB(A) Ergebnisgroen aus Emission, Zuschlagen fur Anzahl, Messflache, Entfernung etc. sowie
Abzugen fur Schalldammung (ohne zeitliche Korrektur)

Einw. T Nacht h Einwirkzeit zur Nacht, wenn = 0, dann keine Beriicksichtigung zur Nachtzeit, wenn auch
Eintragung in Einw.-T, dann Beurteilungszeit fur die Quelle

Einw. T Tag h Einwirkzeit am Tag, wenn = 0, dann keine Berlicksichtigung zur Tageszeit, wenn auch
Eintragung in Einw.-T, dann Beurteilungszeit fur die Quelle

Einw. Ruhezeit h Einwirkzeit der Quelle innerhalb der Ruhezeit

Lw/LmE* Nacht dB(A) Ergebnisgroflen aus Emission, Zuschlagen fur Anzahl, Messflache, Entfernung etc. sowie
Abzugen fur Schalldammung inkl. zeitlicher Korrektur)

Lw/LmE* Tag dB(A) ErgebnisgrofRen aus Emission, Zuschlagen fur Anzahl, Messflache, Entfernung etc. sowie

Abzugen fur Schalldammung inkl. zeitlicher Korrektur)

Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fiur die Berechnung

genutzt und entsprechend dokumentiert werden.

Gutachten-Nr.:
Projekt:

05 0445 12
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Gewerbe
Emis- | Emis- | Bez. | num. | Messfl. \ Lw | Einw.T
Nr. |Kommentar sion | sion |Abst| Add. | (m2) R'Nr. R+Cd Einw.Th km/|hQ m| (LmE) Tag Einw.T-
(Nr) |dB(A) | m |dB(A)| Anzahl MwdB| (s/100) | dB(A) | (0=aus) Ruhe- zeit
Gerauscheinwirkung
Tankstelle
1 Bereich Ein- Ausfahrt 240 673 42.0 13.00 0.5 835
1 Bereich Ein- Ausfahrt 240, 673 33.0 3.00 05/ 825 3.00
2 Bereich Ein- Ausfahrt 240 673 42.0 13.00 0.5 835
2 Bereich Ein- Ausfahrt 240, 673 33.0 3.00 05/ 825 3.00
3 Bereich Zapfsaule 1/2 220 747 10.5 13.00 15 84.9
3 Bereich Zapfsaule 1/2 220 747 8.3 3.00 15 83.9 3.00
4 Bereich Zapfsaule 3/4 220 747 10.5 13.00 15 84.9
4 Bereich Zapfsaule 3/4 220 747 8.3 3.00 15 83.9 3.00
5 Bereich Zapfsaule 5/6 220 747 10.5 13.00 15 84.9
5 Bereich Zapfsaule 5/6 220 747 8.3 3.00 15 83.9 3.00
7 Bereich Shopkunden 23.0 721 10.5 13.00 05 823
7 Bereich Shopkunden 230 721 8.3 3.00 0.5 81.3 3.00
8 Dampfstrahler 320, 96.3 1.9 50.0 -0.60 1.0, 1152
9 Einfahrt Waschanlage 250, 76.9 3.0 13.00 15 81.7
9 Einfahrt Waschanlage 25.0, 76.9 3.0 3.00 15/ 817 3.00
10  |Ausfahrt Waschanlage 250 76.9 3.0 13.00 15 81.7
10  |Ausfahrt Waschanlage 250, 76.9 3.0 3.00 15/ 817 3.00
11  Service-Station Luft + Wasser 26.00 703 10.5 13.00 1.0, 805
11  Service-Station Luft + Wasser 26.00 703 8.3 3.00 1.0, 795 3.00
12 |Bereich Benzinanlieferung 27.0, 946 1.00 1.0 94.6
ZS [Teilbeurteilungspegel 115.3
Nachbehandlungsplatze
26  |Staubsaugerplatz 1 2420 770 19 25.0 -3.00 15 92.9
27  Staubsaugerplatz 2 242.0 77.0 1.9 25.0 -3.00 15/ 929
ZS [Teilbeurteilungspegel 95.9
Gutachten-Nr.: 050445 12 Anhang
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Emis- | Emis- | Bez. | num. | Messfl. \Y Lw Einw.T
. . R+Cd Einw.T h Einw. T
Nr. |Kommentar sion | sion |Abst|Add. | (m2) [R'Nr. km/ 'hQ m| (LmE) Tag .
Mw dB| (-s/100) Ruhe- zeit
(Nr.) |dB(A) | m |dB(A)| Anzahl h dB(A) | (0=aus)
Pkw-Fahrverkehr
30 |Pkw-Einfahrt Waschstraie 2410, 95.0 1.9 50.0 -0.15/15.0, 0.5/ 113.9
31  |Pkw-Ausfahrt Waschstrae 2410, 95.0 1.9 50.0 -0.05/15.0, 05| 113.9
32 |Pkw zur/von Innenreinigung 241.0/ 95.0 1.9 50.0 -0.07/15.0, 0.5 1139
ZS [Teilbeurteilungspegel 118.7
Service-Halle
33 Servicehalle (Reifenwechsel) 20.0, 883 25 13.00 1.0 92.3
ZS  [Teilbeurteilungspegel 92.3
GS |Beurteilungspegel 120.3
Spitzenpegel
Spl [Entliftung Bremse Lkw 2320/ 800 75 1.0/ 1055
Sp2 |Turenschlagen 37.0, 99.9 0.5 99.9
Gutachten-Nr.: 050445 12 Anhang
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Verkehr
Emis- | Emis- | Bez. [num. | Messfl. v Lw Einw.T
Nr. |Kommentar sion sion | Abst |Add.| (m2) |[R'Nr. R+Cd |Eimw.Th km/|hQ m | (LmE) Tag Einw.T-
(Nr) |dBA) | m | dB | Anzahl MwdB| (s100) | dB(A) | (0=aus) Ruhe- zeit
Verkehr
1 Saarnberg 1.0/ 56.2 0.5 56.2
2 Diedenhofer Str. 2.0/ 441 0.5 44.1
3 GrofRenbaumer Str. Sud. O 3.0 56.4 05 564
3 GroRenbaumer Str. Stid. W 4.0/ 56.4 0.5 56.4
4 Uhlenhorstweg. S 5.0, 582 0.5 58.2
5 Uhlenhorstweg. N 6.0 58.2 0.5 58.2
6 GrofRenbaumer Str. Ost. S 70 567 05/ 56.7
7 GroRenbaumer Str. Ost. N 8.0/ 56.7 0.5 56.7
8 StraRenbahn TS1 10, 538 05/ 538
9 StralRenbahn TS2 2.0/ 568 0.5 56.8
10  |StraBenbahn TS3 3.0 538 05/ 538
GS  |Beurteilungspegel 4.8
Schienenverkehr
Kommentar Emiss. Nr- Pegel Tag | Pegel Nacht |DFb +DBi | DBr +DRk DRa dB Bonus 0=kein
dB(A) dB(A) dB dB Bonus
8 Zusammengefasst, beide Richtungen
1 Strafenbahn TS1 1 53.8 448 5.0 0.0
2 StraBenbahn TS2 1 56.8 47.8 0.0 8.0
3 Straenbahn TS3 1 53.8 448 5.0 0.0
8 Fahrtrichtung Oberdimpten
9 Stralenbahn TS1 2 458 36.4 0.0 0.0
10 StraBenbahn TS2 2 45.8 36.4 0.0 0.0
11 Strafenbahn TS3 2 458 36.4 0.0 0.0
12 Fahrtrichtung Uhlenhorst
13 Strafenbahn TS1 3 457 37.2 0.0 0.0
14 StraBenbahn TS2 3 45.7 37.2 0.0 0.0
15 Strafenbahn TS3 3 457 37.2 0.0 0.0
Gutachten-Nr.: 050445 12 Anhang
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StralRenverkehr
v v
Abst. | LmE LmE . % v km/h | vkm/h
Gat- | Be- |% Stei- km/h |km/h | M |% Lkw Drefl
Kommentar | auf3. | Tag Nacht DTV M Tag| Lkw Lkw Pkw
tung | lag | gung Lkw | Pkw |Nacht| Nacht dB
Achs. | dB(A) | dB(A) Tag Nacht | Nacht
Tag | Tag
1 Saarnberg 400 | 56.2 48.8 290.40| 1.0 | 50.0 | 50.0 |[53.24| 1.0 50.0 50.0
2 Diedenhofer Str.| 3.50 | 44.1 36.0 30.00 | 1.0 | 30.0 | 30.0 | 5.50 0.0 30.0 30.0
GroRenbaumer
3 350 | 56.4 48.1 234.00| 2.7 | 50.0 | 50.0 |31.20 | 3.4 50.0 50.0
Str. Sud
GroRenbaumer
4 350 | 56.4 48.1 234.00| 2.7 | 50.0 | 50.0 |31.20 | 3.4 50.0 50.0
Str. Sud
GroRenbaumer
5 350 | 58.2 49.8 348.30| 2.7 | 50.0 | 50.0 |46.45| 3.4 50.0 50.0
Str. West. S
GroRenbaumer
6 350 | 58.2 49.8 348.30| 2.7 | 50.0 | 50.0 |46.45| 3.4 50.0 50.0
Str. West. N
GroRenbaumer
7 350 | 56.7 48.3 247.80| 2.7 | 50.0 | 50.0 [33.04| 34 50.0 50.0
Str. Ost. S
GroRenbaumer
8 350 | 56.7 48.3 247.80| 2.7 | 50.0 | 50.0 [33.04| 34 50.0 50.0
Str. Ost. N
Gutachten-Nr.: 050445 12 Anhang
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B Grafische Emissionskataster

Gutachten-Nr.: 050445 12 Anhang
Projekt: Bauleitplanung GrofRenbaumer Stralle/Saarnberg Seite 8 von 23



uppenkampundpartner
EE N B BN H B EEEEEE B EE
Sachverstandige fiir Immissionsschutz

( IP1b Plang & i¢ gy renzeNO, 20G

[IN
8

lw

Planinhalt: Kommentar:
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C Dokumentation der Immissionsberechnungen
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Legende

Zeichen Einheit Bedeutung

Nr. Laufende Quellenortskennzahl. Quellen mit gleichen Koordinaten (Hohe kann unter-
schiedlich sein) haben gleiche Nummern

Kommentar Textliche Beschreibung der Quelle (Angabe je nach Situation)

LW dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle

DT dB Korrekturwert fur die Einwirkzeit im Verhaltnis zum Beurteilungszeitraum oder Einwirkzeit

MM dB Minderungsmalnahmen an der Quelle. Wenn die Eintragung = leer, bleibt die
Minderungsmalnahme zur Berechnung von LAT unbertcksichtigt (siehe auch LAT)

Do dB RaumwinkelmanR

cmet dB Meteorologie-Korrektur-Faktor; Grofle abhéngig von der Lage des Immissionsortes zur
Emissionsquelle und der Hauptwindrichtung in dem jeweiligen Gebiet

+RT dB Ruhezeitenzuschlag

dp m Horizontaler Abstand der Emissionsquelle (akustischer Schwerpunkt) zum Immissionsort

DI dB Richtwirkungsmaf

Abar dB Einfugungsddmmmang eines Hindernisses(z. B. eines Schallschirmes)

Adiv dB Abstandsmanf

Aatm dB Luftabsorptionsmafy

Agr dB Boden- und Meteorologiedampfungsmaf, je nach Berechnungsverfahren ist das
Raumwinkelmag fur den Boden in dem Wert enthalten

Refl.-Ant. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberflachen und Decken bzw. Dachern

LAT dB Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkt. Je nach Berechnungsart

(siehe Tabellenkopf o. re.) ist LAT ohne Berlicksichtigung der Minderungsmaftnahmen
(Minder. bzw. MM) oder mit Berticksichtigung der Minderungsmafnahmen angegeben
(LAT(T) oder LAT(T,M))

Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fur die Berechnung

genutzt und entsprechend dokumentiert werden.

Gutachten-Nr.: 050445 12 Anhang
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Gewerbelarm

Berechnungen fir den Tageszeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

Immissionsort Beurteilungspegel Hoéhe des IO
Bezeichnung, Geschoss, Fassade L7 in dB(A) in m
IP1 Plangebietsgrenze NO, EG 57.4 2.0
IP1a Plangebietsgrenze NO, 1.0G 58.2 5.0
IP1b Plangebietsgrenze NO, 2.0G 58.0 7.0

Der maligebliche Immissionsort im Sinne der TA Larm, Ziffer 2.3 ist im vorliegenden Fall der o.a.
Immissionsort IPla bezogen auf den Beurteilungszeitraum Tag. Auf der Grundlage der schalltechnischen
Berechnungen kann geschlossen werden, dass an allen weiteren Immissionsorten im Einwirkungsbereich

der Anlage niedrigere Belastungen vorliegen.

IP1la Plangebietsgrenze NO, 1.0G

Lw Refl.
Nr. Kommentar (LmE) bT | Do Cmet dB R dpm DIdB Abar | Adiv | Aatm | Agr Ant. LAT
dBA) dB dB dB dB dB dB dB(A)

Gerauscheinwirkung

Tankstelle
1 Bereich Ein- Ausfahrt 835 0.9 30 25.9 39.3 46.3
1 Bereich Ein- Ausfahrt 825 73 3.0 0.3 1.9 65.3 47.3 0.1 3.0 29.4
2 Bereich Ein- Ausfahrt 835 0.9 30 25.9 39.3 46.3
2 Bereich Ein- Ausfahrt 825 73 3.0 0.3 1.9 65.3 47.3 0.1 3.0 29.4
3 Bereich Zapfsaule 1/2 849 09 30 50.6 44| 451 01 18 355
3 Bereich Zapfsaule 1/2 839 73 30 1.9 50.6 44| 451 01 18 30.1
4 Bereich Zapfsaule 3/4 849 09 30 50.4 45.0 01 18 40.0
4 Bereich Zapfsaule 3/4 839 73 30 1.9 50.4 45.0 01 18 34.6
5 Bereich Zapfsaule 5/6 849 09 30 52.0 453 01 19 39.6
5 Bereich Zapfsaule 5/6 839 73 30 1.9 52.0 453 01 19 34.2
7 Bereich Shopkunden 823/ 09 30 37.9 10.5] 42.6 01 11 30.1
7 Bereich Shopkunden 813 7.3 30 1.9 37.9 10.5] 426 01 11 24.6
8 Dampfstrahler 115.2| 29.8| 3.0 35.6 114, 420 0.7/ 05/ 39.0 40.1
Gutachten-Nr.: 050445 12 Anhang
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Lw Refl.
DT | Do +RT Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nr. Kommentar (LmE) Cmet dB dpm |DIdB Ant.
dB | dB dB dB dB dB dB dB(A)
dB(A) dB

9 Einfahrt Waschanlage 817/ 09 29 32.3 111, 412 0.1 28.5 33.2
9 Einfahrt Waschanlage 817/ 7.3 59 1.9 315 141, 410 0.1 9.8 27.2
10 Ausfahrt Waschanlage 817/ 0.9 29 28.1 40.0 0.1 43.7
10 Ausfahrt Waschanlage 817/ 7.3 59 1.9 28.3 40.0 0.1 42.2
11 Service-Station Luft + Wasser 80.5/ 0.9| 3.0 35.2 41.9 01 04 40.2
11 Service-Station Luft + Wasser 795/ 7.3] 3.0 1.9 35.2 41.9 01 04 34.7
12 Bereich Benzinanlieferung 94.6/ 12.0/ 3.0 41.1 43.3 01 12 41.0
ZS Teilbeurteilungspegel 52.9

Nachbehandlungsplétze
26 Staubsaugerplatz 1 929 228/ 28 16.9 35.5 37.3
27 Staubsaugerplatz 2 9294 228 28 17.4 35.8 37.0
ZSs Teilbeurteilungspegel 40.2

Pkw-Fahrverkehr
30 Pkw-Einfahrt Waschstrae 113.9| 36.0 3.0 47.8 6.5 44.6 01, 19 193 28.1
31 Pkw-Ausfahrt Waschstrale 113.9| 408, 3.0 28.3 40.0 0.1 36.0
32 Pkw zur/von Innenreinigung 1139 39.0, 3.0 21.8 37.8 40.1
ZS Teilbeurteilungspegel 41.7

Service-Halle
33 Servicehalle (Reifenwechsel) 923/ 0.9 29 22.1 37.9 56.4
ZS Teilbeurteilungspegel 56.4
GS Beurteilungspegel 58.2

Spitzenpegel
Spl  [Entluftung Bremse Lkw 105.5 3.0 32.8 41.3 0.1 67.1
Sp2  [Turenschlagen 99.9 2.9 15.0 345 0.2 68.2
Gutachten-Nr.: 050445 12 Anhang
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D Immissionsplane

Beim Vergleich von Schallimmissionspl&nen mit den an den Immissionsorten ermittelten Beurteilungs-

pegeln ist Folgendes zu beachten:

Als Immissionsort aullerhalb von Gebauden gilt allgemein die Position 0,5 m auflerhalb vor der Mitte des
geoffneten Fensters von schutzbedirftigen RGumen nach DIN 4109. Dementsprechend werden die Schall-
reflexionen am eigenen Geb&aude nicht berlicksichtigt. Die so berechneten Beurteilungspegel werden

tabellarisch angegeben.

Bei der Berechnung der Schallimmissionsplane werden Schallreflexionen an Gebauden generell mit
berlicksichtigt, sodass unmittelbar vor den Gebauden gegeniber den Gebaudelarmkarten um bis zu
3 dB héhere Immissionspegel dargestellt werden. Dies ist nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln,

die mit den entsprechenden Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind.

Gutachten-Nr.: 050445 12 Anhang
Projekt: Bauleitplanung GroRenbaumer Stralle/Saarnberg Seite 15 von 23
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Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum

Tag (6:00 bis 22:00 Uhr),
Immissionshéhe 5 m
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-35 >3540 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fir den Beurteilungszeitraum
Tag (6:00 bis 22:00 Uhr),
Frei-/AuBenwohnbereiche
MaBstab: Verkehrslarm mit Larmschutzwand H=3 m
~1:1500 sowie Larmschutzwand H=2 m aufgrund des
Gewerbeldrms NORDEN
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum
Tag (6:00 bis 22:00 Uhr),

MaBgeblicher AuBenlarmpegel, 1.0G

Mabslab; Verkehrslarm
~151380 NORDEN
Gutachten-Nr.: 05044512 Anhang
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan
Topographische Karte

MaBstab: )
siehe Plan NORDEN
Gutachten-Nr.: 050445 12 Anhang
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