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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die vom Auffraggeber geplante Ent-
wicklung von Wohnbebauung im Bereich der GroBenbaumer StraBe in MUlheim a. d. Ruhr. Zur planungs-
rechtlichen Sicherung ist die Aufstellung des Bebauungsplanes ,,GroBenbaumer StraBe/Saarnberg — O 35"

mit der Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet (WA) vorgesehen.

Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdltigung Rechnung zu tragen, war im Rahmen der
Bauleitplanung die schalltechnische Vertréglichkeit des Vorhabens in Bezug auf die angrenzenden

Gerduschemittenten (Verkehr/Gewerbe) zu prifen.
Im Rahmen der Prognose wurden folgende Situationen untersucht und dargestellt:

- Ermittlung der auf das Plangebiet einwirkende gewerblichen Ger&uscheinwirkungen -hervorgerufen
durch die norddéstlich des Plangebietes befindliche ARAL-Tankstelle. Bei Bedarf Darlegung erfor-

derlicher LarmminderungsmaBnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fur den B-Plan.

- Ermittlung der Verkehrsl&drmeinwirkungen auf das Plangebiet. Vergleich der ermittelten Gerduschein-
wirkungen mit den Orientierungswerten nach DIN 18005. Bei Bedarf Darlegung erforderlicher

L&rmminderungsmaBnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fUr den B-Plan.

Hierzu wurde eine Schallimmissionsprognose erstellt. Die Planungsgrundlagen und die gefroffenen An-

nahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung des vorliegenden Berichts erlGutert.

Ergebnisse

Um die Wohnqualitat innerhalb des Plangebietes sicherzustellen, sind die auf das Plangebiet einwirkenden
Gewerbe- und Verkehrsl@rmimmissionen ermittelt und auf der Grundlage der Norm DIN 18005' beurteilt
worden. Die schalltechnischen Untersuchungen der angrenzenden Gerduschemittenten haben dabei

Folgendes ergeben:

Gewerbelarmsituation
Die schalltechnische Untersuchung hat ergeben, dass durch die auf dem GrundstUck der Aral-Tankstelle
stattfindenden Betriebsvorgénge zur Tageszeit die Orientierungswerte der DIN 18005 bis zu einer Plange-

bietstiefe (gemessen von der norddstlichen Plangebietsgrenze) von ca. 15 m Uberschritten werden.

' DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau, Teil 1in Verbindung mit dem Beiblatt 1 zur DIN 18005

Gutachten-Nr.: 050638 13 Textteil - Kurzfassung
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Verkehrslarmimmissionen

Die schalltechnische Untersuchung hat ergeben, dass die Erwartungen auf angemessenen Schutz vor
Larmbelastungen durch StraBen- und Schienenverkehr in Teilbereichen der Wohnbaufldchen nicht erfullt
werden. Auch die im Rahmen der Abwdgung h&ufig herangezogenen Immissionsgrenzwerte der Verkehrs-
l&rmschutzverordnung?, die als Grenze zur erheblichen Beldstigung durch Verkehrsgerdusche betrachtet
werden kénnen, werden im Nahbereich der GroBenbaumer StraBe und der StraBe Saarnberg noch
Uberschritten. Die im Rahmen der st&ddtebaulichen Planung als absolute Schwelle der Zumutbarkeit
geltenden Sanierungsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzrichtlinien3 werden im Bereich der Wohnbebauung

allerdings nicht Uberschritten.

Aufgrund der innerhalb des Plangebietes festgestellten Immissionssituation sollte moglichst ein Ausgleich
durch geeignete MaBnahmen planungsrechtlich abgesichert und in der Begrindung zum Bebauungsplan
beschrieben werden. Geeignete MaBnahmen zum Erreichen eines ausreichenden Schallschutzes werden

in Punkt 4.5 und 5.3 dieses Gutachtens beschrieben.

2 Sechzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrsl@rmschutzverordnung -
16. BImSchV)

3 Richtlinien fir den Verkehrsl@rmschutz an BundesstraBen in der Baulast des Bundes —-VL&mSchR 97 —. Bundes-
ministerium fOr Verkehr

Gutachten-Nr.: 050638 13 Textteil - Kurzfassung
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BImSchG
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VLArmSchR 97

RLS-90
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Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und dhnliche Vorgdnge

(Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) in der aktuellen Fassung

Schallschutz im Stddtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die
Planung; Juli 2002

Schallschutz im Stédtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische

Orientierungswerte fUr die stdtebauliche Planung, Mai 1987

Schallschutz im Stadfebau; Larmkarten; Kartenmd&Bige Darstellung von

Schallimmissionen, September 1991

Sechzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetfzes (VerkehrsiGrmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. 1S. 1036) in der aktuellen Fassung

Akustik - Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf September 1997

Vierundzwanzigste Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes  (Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung -
24. BImSchV) vom 4. Februar 1997. BGBI. I, S. 172 - 1973; S. 1253 in der

aktuellen Fassung

Richtlinien fir den Verkehrsl@rmschutz an BundesstraBen in der Baulast des
Bundes —-VL&rmSchR 97 -. Bundesministerium fir Verkehr, Allg. Rund-
schreiben StraBenbau Nr. 26/1997 Sachgebiet 12.1: L&rmschutz. Verkehrs-
blatt 12/1997, S. 434

Richtlinien fir den L&rmschutz an StraBen, Ausgabe 1990. EingefUhrt durch

das Allgemeine Rundschreiben StraBenbau Nr. 8/1990 des Bundesministers
fUr Verkehr, Bonn, den 22. Mai 1990. Berichtigter Nachdruck Februar 1992
Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen
(Information Akustik 03 der Deutschen Bundesbahn). Bundesbahn-
Zentralamt MUnchen. Ausgabe 1990

Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit Beiblattern
1 und 2, November 1989, Beiblaft 3, Juni 1996

Schalldédmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, August 1987
Verwaltungsvorschrift des Innenministeriums Uber Zusatzliche Technische

Vertragsbedingungen und Richtlinien fUr die AusfUhrung von La&rmschutz-
wdnden an StraBen vom 8. Feb. 2007, GABI. S. 122, Az.: 63 — 3942.35/16 —

Textteil - Grundlagen
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Tankstellen-Larmstudie Technischer Bericht Nr. L4054 zur Untersuchung der Gerduschemissionen
und -immissionen von Tankstellen, Schriftenreine der Hessischen
Landesanstalt fir Umwelt, Heft Nr. 27, 1999

Informationen und Unterlagen wurden zur VerfGgung gestellt durch:

e Stadt MUlheim an der Ruhr, Planungsabteilung

Ein Ortstermin wurde am 18. Juni 2012 durchgefGhrt.

Gutachten-Nr.: 050638 13 Textteil - Grundlagen
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die vom Auftraggeber geplante Ent-
wicklung von Wohnbebauung im Bereich der GroBenbaumer StraBe in MUlheim a. d. Ruhr. Zur planungs-
rechtlichen Sicherung ist die Aufstellung des Bebauungsplanes ,,GroBenbaumer StraBe/Saarnberg — O 35"

mit der Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet (WA) vorgesehen.

Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdltigung Rechnung zu tragen, war im Rahmen der

Bauleitplanung die schalltechnische Vertraglichkeit des Vorhabens zu prifen.

Im Rahmen der Prognose wurden folgende Situationen untersucht und dargestellt:

- Ermittlung der Verkehrsl&drmeinwirkungen auf das Plangebiet. Vergleich der ermittelten Gerduschein-
wirkungen mit den Orientfierungswerten gemdB DIN 18005. Bei Bedarf Darlegung erforderlicher

L&rmminderungsmaBnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fUr den B-Plan.

- Ermittlung der auf das Plangebiet einwirkenden gewerblichen Gerduscheinwirkungen, hervorgerufen
durch die norddstlich des Plangebietes befindliche ARAL-Tankstelle. Bei Bedarf Darlegung erfor-

derlicher LarmminderungsmaBnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fur den B-Plan.

Beurteilungsgrundlage fUr die gewerblichen Gerduscheinwirkungen ist die 6. Allgemeine Verwaltungs-
vorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (TA L&rm) vom August 1998. Die Berechnung der Verkehrs-
gerdusche erfolgt nach den Richtlinien fir den L&rmschutz an StraBen RLS 90 und der Richtlinie zur

Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwege Schall 03.

Die Planungsgrundlagen und die gefroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erldutert.

Gutachten-Nr.: 050638 13 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen
3.1 Beurteilung von Verkehrsgerduschen

3.1.1 Schallschutz im Stadtebau

Zur BerUcksichtigung des Schallschutzes im Rahmen der stddtebaulichen Planung sind Hinweise in der
DIN 180054 gegeben. Im Beiblatt 15 zu dieser Norm sind fUr die unterschiedlichen Gebietsnutzungen schalll-
fechnische Orientierungswerte angegeben, deren Einhaltung oder Unterschreitung winschenswert ist, um
die mit der Eigenart des betfreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Larmbelastungen zu erflllen. Diese Orientierungswerte sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005
Orientierungswerte in dB(A)
Tag Nacht
6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Gebietseinstufung -
Verkehrslarm, q
o Industrie-,
Industrie-, ..
Verkehrslarm Gewerbe-
Gewerbe- und e
g und Freizeitlarm
Freizeitlarm
Reine Wohngebiete (WR),
Wochenendhaus- und Feriengebiete 50 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Mischgebiete (Ml), Dorfgebiete (MD) 60 50 45
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
Sondergebiete (SO), soweit sie ] ) )
schutzbedUrftig sind, je nach Nutzungsart 45-65 35-65 35-65

Die DIN 18005 enthdalt folgende Anmerkung und Hinweise:

Im Rahmen der erforderlichen Abwdgung der Belange in der stddtebaulichen Planung ist der Belang
des Schallschutzes als ein wichtfiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu sehen. Die
Abwdgung kann in bestimmten Fdallen bei Uberwiegen anderer Belange — insbesondere in bebauten

Gebieten - zu einer entsprechenden ZurUckstellung des Schallschutzes fGhren.

4 DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die Planung; Juli 2002
5 DIN 18005-1, Beiblatt 1: Schallschutz im Stddtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientierungswerte for
die stadtebauliche Planung

Gutachten-Nr.: 050638 13 Textteil - Langfassung
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Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fUr sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert

werden.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen
und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der
Abwdgung mit plausibler Begrindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, well
andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B.
geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen, insbeson-

dere fUr Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orienfierungswerte und entsprechende MaBnahmen zum Erreichen  aus-
reichenden Schallschutzes sollen in der Begrindung zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den

Pldnen gekennzeichnet werden.

Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestoérter Schilaf
haufig nicht mehr moglich. Diesbezuglich ist anzumerken, dass die VDI-Richilinie 2719¢ in Kapitel 10.2 erst
ab einem A-bewerteten AuBengerduschpegel Lm>50dB(A) auf die Notwendigkeit zusatzlicher

BelUftungsmaoglichkeiten fur Schlaf- und Kinderzimmer hinweist.

3.1.2 Weitere Abwagungskriterien zum Schallschutz in der stddtebaulichen Planung

Die im Beiblatt 1 der DIN 18005 angegebenen Orientierungswerte lassen bei ihrer Einhaltung erwarten, dass
ein Baugebiet entsprechend seinem Ublichen Charakter ohne Beeintréchtigungen genutzt werden kann.
Die Orienfierungswerte kénnen, dies drUckt bereits der Begriff ,,Orientierungswert aus, zur Bestimmung der
zumutbaren Ldrmbelastung in einem Plangebiet im Rahmen einer gerechten Abwdagung lediglich als
Orientierungshilfe herangezogen werden. Uber die reine immissionsschutztechnische Betrachtung hinaus

sind auch andere gewichtige Belange in die bauleitplanerische Abwagung einzubeziehen.

Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

Zur Beurteilung von Verkehrsgerduschen beim Neubau bzw. bei den wesentlichen Anderungen von Ver-
kehrswegen wird die VerkehrslGrmschutzverordnung’” angewandt. Die in dieser Verordnung aufgefUhrten

Immissionsgrenzwerte kdnnen als Grenze zur erheblichen Beldstigung betrachtet werden.

¢ VDI 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, August 1987
7 Sechzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (16. BImSchV)

Gutachten-Nr.: 050638 13 Textteil - Langfassung
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In der VerkehrslGrmschutzverordnung (hier: § 2, Abs. 1) werden folgende zum Schutz der Nachbarschaft

einzuhaltende Immissionsgrenzwerte (IGW) aufgefthrt:

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV)

Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Gebietseinstufung Tag Nacht
6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Krankenhduser, Schulen, Kurheimen, Altenheimen 57 47

Reine Wohngebiete (WR), Allgemeine Wohngebiete

(WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) 57 49
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (M) 64 54
Gewerbegebiete (GE) 69 59

Grenzwerte des Rates von Sachverstdandigen fir Umwelifragen (RSU)

Das Sondergutachten ,Umwelt und Gesundheit — Risiken richtig einschatzen* (1999) des Rates von Sach-
verstandigen fur Umweltfragen (RSU) gibt Hinweise zu der in einem Plangebiet zumutbaren und hinsichtlich
der Gesundheit unbedenklichen L&rmbelastung. Bei ganztégig vorhandenem Verkehrsldrm liegt der
Schwellenwert von gesundheitlich unbedenklichem AuBenldrm zur erheblichen Beldstigung bei 65 dB(A)
(auBen, tagsUber). Dieser Wert sollfe somit auch aus Griunden des vorbeugenden Gesundheitsschutzes
nicht Uberschritten werden. Dies enfspricht auch den Empfehlungen der Weltgesundheitsorganisation
(WHO). FUr die nachtliche Belastung bei Wohn-, Kern- und Mischgebieten wird unter gesundheitlichen

Gesichtspunkten ein Immissionswert von 55 dB(A) als maBgeblich angegeben.

Enteignungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle

Die sogenannte enteignungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle liegt in Wohngebieten bei 70 dB(A) am Tag
und 60 dB(A) im Nachtzeitraums. Diese Werte werden in den Verkehrsldrmschutzrichtlinien? als Sanierungs-
grenzwerte in Wohngebieten fUr BundesfernstraBen in der Baulast des Bundes genannt. Nach stehender
Rechtsprechung gelten sie im Rahmen der stéddtebaulichen Planung als absolute Schwelle der Zumut-
barkeit.

8 Urteil vom 12. April 2000 — BVerwG 11 A 18.98; BGH Urteil vom 25. M&rz 1993 — Il ZR 60.91 - BGHZ 122, 76 <81> m. w. N.
9 Richtlinien fOr den Verkehrsl@rmschutz an BundesstraBen in der Baulast des Bundes -VLArmSchR 97 -.
Bundesministerium fUr Verkehr

Gutachten-Nr.: 050638 13 Textteil - Langfassung
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3.1.3 Schallschutz in Wohnungen

In I&rmbelasteten Gebieten ist neben der Reduzierung der AuBenldrmpegel fir die empfundene Wohn-
qualitat im Allgemeinen und beim Aufenthalt im Freien im Besonderen der Schutz von Aufenthaltsr&umen in
Gebduden ein wichtiges Schutzziel. Durch geeignete Dimensionierung der Schallddmmung der AuBenbau-
teile und somit bei Einhaltung von Schalldruckpegeln in Aufenthaltsrdumen von 40 dB(A) am Tag und
30 dB(A) nachts ist gesundheitsvertragliches Wohnen moglich. Diese Werte beruhen auf den Empfehlungen
der DIN 410910.

3.2 Schalischuiz in der Genehmigungsplanung, Gewerbeldarm

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung werden die Beurteilungsgrundlagen zugrunde gelegt, die

bei gewerblichen Anlagen im Genehmigungsfall heranzuziehen waren.

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen, ist die
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) in der Fassung vom 26. August 1998 heranzuziehen.
Die TA Larm beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Gerduschbelastungen und stellt die Grundlage fur

die Beurteilung der Immissionen dar.

Immissionsrichtwerte

In der TA L&rm werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schadliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die ener-
getische Summe der Immissionsbeitrége aller relevant einwirkenden Anlagen, fir die die TA Larm gilt, den
Immissionsrichtwert nicht Uberschreiten soll. In Abhdngigkeit der Nutzung des Gebietes, in dem die schutz-

bedurftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 3 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung fUr die Beurteilungszeitrdume Tag
und Nacht; Immissionsorte auBerhalb von Gebd&uden

Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurteilungszeitraum Tag Beurteilungszeitraum Nacht
Reine Wohngebiete (WR), 50 35

Allgemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete (WS) 5 40

Mischgebiete (MI), Dorfgebiete (MD),

Kerngebiete (MK) 60 45

10 DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit Beiblattern 1 und 2
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Weiterhin durfen gemdB TA L&drm einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
(IRWrmax) um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht (IRWnmax) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Anmerkung: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergeben sich aus den Festlegungen in
den Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungspldnen festgesetzte Fldchen fur Gebiete und Einrichtungen
sowie Gebiete und Einrichtungen, fUr die keine Festsetzungen bestehen, sind enfsprechend der Schutz-

bedUrftigkeit zu beurteilen.

In Tabelle 4 werden die fUr Immissionsrichtwerte relevanten Beurteilungszeitrdume aufgefUhrt.

Tabelle 4: Beurteilungszeitfrume nach TA L&rm
Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit
Tag 6:00 bis 22:00 Uhr 16 Stunden

volle Nachtstunde mit dem
Nacht 22:00 bis 6:00 Uhr hoéchsten Beurteilungspegel (z. B.
5:00 - 6:00 Uhr)

Seltene Ereignisse

Kénnen bei selten auftretenden beftrieblichen Besonderheiten!!, auch bei Einhaltung des Standes der
Technik zur L&rmminderung, die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, kann eine Uberschreitung
zugelassen werden. Die Hohe der zuldssigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden;

folgende Immissionshdchstwerte dirfen dabei nicht Uberschritten werden:

Beurteilungszeitraum Tag 70 dB(A),
Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A).

Einzelne Gerduschspitzen durfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten tags um nicht mehr als

20 dB, nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

11 Definierter Zeitraum: An nicht mehr als 10 Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als zwei
aufeinander folgenden Wochenenden.
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Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Kriterien fUr einen Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit sind in der TA Larm unter Ziffer 6.5

aufgefUhrt. Die betreffenden Zeitrdume am Tag sind wie folgt definiert:

an Werktagen 6:00 — 7:00 Uhr; 20:00 - 22:00 Ukhr,
an Sonn- und Feiertagen 6:00 — 9:00 Uhr; 13:00 - 15:00 Uhr; 20:00 - 22:00 Uhr.

FUr die aufgefUhrten Zeiten ist in Gebieten nach TA L&rm Ziffer 6.1, Buchstaben d) bis f), d. h. fOr

¢ Reine und Allgemeine Wohngebiete,
¢ Kleinsiedlungsgebiete,
e in Kurgebieten sowie fir

e Krankenhduser und Pflegeanstalten,

bei der Ermiftlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Ger&uschen durch einen Zuschlag

von é dB(A) zu berUcksichtigen.!2

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die o. a. Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen. Das heiBt, dass zur Beurteilung der Gesamtbelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evil.

vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fir die die TA L&rm gilt, heranzuziehen ist.

Die Definition gemdaB der TA L&rm lautet folgendermaBen:

Vorbelastung: Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fur die die TA Larm gilf,
ohne die Betriebsgerdusche der zu beurteilenden Anlage,
Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage,

Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fUr die die TA Larm gilt.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss nicht ermittelt werden, wenn die von der zu beur-
teilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am maBgeblichen Immissionsort

um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.13

12 siehe TA L&rm Ziffer 6.1, Buchstaben d) bis f)
13 siehe TA Larm Ziffer 3.2.1
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Die Genehmigung fur die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die Immis-
sionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung Uberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass diese

Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Verkehrsgerdusche

Fahrgerdusche auf dem Betriebsgrundstick sowie bei Aus- und Einfahrt, die im Zusammenhang mit dem
Betrieb der Anlage enfstehen, sind der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den
Ubrigen zu bericksichtigenden Anlagengerduschen bei der Ermiftlung des Beurteilungspegels zu erfassen

und zu beurteilen.

Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfldchen in einem Abstand von bis zu
500 m von dem Betriebsgrundstuck sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich

vermindert werden, soweit

= sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fUr den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,

= keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt ist und

= die Immissionsgrenzwerte der VerkehrslGrmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder weiter-

gehend Uberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte betragen nach der 16. BImSchV in:

Wohngebieten tags 59 dB(A) nachts 49 dB(A),
Mischgebieten tags 64 dB(A) nachts 54 dB(A).
Gutachten-Nr.: 050638 13 Textteil - Langfassung
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4 Gewerbelarm

Im vorliegenden Fall kann festgestellt werden, dass nach RUcksprache mit dem Befreiber die Anzahl der
Kunden mit Ausnahme der Waschkunden nicht deutlich von der Tankstellenstudie abweicht. Daher wird in

Hinblick auf die Rechtsicherheit der Untersuchung auf die Anséize der Tankstellenstudie zurGckgegriffen.

Art des Betriebes: ARAL-Tankstelle, mit Portalwaschanlage/Servicehalle
Betriebszeitraum: 6:00 —22:00 Uhr

Zapfstellen: 6 gleichzeitig nutzbare Zapfstellen

Anzahl der t&gl. Kunden: 645 Tank- und Shopkunden, davon 35 Waschkunden
Anlieferung: 1 Tankwagen, Benzinanlieferung

4.1 Beschreibung der Emissionsansdize

4.2 Bestand (Tankstelle/Portalwaschanlage)

Die Ermittlung der Ger&uschemissionen bzw. der Gerduscheinwirkungen nach der Hessischen Larmstudie
fUr Tankstellen sowie Autowaschanlagen und deren Nebeneinrichtungen (August 1999).

GemdB o. a. Studie sind die Einzelwerte der Gerduschquellen - wie beispielsweise Tankdeckel schlieBen,
Zapfpistole einhé&ngen, Motorstart efc. - zu einzelnen Gruppen zusammengefasst. Es werden jeweils die
mittleren Einwirkzeiten der gerduschverursachenden Ereignisse je Stunde in Sekunden erfasst und bewertet,
sodass bei den Berechnungen zur Beurteilung der vorliegenden Gerduschsituation die Emissionskenndaten
als Schallleistungsbeurteilungspegel Lwarin in Abhdngigkeit der Tankstellenfrequentierung zugrunde gelegt
werden. Die ermiftelten Basiskenndaten wurden dabei unter BerGcksichtigung des Taktmaximalpegel-
verfahrens ermittelt. Durch diese Gruppenbildung kann die rGumliche Zuordnung der einzelnen Bereiche

z. B. Zapfsaule, Luftstation usw. zu den Immissionsorten detailliert berGcksichtigt werden.

Tabelle 5: Emissionen tagsUber (Studie, Tabelle 8)
Schallquelle Schallleistungsbeurteilungspegel Lwar,1n
(gemittelt Gber eine Stunde)

Bereich Zapfsdule, Pkw 74,7 +10Ig N

Bereich Pkw-Ein- und Ausfahrt 703+ 10IgN

Bereich Luftstation 663+ 10IgN

Bereich Parken (Shopkunden) 72,1 +10IgN

Bereich Waschanlage Waschen (*) 739+ 10IgN

Bereich Waschanlage Trockenen (*) 84,2+ 10IgN

Bereich Benzinanlieferung 94,6

(*) Waschvorgang: Tor offen, Trockenvorgang: Tor offen
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Als Basiswert fUr eine Larmprognose dient die Pkw-Zahl N (BasisgréBe), die je Stunde die Tankstelle anfahrt
(Tankkunden und sonstige Kunden). Die Beobachtungsergebnisse und Haufigkeitsverteilungen aus der o. g.

Studie bilden eine ausreichende, empirische Grundlage fur die weiterfGhrenden Berechnungen.

Tabelle 6: Basiswerte der Tankstellen-Frequentierung, (Studie, Tabelle 7)
Beurteilungszeitraum N (Pkw/h)
werktags Mo — Fr 700 — 2000 Uhr 42
werktags Mo — Do 690~ 7% Uhr / 2000-2200 Uhr, Fr 600-79 Uhr 33

Bezogen auf den Offnungszeitraum von 16 Stunden ergibt sich fir die zu untersuchende Tankstelle eine

Kundenfrequentierung von 645 Fahrzeugen.

FUr die Nufzung der Portalwaschanlagen sollte gemdaBs Tankstellenstudie als prakfische Maximalkapazitat
eine Waschhdaufigkeit von 25 % - bezogen auf den Basiswert N (PKW je Stunde) — angenommen werden.
Das wirde einer Waschhdufigkeit von 156 Vorgdngen pro Tag enfsprechen. Entsprechend der Aussagen
des Betreibers ist jedoch eher von taglich 30 bis 35 Waschvorgdngen auszugehen. Im Rahmen einer
konservativen Betrachtung werden in den Berechnungen 48 Waschvorgénge in der Portalwaschanlage

berUcksichfigt. Damit ergibt sich fUr die Nutzung der Waschanlage:

Tabelle 7: Basiswerte der Waschanlagen-Frequentierung
Beurteilungszeitraum N (Pkw/h)
werktags Mo — Fr 700 — 2000 Uhr 3
werktags Mo — Do 400-700 Uhr / 2000-2200 Uhr, Fr 600-700 Uhr 3

4.3 Gerdauschquellen von im Freien betriebenen technischen Anlagen

Die immissionsschutztechnisch relevanten Anlagen und Aggregate sind in Tabelle 8 angegeben.

Tabelle 8: Gerduschquellen von im Freien betriebenen technischen Anlagen
Anlagenbezeichnung Standort/Lage Schallleistungspegel Lw in dB(A)
Tag Nacht
Staubsaugeranlagen im Bereich der Servicehalle 77 -

Die Schallemission der gekapselten Staubsaugeranlagen wird mit einem Schalldruckpegel in 3 m Abstand

von jewells Larm = 59 dB(A) angesetzt. Die mittlere Einwirkzeit wird mit 5 Minuten je Pkw berUcksichtigt. Die

Gutachten-Nr.: 050638 13 Textteil - Langfassung
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Benutzung der MUnzstaubsauger kédnnen dquivalent der Anzahl der Waschvorgdnge angesetzt werden. Im
Rahmen einer konservativen Beurteilung wird davon ausgegangen, dass alle Waschkunden noch eine
Innenreinigung vornehmen. Bezogen auf 48 Portalwaschanlagenkunden ergibt sich eine Nutzung der

Staubsaugerpldtze durch 48 Benutzer.

4.4 Gerausche von Pkw-Verkehrsbewegungen

Die Gerduschemissionen durch Verkehrsvorgdnge von Pkw werden nach dem Berechnungsverfahren der
RLS 90 bestimmt. FUr Verkehrsvorgdinge von Pkw auf Betriebsgrundsticken wird dieses Verfahren in der
TA L&Grm'> (Anhang A.2.2) zur Ermittlung der Ger&uschemissionen empfohlen. Hiernach berechnet sich

folgender Schallleistungspegel fir die Fahrbewegung eines Pkw'é.

Gerdauschquelle Schallleistungspegel Gerauschspitzen

Pkw-Fahrbewegung Lwa = 92 dB(A) Lwamax = 93 dB(A)17

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fUr die von Asphaltbel&dgen ab-
weichenden Fahrbahnoberfldchen (Dsiro nach Tabelle 4 der RLS 90) und fUr Steigungen und Gefdlle > 5 %
(Dstg nach Formel 9 der RLS 90) zu berUcksichtigen.

Allerdings sind entsprechend den ortlichen Gegebenheiten im vorliegenden Fall diese Korrekturen nicht

erforderlich.

4.5 Erforderliche MaBnahmen zur Immissionsminderung

Durch die auf dem GrundstUGck der Aral-Tankstelle stattfindenden Betriebsvorgdnge sowie der dort
installierten haustechnischen Aggregate werden zur Tageszeit die Orienfierungswerte bis zu einer Plange-

bietstiefe (gemessen von der norddstlichen Plangebietsgrenze) von ca. 15 m Uberschritten.

14 Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen, Ausgabe 1990

15 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, August 1998

16 Berechnungsansatz: maBgebende Verkehrsstdrke M = 1 Fahrbewegung/h, maBgebender Lkw-Anteil p = 0%,
zul&ssige Hochstgeschwindigkeit v = 30 km/h (das Berechnungsverfahren der RLS 90 legt eine Geschwindigkeit von
mindestens 30 km/h als untere Grenze fest.), Korrektur fUr die StraBenoberfléiche Dsivo = 0 dB (Asphaltbelag o. A.).
Daraus ergibt sich ein Emissionspegel Lme von 28,5 dB(A) in 25 m Abstand.

17 Quelle: Parkplatzl@drmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz (6. Auflage 2007), beschleunigte
Abfahrt
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oq

Um den Immissionsschutz innerhalb des Plangebietes sicherzustellen, werden unter dem Gesichtspunkt auf
die durch den Verkehrsl&drm erforderlichen passiven MaBnahmen aus stadtebaulichen Grinden folgende

LarmminderungsmaBnahme in Bezug auf die Tankstelle festgesetzt.

» Emrrichtung einer 2 m hohen Larmschutzwand (Abbildung 1) an der norddstlichen GrundstUcksgrenze
mit dem Ziel die Orientierungswerte im Freiraum (Terrasse) und im Erdgeschoss einzuhalten. FUr die
Obergeschosse sind darUber hinaus im Bebauungsplan Festsetzungen in der Form zu treffen, dass in
den beftroffenen Fassaden mit Ausrichtung zu den Ldarmquellen keine zu O6ffnenden Fenster zu

schutzbedurftigen RGumen gemdaB DIN 4109 zuldssig sind.

Schallschutzwdande

L&rmschutzwand

Héhe=2m

Abbildung 1:  Lageplan mit Darstellung der Immissionsorte und der erforderlichen Schallschutzwande

(Gewerbeldrm)
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Die Schallschutzwand muss eine fldéchenbezogene Masse von mindestens 10 kg/m? bzw. ein bewertetes
SchallddmmmaB Rw von mindestens 25 dB aufweisen. Bei der Schallschutzwand kommen u. a. Stahlblech-
und Holz-Systeme, Ziegel- oder Betonsysteme sowie transparente Systeme (Glas, Plexiglas, Kunststoff) in
Frage. Eine Kombination der genannten Systeme ist ebenfalls méglich. Zu beachten ist generell, dass die
Wandkonstruktion schallfechnisch dicht ausgefUhrt wird, d. h. die Wande muUssen eine geschlossene

Oberfldche ohne Fugen und Schlitze aufweisen.

4.6 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

Die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgt nach der
Norm DIN ISO 9613-2'8. Hierzu wird das Programmesystem SAOS-NP der Kramer Software GmbH, St. Augustin,

in seiner aktuellen Softwareversion (2012.03) verwendet.

Die Schallausbreitungsberechnung wird in der Regel mit Oktav-Schallpegeln im Frequenzbereich von 63 Hz
bis 4000 Hz durchgefUhrt. Abhdngig von der Datenlage werden teilweise A-bewertete Schallpegel fUr eine
Schwerpunktfrequenz von 500 Hz verwendet. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebdude sowie
die Abschirmung durch natirliche und kinstliche Gelédndeverformungen werden - soweit vorhanden bzw.
schalltechnisch relevant — bertcksichtigt. Die Topografie des Untersuchungsgebietes wird auf der Grund-

lage der zur Verfugung gestellten Planunterlagen in das Berechnungsmodell eingestellt.

Nach dem o. g. Berechnungsverfahren wird zun&chst der dquivalente Dauerschalldruckpegel Lar(DW) in

dB(A) unter schallausbreitungsginstigen Witterungsbedingungen'? berechnet:

Ly7(DW) =Ly+D;+ A in dB(A)20
Hierbei ist:
Lar(DW) der A-bewertete Mitwindpegel am Immissionsort
Lw der Schallleistungspegel der Gerduschquelle
Dc die Richtwirkungskorrektur
A = Adv + Agtm + Agr + Apar
Adiv die D&dmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm die D&dmpfung aufgrund von Luftabsorption
Ay die D&dmpfung aufgrund des Bodeneffektes
Acar die Dampfung aufgrund von Abschirmung

18 Da&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf Sept. 1997

12 Diese Bedingungen gelten fUr die Mitwindausbreitung oder gleichwertig fir Schallausbreitung bei gut entwickelter,
leichter Bodeninversion, wie sie Ublicherweise nachts auftritt.

20 Formel (3) der Norm DIN ISO 9613-2
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echnet wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT), bei dem eine breite Palette von

Witterungsbedingungen berUcksichtigt wird. Diese Witterungsbedingungen werden durch die meteoro-

logische Korrektur Cmet bertcksichtigt:

Die meteorol

Hierbei ist:
hs
hf
do
Co

Lyr(LT) = Lyr(DW) + Cer in dB(A)?!

ogische Korrektur wird dabei wie folgt ermittelt22;

Conot = Co |1~ 10 % %] wenn d, > 10 x (hs + hy)
P

Crmet = 0 wenn d, < 10 x (hs + h;)

die Hohe der Quelle in Meter
die H6he des Aufpunktes in Meter
der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene in Meter

ein von den &rflichen Wetterstatistiken fir Windgeschwindigkeit und -richtung sowie vom Temperatur-
gradienten abhdngiger Faktorin dB

Der Faktor Co ist eine insbesondere von den ortlichen Wetterstatistiken fUr Windgeschwindigkeit und

-richtung abhdangige GréBe. Soweit Uber die drtlichen Windverteilungen nichts Genaueres bekannt ist, ist

der Faktor Co

zu 2 dB zu setzen, d. h. fUr alle Windrichtungen dieselbe Haufigkeit zu bertcksichtigen.

Die einzelnen Gerduschquellen mit deren Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbreitungs-

berechnung

kdnnen dem Anhang entnommen werden. Die von den einzelnen Emittenten verursachten

Schalldruckpegel an den untersuchten Immissionsorten werden in der Spalte Lar in Abhdngigkeit der

unterschiedlichen Zeiteinwirkungen (Spalte Einw.-T) jedes einzelnen Emittenten wiedergegeben.

21 Formel (6)

der Norm DIN ISO 9613-2

2 Formeln (21) und (22) der Norm DIN ISO 9613-2
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4.7 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung der Gerduschimmissionen

Die prognostizierten Ger&uscheinwirkungen fir die geplante Anlage sind auf der Grundlage der in den
vorherigen Abschnitten beschriebenen Betriebsbedingungen und Emissionsansdtze mit folgenden Beur-
teilungspegeln Lr fUr die Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht als energetische Summe der Schalldruck-

pegel Lar(LT) aller Einzelquellen anzugeben:

Tabelle 9: Beurteilungspegel fUr den Tageszeitraum
Immissionsort IRWt |.r,T Lr,Tgem. 2mWand
IP-Nr./ Bezeichnung, Fassade, Geschoss in dB(A) in dB(A) in dB(A)
IP1 Potentielles Wohnhaus NO, EG 55 60 54
IP1a Potentielles Wohnhaus NO, 1.0G 55 60 59
IP1b Potentielles Wohnhaus NO, 2.0G 55 60 60

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte zur Tageszeit an den unter-
suchten Immissionsorten unter den genannten Betriebsbedingungen und den im Vorkapitel genannten
La&rmminderungsmaBnahmen eingehalten bzw. unterschritten werden.

Die Immissionsrichtwerte fUr kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen (tags IRWr+30 dB; nachts IRWn+20 dB)

werden an den untfersuchten Immissionsorten unterschritten.

4.8 Vorschlag fir Festsetzungen zum Schallschutz im Bebauungsplan

Die Lage und die Hohe der Larmschutzwand sind zu kennzeichnen.

Bei Redlisierung von Wohnbebauung innerhalb der Uberschreitungsbereiche sind die Fassaden, in denen

keine Fenster zu schutzbedUrftigen RGumen zuldssig sind, zu kennzeichnen.

4.9 Angaben zur Qualitat der Prognose

Die Dadmpfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und einem Aufpunkt ausbreitet,
fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie

durch D&dmpfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.

Die geschdatzten Genauigkeitswerte beschrénken sich auf den Bereich der Bedingungen, die fur die
Gultigkeit der entsprechenden Gleichungen der DIN ISO 9613-2% festgelegt sind (werden hier im Einzelnen

nicht aufgefthrt), und sind unabhdngig von Unsicherheiten in der Bestimmung der Schallemissionswerte.

2 DIN ISO 9613-2: Akustik - Ddmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungs-
verfahren.
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FUr das Prognoseverfahren der DIN ISO 9613-2 wird eine geschdatzte Unsicherheit fUr die Berechnung der
Immissionspegel Lar(DW) unter Anwendung der Gleichungen 1 bis 10 mit breitbandig emittierenden
Gerduschquellen angegeben. Die Unsicherheit wird in Abhdngigkeit der mittleren Hohe von Schallquelle

und Immissionsort in Tabelle 5 der Norm wie folgt beziffert:

mittlere Hohe von Genavigkeit bei einem Abstand Genavigkeit bei einem Abstand
Quelle und zwischen Quelle und Empfanger zwischen Quelle und Empfanger
Immissionsort von0<d<100m von 100 m <d < 1000 m
in m in dB in dB
O0<h<5 +3 +3
5<h<30 £ +3

Bei einem Prognoseverfahren der Genauigkeitsklasse 2 kann davon ausgegangen werden, dass sich die
Schétzung der Unsicherheit auf einen Bereich von * 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die

Genavigkeitsschatzung der DIN ISO 9613-2 einer Standardabweichung oerognese von 0,5 dB bzw. 1,5 dB.

Schallemissionspegel

Die Bewegungshdufigkeiten auf den Kundenparkpldtzen wurden der Bayerischen Parkplatzl&drmstudie

entnommen und sind ebenfalls als Maximal-Ansatz zu betrachten.

Betriebsbedingungen

Die Angaben Uber die Betriebsbedingungen basieren auf Erfahrungswerten aus vergleichbaren Gewerbe-
befrieben. Im Rahmen eines konservativen Ansatzes wurden bspw. die Fahrzeugbewegungen relativ hoch

angeseftzt.

Prognosesicherheit

Die Prognosesicherheit wird im Hinblick auf die oben genannten Randbedingungen mit +0dB/-3 dB(A)

abgeschatzt.
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5 Verkehrslarmeinwirkungen
5.1 Beschreibung der Emissionsansatze

5.1.1 StraBenverkehr

Das Rechenverfahren fUr die Ermittlung von Ladrmpegeln an StraBen wird durch die DIN 1800524 vorgegeben

und in den Richtlinien fir den L&rmschutz an StraBen RLS 9025 néher beschrieben.

Der Schallemissionspegel Lme einer StraBe wird nach den RLS 90 aus der durchschnittlichen téglichen Ver-
kehrsstérke DTV, dem Lkw-Anteil p in % sowie Zu- und Abschldgen fur unterschiedliche Hochstgeschwindig-

keiten, StraBenoberfldchen und Steigungen >5 % berechnet.

Grundlage fUr die Ermiftlung der Schallemissionen sind die durch die Stadt MUlheim zur VerfGgung ge-
stellten Angaben zu Verkehrsstdrken sowie zu den Anteilen des Schwerverkehrs und zur prozentualen
Aufteilung des Verkehrs auf den Tages- und den Nachtizeitraum. Die Verkehrsdaten beziehen sich auf das
Prognosejahr 2020. Die Eingangsdaten fUr die Emissionsberechnungen und die hieraus berechneten

Emissionspegel Lme fUr den Tages- und Nachtzeitraum sind in Tabelle 10 zusammengefasst.

Tabelle 10: Schallemissionspegel Lme nach den RLS 90
DIV maBgeb. stindl. Lkw-Anteil v Lm,e
Verkehrsstdarke
StraBenbezeichnung und Abschnitt M in Kfz/h pin % in dB(A)
Kfz/24 h | Tag Nacht | Tag | Nacht |in km/h| Tag | Nacht

Saarnberg 4840 290.4 53.2 1.0 1.0 50.0 56.2 48.8
Diedenhofer Str. 500 30.0 5.5 1.0 0.0 30.0 441 36.0
GroBenbaumer Str. SUd, O 3900 234.0 31,2 2.7 3.4 50.0 56.4 48.1
GroBenbaumer Str. SUd, W 3900 234.0 31,2 2.7 3.4 50.0 56.4 48.1
Uhlenhorstweg, N 5806 348.0 46.5 2.7 3.4 50.0 58.2 49.8
Uhlenhorstweg, S 5806 348.0 46.5 2.7 3.4 50.0 58.2 49.8
GroBenbaumer Str. Ost, N 4130 247.8 33.0 2.7 3.4 50.0 56.7 48.3
GroBenbaumer Str. Ost, S 4130 247.8 33.0 2.7 3.4 50.0 56.7 48.3
DTV die durchschnittliche té&gliche Verkehrsstarke in Kfz/24 h

M die maBgebende stindliche Verkehrsstérke in Kfz/h

P der prozentuale Anteil des Schwerverkehrs am durchschnittlichen taglichen Verkehrsaufkommens in %
v die fUr den beftreffenden StraBenabschnitt zuldssige HOchstgeschwindigkeit in km/h fir PKW und LKW,

jedoch mindestens 30 km/h und héchstens 80 km/h fur LKW und 130 km/h fGr PKW
Lme der Mittelungspegel nach den RLS 90 in einem Abstand von 25 m

24 DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die Planung; Juli 2002
25 Richtlinien fUr den Ldrmschutz an StraBen, Ausgabe 1990. EingefUhrt durch das Allgemeine Rundschreiben
StraBenbau Nr. 8/1990 des Bundesministers fUr Verkehr, Bonn, den 22. Mai 1990. Berichtigter Nachdruck Februar 1992
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5.1.2 Schienenverkehr

Die fUr die Prognose der Schallimmissionen durch den StraBenbahnverkehr erforderlichen Strecken-
belastungen wurden auf der Grundlage des aktuellen Fahrplans der StraBenbahnlinie 102 berUcksichtigt.
Nach Angaben der MVG sind die auf der Strecke verkehrenden StraBenbahnen Mé-NF bzw. 2xMé
entweder 29 m oder 40 m lang. Im Rahmen der Prognosesicherheit wird von einem gleichteiligen Einsatz
ausgegangen und mit der mittleren ZuglGnge gerechnet. Demnach verkehren auf den genannten

Strecken folgende ZUge:

Tabelle 11: StraBenbahnlinie 102 (Haltestelle Waldschldsschen)
Anzahl der Zige max. zuldassige mittl. Zugldnge
Zugart 600 - 2200 Uhr | 2200 . goo ypy | CESChWindigkeit :
in km/h Inm
StraBenbahn
Fahrtrichtung MUlheim Oberdimpten 87 5 50 35
Fahrtrichtung MUlheim Uhlenhorst 86 6 50 35

Die Ermittlung des Emissionspegels erfolgt, getrennt fir den Tages- und Nachtzeitfraum (Lmer/Lmenin dB(A)),
nach der Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen ScHaALL 03 (Ausgabe 1990).

Mit der Kenntnis, dass im Auftrag des BAYLfU beauftragte Schallemissionsmessungen von StraBenbahnen zu
anderen Zuschldgen als die Schall 03 kommen, werden dennoch die Zuschldge des bis dato als

rechtsverbindlich gultigen Regelwerkes der Untersuchung zugrunde gelegt.

Hierbei werden folgende Scheibenbremsanteile und Korrekturen fUr die Fahrzeugart bericksichtigt.

Zugart P Dr:

[7%] [dB(A)]
StraBenbahn 100 3
Gutachten-Nr.: 050638 13 Textteil - Langfassung
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Unter BerUcksichtigung der oben genannten Parameter ergeben sich in einem Abstand von 25 m zur

Gleisachse folgende Emissionspegel zur Tages- (Lmer) und Nachtzeit (Lmen):

Tabelle 12: Schallemissionspegel Lme nach der Schall 03
Strecke / Streckenabschnitt LmeT LmEN
[dB(A)] [dB(A)]
StraBenbahnlinie 102
Fahrtrichtung MUlheim Oberdimpten 458 36,4
Fahrtrichtung MUlheim Uhlenhorst 457 37,2

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels wurden zur BerUcksichtigung einer angenommenen geringeren
Stérwirkung durch den Bahnverkehr programmintern 5 dB(A) von dem jeweiligen Emissionspegel (Lmer und

Lmen) abgezogen. Dieser Schienenbonus ist in den genannten Emissionspegeln bereits enthalten.

Zur BerUcksichtigung der erhdhten Schallemission der Strecken durch in StraBenfahrbahnen eingebettete
Gleise gegenuber Holzschwellen im Schotterbett, werden die vorgenannten Emissionspegel entsprechend

ScHALL 03 mit einem Zuschlag zu den genannten Emissionspegeln in Hohe von 5 dB versehen.

Im Bereich der Kurve wurde gem. ScHALL 03 fUr die beim Befahren enger Kurvenradien <300 mdglicher-

weise auftretenden Quietschgerdusche zusdtzlich ein Zuschlag Dra von 8 dB berUcksichtigt.

5.2 Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Die Berechnung der Schallimmissionen durch den StraBenverkehr erfolgt nach dem Berechnungsverfahren
der RLS 90 und der Schall03 unter BerUcksichtigung der in Abschnitt 5.1 genannten Berechnungsgrundsatze.
Hierzu wird das Programmsystem SAOS-NP der Kramer Software GmbH, St. Augustin, in seiner aktuellen

Softwareversion (2012.03) verwendet.

Zur Berechnung wird Uber das Untersuchungsgebiet ein rechtwinkliges Koordinatensystem gelegt. Die
Koordinaten aller schalltechnisch relevanten Elemente werden dreidimensional in ein Rechenmodell
eingegeben. Bei der Ausbreitungsrechnung werden Pegelminderungen durch AbstandsvergréBerung,

Luftabsorption, Boden- und Meteorologieddmpfung sowie Abschirmung erfasst.

Die Berechnung der Ger&uschimmissionen in Form von Schallimmissionspl&nen erfolgt fldchenmdaBig in

einem festgelegten Raster.
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Der Orientierungswert fur Allgemeine Wohngebiete (WA) von tagsGber 55 dB(A) ist durch den Farbwechsel
braun/orange und der Orientierungswert von nachts 45 dB(A) durch den Farbwechsel dunkelgrin/gelb
gekennzeichnet.

Der Orientierungswert fUr Mischgebiete (MI) von tagsuber 60 dB(A) ist durch den Farbwechsel orange/rot

und der Orientierungswert von nachts 50 dB(A) durch den Farbwechsel gelb/braun gekennzeichnet.

Untersuchungsergebnisse fir die geplanten Gebdude

Um die Wohnqualitdt innerhalb des Plangebietes sicherzustellen, wurden die auf das Plangebiet einwir-
kenden Verkehrsldrmimmissionen ermittelt. Die Ergebnisse der Berechnungen sind im Anhang in Form von

Schallimmissionsplénen wie folgt dokumentiert:

Seite 18 Gerduschimmissionen durch StraBenverkehr im Tageszeitraum im Bereich des Freiraumes
(h=1,8 m)

Seite 19/20  Ger&uschimmissionen durch StraBenverkehr im Tages- bzw. Nachtzeitfraum im Bereich des
1. Obergeschosses (h=5,6 m), freie Schallausbreitung

Seite 21 Gerduschimmissionen durch StraBenverkehr im Tageszeitraum im Bereich des Freiraumes
(h=1,8 m), mit Nutzungskonzept

Seite 22/23 Gerduschimmissionen durch StraBenverkehr im Tages- bzw. Nachtzeitraum im Bereich des

1.0bergeschosse (h=5,6 m), mit Nutzungskonzept

Untersuchungsergebnisse fir das Plangebiet

Wie aus den Schallimmissionspldnen bei freier Schallausbreitung, d. h. ohne geplantes Nutzungskonzept im

Anhang zu ersehen ist,

e werden unter Zugrundelegung der Prognosedaten 2020 im Tages- bzw. Nachtzeitraum die for
Allgemeine Wohngebiete (WA) geltenden Orientierungswerte nahezu im gesamten Plangebiet
Uberschritten. Die Uberschreitungen betragen dabei im Nahbereich der GroBenbaumer StraBe bis
zu 11 dB(A) sowie entlang der StraBe Saarnberg um bis zu 7 dB(A) zur Tageszeit und bis zu 13 dB(A)

zur Nachtzeit.

e werden die im Rahmen der Abwdgung hdufig herangezogenen Immissionsgrenzwerte der
Verkehrsl&rmschutzverordnung (16. BImSchV), die beim Bau oder der wesentlichen Anderung von
StraBen zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umweltweinwirkungen durch Verkehrs-
gerdusche nicht Uberschritten werden sollen, im vorliegenden Fall ebenfalls entlang der
GroBenbaumer StraBe bis in eine Tiefe von ca. 40 m zur Tageszeit und von ca. 50 m zur Nachtzeit

sowie im Bereich der Bestandbebauung der StraBe Saarnberg Uberschritten.
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Wie aus den Schallimmissionspldnen unter BerUcksichtigung des Nutzungskonzeptes im Anhang zu ersehen

ist,

e beschrankt sich die Uberschreitung der fir Allgemeine Wohngebiete (WA) geltenden Orientie-
rungswerte nahezu auf die Nord-/Ost- und Westfassade der im Nahbereich der GroBenbaumer
StraBe geplanten Mehrfamiliengebdude sowie auf die Bestandsbebauung entlang der StraBe

Saarnberg.

e werden die fUr Mischgebiete (MI) geltenden Orientierungswerte, deren Einhaltung als Mindest-
anforderung fUr die Zul@ssigkeit von Balkonen und Freisitzen gilt, ausschlieBlich an den Nord-/Ost-
und Westfassaden der im Nahbereich der GroBenbaumer StraBe geplanten Mehrfamiliengebdude

sowie an den Ostfassaden der Bestandbebauung entlang der StraBe Saarnberg Gberschritten.

Dass die mit der Eigenart eines Baugebietes oder einer Baufldche verbundenen Erwartungen an den
Schallschutz erfillt sind, wird durch die Einhaltung der Orientierungswerte in der Norm DIN 180052 ausge-
drGckt. Handelt es sich, wie im vorliegenden Fall, um innerstddtische durch bestehende stark frequentierte

Verkehrswege vorbelastete Gebiete, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.

Sind, wie die Berechnungen zeigen, in den Planungsbieten Uberschreitungen der Orientfierungswerte
festzustellen, sollte moéglichst ein Ausgleich durch geeignete MaBnahmen planungsrechtlich abgesichert
und in der Begrundung zum Bebauungsplan beschrieben werden. Geeignete MaBnahmen zum Erreichen

eines ausreichenden Schallschutzes werden nachfolgend beschrieben.

53 MaBnahmen zur Lirmminderung
Abschirmeinrichtungen

In Abstimmung mit der Stadt MUlheim, die Abschirmeinrichtungen im noérdlichen Bereich entlang der
GroBenbaumer StraBe zum Schutz der geplanten Wohnbebauung aufgrund der értlichen Gegebenheiten

als stadtebaulich nicht gewinscht ansieht, wird diesbezUglich auf eine nGhere Untersuchung verzichtet.

Baukorperanordnung und Grundrissgestaltung

Geeignete SchallschutzmaBnahmen stellen daher schalltechnisch ginstige Baukdrperanordnungen und
Grundrissgestaltung dar. Hierzu z&hlt unter anderem ein Nutzungskonzept, das im Nahbereich der
GroBenbaumer StraBe zwei Idngs nacheinander anschlieBende orientierte Baukdrper mit dem Ziel vorsieht,
den rUckwdartigen Bereich abzuschirmen. Damit haben diese Baukoérper die Funktion einer nutzbaren

Larmschutzvorrichtung. Um die Gerduschsituation bei bestehender Bebauung sichtbar zu machen, wird

26 DIN 18005-1, Beiblatt 1: Schallschutz im St&dtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientierungswerte fir
die stadtebauliche Planung
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beispielhaft das derzeitig vorliegende Nutzungskonzept bei vollstdndiger Umsetzung entsprechend fUr das
1. Obergeschoss zur Tages- und Nachtzeit im Anhang dargestellt. Da diese Wirkung jedoch nur eintreten
kann, wenn die Bebauung hinsichilich ihrer zeitichen Umsetzung steuerbar ist, wird auf eine weitere

Festlegung hierzu verzichtet.

Eine geeignete Grundrissgestaltung liegt vor, wenn schutzbedurftige Aufenthaltsrume so angeordnet
werden, dass die Beliftung der R&Gume Uber ein Fenster an einer Fassade ohne bzw. nur mit geringer
Uberschreitung der Orientierungswerte méglich ist. Insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer sollten nach
Moglichkeit an der La&rmqguelle abgewandten Fassaden liegen, an denen in der Nachtzeit ein Beurteilungs-
pegel L von nicht mehr als 50 dB(A) vorliegt. Zuséatzliche Fenster dieser R&ume sind dann auch in Fassaden

mit héherer Larmbelastung méglich.

Gleiches gilt fir Balkone und Freisitze, deren Zulassigkeit auf Bereiche zu beschrdnken ist, die mindestens die

fUr Mischgebiete (MI) geltenden Orientierungswerte einhalten.

Glasvorbauten

Vor die zur BelUftung notwendigen Fenster von Aufenthaltsréumen, die nicht durch die vorgenannten MaB-
nahmen ausreichend geschutzt werden kdénnen, kdnnen (teil)verglaste Vorbauten vorgelagert werden.
Besonders fUr Fenster, deren Fensterfldche senkrecht zur Schallquelle angeordnet ist, ist diese MaBnahme
sehr wirkungsvoll, da dort eine BelUftungsmoglichkeit des verglasten Vorbaus von einer leisen Seite mdglich
ist. Durch diese MaBnahme kd&nnen die Beurteilungspegel vor den Fenstern der Aufenthaltsrdume um bis zu

15 dB reduziert werden.

Durch eine schallabsorbierende Verkleidung der Deckenuntersichten der verglasten Vorbauten kann die
Pegelminderung nochmals um 5 dB verbessert werden. Dies entspricht dem Stand der Technik und sollte
bei sehr hohen Gerduschimmissionen zumindest dann beriUcksichtigt werden, wenn die LUffungséffnungen
des Vorbaus nicht an leisen Seiten des Vorbaus liegen k&dnnen. Im geschlossenen Zustand wirken verglaste
Vorbauten in Verbindung mit den darin befindlichen Fenstern des Aufenthaltsraumes wie Schallschutz-
fenster mindestens der Schallschutzklasse 3, sofern die verglasten Vorbauten mit Teilabsorption ausgefGhrt
werden. Eine Einfachverglasung ist aus schalltechnischer Sicht fir die Vorbauten ausreichend. Bau-

physikalische Besonderheiten sind bei der AusfGhrung zu beachten.
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Anforderungen an die Schalldammung von AuBenbauteilen

In der EinfUhrungsbekanntmachung zur Norm DIN 4109%7 sind ,,maBgebliche AuBenlédrmpegel” genannt, bei
deren Erreichen bzw. Uberschreiten der Nachweis ausreichender Schallddmmung der AuBenbauteile

erforderlich ist. Sie betragen in der Tageszeit:

56 dB(A) bei Bettenrumen in Krankenhdusern und Sanatorien
61 dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen, Ubernachtungsréumen, Unterrichtsréiumen etc.
66 dB(A) bei BUror&dumen efc.

Im Anhang x sind die ,maBgeblichen AuBenldrmpegel” in Form von Larmpegelbereichen nach DIN 4109
dargestellt. Die Darstellung erfolgt als freie Schallausbreitung, da im Rahmen der Bauleitplanung eine
mogliche Bebauung keine BerUcksichfigung finden kann. Hiernach wird der fUr AufenthalisrGume in
Wohnungen maBgebliche AuBenldrmpegel im Nahbereich der GroBenbaumer StraBe und der StraBe
Saarnberg Uberschritten. Die Tabelle 13 dieses Gutachtens entspricht mit den Werten fir R'wres der Tabelle 8
der DIN 4109. Darin ist fUr verschiedene Larmpegelbereiche das erforderliche resultierende Schall-
ddmmmaB der GesamtauBenfléche (erf. R'wres) fUr AufenthaltsrGume von Wohnungen sowie fUr Burordume
angegeben. Zur besseren Vergleichbarkeit mit den Berechnungsergebnissen sind in der Tabelle auch die

den Ladrmpegelbereichen entsprechenden Beurteilungspegel fUr Verkehrsgerdusche angegeben.

Die Bestimmung des maBgeblichen AuBenlédrmpegels Lo erfolgt gemdaB DIN 4109, Abschnift 5.5, fUr den
Tageszeitraum. Hierbei wird unterstellt, dass die Gerduschbelastung im Nachtzeitfraum so deutlich albsinkt,
dass auch die Anforderungen an Schlafrdume nachts mit i. d. R. um 10 dB niedrigeren zuldssigen Raum-

innenpegeln (s. z. B. VDI 2719) eingehalten werden. Dies ist im vorliegenden Fall gegeben.

Tabelle 13: Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen nach DIN 4109
Larmpegel- maBgeblicher Beurteilungspegel erforderliches Schallddmmman
bereich AuBenlarmpegel Tag erf. R'wres in dB
(siehe Anhang Aufenthaltsraume in BirorGume und
$.24) Wohnungen Ahnliches
| bis 55 dB(A) bis 52 dB(A) 30 -
Il 56 - 60 dB(A) 53 - 57 dB(A) 30 30
1l 65 dB(A) 58 - 62 dB(A) 35 30
\Y 66 - 70 dB(A) 63 - 67 dB(A) 40 35
\ - 75 dB(A) 68 -72 dB(A) 45 40

27 Runderlass des Ministeriums fur Stadtebau und Wohnen, Kultur und Sport vom 10.07.2002; I B 2 — 408 (MBI. NRW. 2002
S. 916 / SMBI.NRW.2323)
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Die angegebenen SchallddmmmaBe erf. R'wres gelten fur die gesamte AuBenfassade eines Raumes, d. h.

einschlieBlich Wandkonstruktion, Fenster, Rollladenk&sten und ggf. weiterer Bauteile. Das erforderliche

SchallddmmmaB der Fensterkonstruktionen I&sst sich erst bei detaillierter Kenntnis der weiteren Aufoauten

ermitteln. Einen Uberblick Uber die méglichen AusfUhrungen erhdlt man durch das Heranziehen der

Tabellen 92 und 10 der DIN 4109, die unten aufgefUhrt sind.

5.3.1

Tabelle 9. Korrekturwerte fiir das erforderliche resultierende Schallddamm-MaB nach Tabelle 8 in Abhdngigkeit
vom Verhaltnis S(\V+ F)/SG

Spalte/Zeile 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Siw+ R /Sc 2,5 2,0 1,6 13 1,0 0,8 06 0,5 0,4
2 Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 —3
Sow.+ ) Gesamtildche des AuBenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?
Sigy : Grundfldche eines Aufenthaltsraumes in m2.
Tabelle 10. Erforderliche Schalldémm-MaBe erf. R\, ;s von Kombinationen von Auenwiinden und Fenstern
Spalte 1 2 3 4 5 5] 7
erf. R Schalldamm-MaBe fiir Wand/Fenster in ... dB/...dB bei folgenden
. [ twres Fensterflachenanteilen in %
Zeile in dB
nach Tabelle 8 10% 20% 30% 40% 50% 60%
1 30 30/28 30/25 35/25 35/25 50725 30130
35130 35/32 40/32
2 35 40/25 35/30 40/30 40/30 50/30 45132
40/32 40137
3 40 45/30 40/35 45/35 45/35 60/35 40/37
45/37 45140 50/42
4 45 50/35 50/37 50/40 50/40 60/40 60/42
5 50 55740 §5/42 65/45 55/45 650/45 -
Diese Tabelle gilt nur fir Wohngebidude mit {iblicher Raurnhohe von etwa 2,5 m und Raumtiefe von etwa 4,5 m oder mehr,
unter Berlicksichtigung der Anforderungen an das resultierende Schallddémm-MaB erf. Riy .5 des AuBenbauteiles nach
Tabelle 8 und der Karrekiur von —2 d8 nach Tabelle 9, Zeile 2.

Schalldammlifter

Da die Schallddmmung von AuBenbauteile nur voll wirksam ist, solange Fenster geschlossen sind, sollte der

BelUffung von Schlaf- und Kinderzimmern besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden. Bei A-bewertetem

AuBengerduschpegel Lm von mehr als 50 dB(A) ist eine Raumluftung Gber Fenster in SpaltlGftungsstellung in

Hinblick auf den Schallschutz ungeeignet, sodass dann schallddmmende, ggf. fensterunabhdngige

LUftungseinrichtungen notwendig sind28.

28

Quelle: VDI 2719 - Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, Abschnitt 10.2
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Daher ist die Forderung von fensterunabhdngigen LUftungseinrichtungen fUr die Bereiche des Plangebietes,
in denen nachts hdhere AuBengerduschpegel als 50 dB(A) vorliegen, in die textlichen Festsetzungen zum

Bebauungsplan aufzunehmen.

5.4 Vorschlag fir Festsetzungen zum Schallschutz im Bebauungsplan

»Zum Schutz vor Larmeinwirkungen durch den StraBenverkehr werden bei einer baulichen Errichtung oder
baulichen Anderung von R&umen, die nicht nur zum voribergehenden Aufenthalt von Menschen be-

stimmt sind, unterschiedliche Anforderungen an das SchallddmmmaB von AuBenbauteilen gestellt.

Zur Festlegung der erforderlichen Luftschalld&@mmung von AuBenbauteilen gegenUber AuBenlérm werden
in der DIN 4109, Tabelle 8 Larmpegelbereiche zugrunde gelegt, denen die vorhandenen oder zu erwar-
tenden ,,maBgeblichen AuBenl&rmpegel* zuzuordnen sind. Fir AuBenbauteile von AufenthaltsrGumen von
Wohnungen (mit Ausnahme von Kichen, B&dern und Hausarbeitsrdumen) sowie fir BUror&dume sind die in

der folgenden Tabelle aufgefUhrten Anforderungen an die Luftschallddmmung einzuhalten:

Larmpegel- maBgeblicher erforderliches Schallddmmman
bereich AuBenlarmpegel erf. R'wres in dB
Aufenthaltsradume in Birordume und Ahnliches
Wohnungen
I bis 55 dB(A) 30 -
Il 56 - 60 dB(A) 30 30
Il 61 -65dB(A) 35 30
v 66 -70 dB(A) 40 35

Der Umfang der durchzufUhrenden LarmschutzmaBnahmen ergibt sich aus dem in der Planzeichnung
eingefragenen Larmpegelbereich gemdaB DIN 4109. Die Berechnung des resultierenden SchallddmmmaBes

R'wres hat nach DIN 4109 zu erfolgen.

Fenster von nachts genutzten RGumen (i. d. R. Schlaf- und Kinderzimmer) sind innerhalb der Larmpegel-
bereiche Il bis IV -wenn sie sich in den zu der Larmquelle (GroBenbaumer StraBe und der StraBe
Saarnberg) ausgerichteten Fassaden befinden - zu LUfftungszwecken mit einer schallddmmenden
LUftungseinrichtung auszustatten. Das SchallddmmmaB von Liftungseinrichtungen/Rollladenkdsten ist bei
der Berechnung des resultierenden SchallddmmmaBes R'wres zu berUcksichtigen. Ausnahmen kénnen

zugelassen werden.

In den Ldrmpegelbereichen gréBer gleich IV sind in den zu der Larmquelle (GroBenbaumer StraBe)

ausgerichteten Fassaden keine Freisitze (Balkone) zuldssig.
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Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines Einzelnach-
weises nach DIN 4109 ermittelt wird, dass durch die eigene Gebdudeabschirmung, die Errichtung
vorgelagerter Baukodrper oder sonstiger baulicher Anlagen aufgrund der verminderten L&rmbelastung

geringere Anforderungen an den Schallschutz resulfieren.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fUr die Feststellungen und Aussagen der Sachverstndigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten.

Bericht verfasst durch: Gepruft und freigegeben durch:

Dipl.-Umweltwiss. Melanie Rohring Dipl.-Ing. Peter Wenzel

Projektleiterin Fachlich Verantwortlicher
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Legende

Zeichen Einheit Bedeutung

Nr. Laufende Quellenortskennzahl. Quellen mit gleichen Koordinaten (Héhe kann unter-
schiedlich sein) haben gleiche Nummern

Kommentar Textliche Beschreibung der Quelle (Angabe je nach Situation)

Emission dB(A) Gesamtpegel des verwendeten Emissionsspekirums/Ganzzahlwertes

Bez. Abst. m Messabstand zur Quelle. Eintragung ist Grundlage fUr die Berechnung des Schall-
leistungspegels. Wenn Eintragung = leer, dann Emissionswert bereits berechnet

num. Add. dB Korrekturfaktor, nach Bedarf (z. B. Ruhezeitenzuschldge etc.)

Messfl. / Anzahl m? Einfragung der Messfldche bzw. die Flche des schallabstrahlenden Bauteiles.
Eintfragung ist Grundlage fUr die Berechnung des Schallleistungspegels. Wenn
Eintragung = leer, dann Emissionswert bereits berechnet. Bei Fahrbewegungen gibt die
Zahl die Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke wieder.

R+Ca Mw dB Das bewertete BauschallddmmmaB des jeweiligen Bauteiles in dB. Der Diffussionstherm
Ca nach DIN EN 12354-4:2000 gibt den Abzugswert fUr den Ubergang vom Diffusfeld ins
Freifeld bei der Schallabstrahlung Uber die Umfassungsbauteile von R&umen an. Der
Diffussionstherm betragt im Standardfall 6 dB.

MM dB MinderungsmaBnahmen an der Quelle, quantitative Einfragung. Wird je nach Berech-
nungsart mit bericksichtigt oder nicht bericksichtigt

Einw.-T h Eintfragung der Einwirkzeit. Eingaben mit einem Minuszeichen entsprechen einer
Einwirkzeit in Sekunden (z. B. -0,50 = 50 Sek.). Keine Eingabe: Einwirkzeit = ges. Beurtei-
lungszeitraum

v km/h Geschwindigkeit einer bewegten Linienquelle. Uber die Geschwindigkeit berechnet
das Programm die Einwirkzeit der Quelle

hQ m H&he der Emissionsquelle

Lw (LmE) dB(A) ErgebnisgréBen aus Emission, Zuschldgen fUr Anzahl, Messfldche, Entfernung etc. sowie
AbzUgen fUr Schalld&mmung (ohne zeitliche Korrektur)

Einw. T Nacht h Einwirkzeit zur Nacht, wenn = 0, dann keine BerUcksichtigung zur Nachizeit, wenn auch
Eintragung in Einw.-T, dann Beurteilungszeit fUr die Quelle

Einw. T Tag h Einwirkzeit am Tag, wenn = 0, dann keine BerUcksichtigung zur Tageszeit, wenn auch
Einfragung in Einw.-T, dann Beurteilungszeit fUr die Quelle

Einw. Ruhezeit h Einwirkzeit der Quelle innerhalb der Ruhezeit

Lw/LmE* Nacht dB(A) ErgebnisgréBen aus Emission, Zuschldgen fUr Anzahl, Messfladche, Entfernung etc. sowie
AbzUgen fUr Schallddmmung inkl. zeitlicher Korrektur)

Lw/LmE* Tag dB(A) ErgebnisgréBen aus Emission, Zuschldgen fUr Anzahl, Messfldche, Entfernung etc. sowie
AbzUgen fUr Schalld&dmmung inkl. zeitlicher Korrektur)

Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnung

genufzt und entsprechend dokumentiert werden.
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Gewerbe
Emis- | Emis- | Bez. | num. | Messfl. \Y Lw | Einw.T
Nr. |[Kommentar sion | sion |Abst| Add. | (m2) |R'Nr. R+Cd [Einw.T h km/ [hQm|(LmE) | Tag Einw.T'
(Nr) |dBA) | m |dB(A)| Anzahl MwdB| (1100) | dB(A) | (0=aus) Ruhe- zeit
Geréuscheinwirkung
Tankstelle
Bereich Ein- Ausfahrt 240/ 673 42.0 13.00 0.5/ 835
1 Bereich Ein- Ausfahrt 240/ 673 33.0 3.00 05 825 3.00
2 Bereich Ein- Ausfahrt 240/ 673 42.0 13.00 0.5 835
2 Bereich Ein- Ausfahrt 240/ 673 33.0 3.00 05 825 3.00
3 Bereich Zapfséule 1/2 220 747 10.5 13.00 15 84.9
3 Bereich Zapfsaule 1/2 220 747 8.3 3.00 15 83.9 3.00
4 Bereich Zapfséule 3/4 220 747 10.5 13.00 15 84.9
4 Bereich Zapfsaule 3/4 2200 747 8.3 3.00 15 839 3.00
5 Bereich Zapfséule 5/6 220 747 10.5 13.00 15 84.9
5 Bereich Zapfsaule 5/6 220 747 8.3 3.00 15/ 839 3.00
7 Bereich Shopkunden 230 721 10.5 13.00 0.5 82.3
7 Bereich Shopkunden 230, 721 8.3 3.00 05 813 3.00
8 Dampfstrahler 320/ 963 1.9 50.0 -0.60 1.0, 1152
9 Einfahrt Waschanlage 250/ 76.9 3.0 13.00 15 81.7
9 Einfahrt Waschanlage 250/ 769 3.0 3.00 15 817 3.00
10  |Ausfahrt Waschanlage 250, 769 3.0 13.00 15 817
10  |Ausfahrt Waschanlage 250/ 769 3.0 3.00 15 817 3.00
11 Service-Station Luft + Wasser 26.0 703 10.5 13.00 1.0, 805
11  Service-Station Luft + Wasser 26.0/ 703 8.3 3.00 1.0, 795 3.00
12 |Bereich Benzinanlieferung 27.0, 946 1.00 1.0/ 946
ZS  [Teilbeurteilungspegel 115.3
Nachbehandlungsplétze
26  Staubsaugerplatz 1 2420, 770 1.9 25.0 -3.00 15 929
27  Staubsaugerplatz 2 2420/ 770 1.9 25.0 -3.00 15 929
ZS [Teilbeurteilungspegel 95.9
Gutachten-Nr.: 050638 13 Anhang
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Emis- | Emis- | Bez. | num. | Messfl. v Lw Einw.T
. . R+Cd [Einw.T h Einw.T
Nr. |Kommentar sion | sion |Abst| Add. | (m2) |R'Nr. km/ |hQ m | (LmE) Tag .
Mw dB| (-s/100) Ruhe- zeit
(Nr.) | dB(A) | m |dB(A)| Anzahl h dB(A) | (0=aus)
Pkw-Fahrverkehr
30 Pkw-Einfahrt Waschstrae 2410, 95.0 1.9 50.0 -0.15/15.0/ 05/ 113.9
31  |Pkw-Ausfahrt Waschstrale 2410/ 950 1.9 50.0 -0.05/15.0f 05 113.9
32 Pkw zur/von Innenreinigung 2410/ 950 1.9 50.0 -0.07/15.0f 05 113.9
ZS [Teilbeurteilungspegel 118.7
Service-Halle
33  Servicehalle (Reifenwechsel) 20.0, 883 25 13.00 1.0/ 923
ZS [Teilbeurteilungspegel 92.3
GS Beurteilungspegel 120.3
Spitzenpegel
Spl [Entliftung Bremse Lkw 2320 80.0 75 1.0, 1055
Sp2 [Turenschlagen 37.0 999 0.5/ 999
Gutachten-Nr.: 050638 13 Anhang
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Verkehr
Emis- | Emis- | Bez. |num. | Messfl. \Y Lw Einw.T
Nr. |[Kommentar sion | sion |Abst|Add.| (m2) |R'Nr. R+Cd |Einw.Th km/|hQm | (LmE) | Tag Einw.T'
(Nr) |dBA) | m | dB | Anzahl MwdB| (1100) | dB(A) | (0=aus) Ruhe- zeit
Verkehr
1 Saarnberg 10 562 0.5 56.2
2 Diedenhofer Str. 2.0 441 0.5 44.1
3 GroRRenbaumer Str. Stid. O 30 564 0.5 56.4
3 GroRenbaumer Str. Stud. W 40/ 56.4 0.5 56.4
4 Uhlenhorstweg. S 5.0, 582 0.5 58.2
5 Uhlenhorstweg. N 6.0 58.2 0.5 58.2
6 GrolRenbaumer Str. Ost. S 70 567 0.5 56.7
7 GroRenbaumer Str. Ost. N 8.0/ 56.7 0.5 56.7
8 Straenbahn TS1 1.0/ 538 05 53.8
9 StraBenbahn TS2 2.0, 56.8 0.5 56.8
10  |StraRenbahn TS3 3.0 53.8 0.5 53.8
GS  |Beurteilungspegel 4.8
Schienenverkehr
Kommentar Emiss. NI Pegel Tag | Pegel Nacht | DFb +DBU | DBr +DRk DRa dB Bonus 0=kein
dB(A) dB(A) dB dB Bonus
Zusammengefasst, beide Richtungen
1 StralRenbahn TS1 1 53.8 44.8 5.0 0.0
2 StraBenbahn TS2 1 56.8 47.8 0.0 8.0
3 StralRenbahn TS3 1 53.8 44.8 5.0 0.0
8 Fahrtrichtung Oberdimpten
9 StralRenbahn TS1 2 458 36.4 0.0 0.0
10 StraBenbahn TS2 2 45.8 36.4 0.0 0.0
11 StralRenbahn TS3 2 458 36.4 0.0 0.0
12 Fahrtrichtung Uhlenhorst
13 StralRenbahn TS1 3 45.7 37.2 0.0 0.0
14 StraBenbahn TS2 3 45.7 37.2 0.0 0.0
15 StraRenbahn TS3 3 45.7 372 0.0 0.0
Gutachten-Nr.: 050638 13 Anhang
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StraBenverkehr
v v
Abst. | LmE LmE % v km/h | v km/h
Gat- | Be- % Stei- km/h |km/h | M % Lkw Drefl
Kommentar | &uB. | Tag | Nacht DTV |M Tag| Lkw Lkw | Pkw
tung | lag | gung Lkw | Pkw |Nacht| Nacht dB
Achs. | dB(A) | dB(A) Tag Nacht | Nacht
Tag | Tag
1 Saarnberg 400 | 56.2 48.8 29040 1.0 | 50.0 | 50.0 5324 | 1.0 50.0 50.0
2 Diedenhofer Str.| 3.50 | 44.1 36.0 30.00 | 1.0 | 30.0 | 30.0 | 5.50 0.0 30.0 30.0
GrofRRenbaumer
3 350 | 56.4 48.1 234.001 2.7 | 50.0 | 50.0 3120 | 34 50.0 50.0
Str. Sud
GrofRRenbaumer
4 350 | 56.4 48.1 234.001 2.7 | 50.0 | 50.0 3120 | 34 50.0 50.0
Str. Sud
GrofRRenbaumer
5 350 | 58.2 49.8 348.30| 2.7 | 50.0 | 50.0 | 4645 | 3.4 50.0 50.0
Str. West. S
GroRRenbaumer
6 350 | 58.2 49.8 348.30| 2.7 | 50.0 | 50.0 | 4645 | 3.4 50.0 50.0
Str. West. N
GroRRenbaumer
7 350 | 56.7 48.3 24780 2.7 | 50.0 | 50.0 3304 | 34 50.0 50.0
Str. Ost. S
GroRRenbaumer
8 350 | 56.7 48.3 24780 2.7 | 50.0 | 50.0 3304 | 34 50.0 50.0
Str. Ost. N
Gutachten-Nr.: 050638 13 Anhang
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B Grafische Emissionskataster
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C Dokumentation der Immissionsberechnungen
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Legende

Zeichen Einheit Bedeutung

Nr. Laufende Quellenortskennzahl. Quellen mit gleichen Koordinaten (Héhe kann unter-
schiedlich sein) haben gleiche Nummern

Kommentar Textliche Beschreibung der Quelle (Angabe je nach Situation)

LW dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle

DT dB Korrekturwert fUr die Einwirkzeit im Verhdltnis zum Beurteilungszeitraum oder Einwirkzeit

MM dB MinderungsmaBnahmen an der Quelle. Wenn die Eintragung = leer, bleibt die
MinderungsmaBnahme zur Berechnung von LAT unbericksichtigt (siehe auch LAT)

DO dB RaumwinkelmaB

cmet dB Meteorologie-Korrektur-Faktor; GréBe abhdngig von der Lage des Immissionsortes zur
Emissionsquelle und der Hauptwindrichtung in dem jeweiligen Gebiet

+RT dB Ruhezeitenzuschlag

dp m Horizontaler Abstand der Emissionsquelle (akustischer Schwerpunkt) zum Immissionsort

DI dB Richtwirkungsmal3

Abar dB EinfUgungsd&mmmaB eines Hindernisses(z. B. eines Schallschirmes)

Adiv dB Abstandsmal

Aatm dB Luftabsorptionsmal

Agr dB Boden- und Meteorologied&dmpfungsmasB, je nach Berechnungsverfahren ist das
RaumwinkelmaB fUr den Boden in dem Wert enthalten

Refl.-Ant. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberfldéchen und Decken bzw. Ddchem

LAT dB Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkt. Je nach Berechnungsart

(siehe Tabellenkopf o. re.) ist LAT ohne BerUcksichtigung der MinderungsmaBnahmen
(Minder. bzw. MM) oder mit BerlGcksichtigung der MinderungsmaBnahmen angegeben
(LAT(T) oder LAT(T,M))

Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fir die Berechnung

genufzt und entsprechend dokumentiert werden.
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Gewerbelarm

Berechnungen fir den Tageszeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

Immissionsort Beurteilungspegel Héhe des IO
Bezeichnung, Fassade, Geschoss L-rin dB(A) inm
IP1 Potentielles Wohnhaus NO, EG 54.2 2.0
IPTa Potentielles Wohnhaus NO, 1.0G 59.4 5.0
IP1b Potentielles Wohnhaus NO, 2.0G 59.5 7.0

Der maBgebliche Immissionsort im Sinne der TALarm, Ziffer 2.3 ist im vorliegenden Fall der o.a.
Immissionsort IP1a, bezogen auf den Beurteilungszeitraum Tag. Auf der Grundlage der schalltechnischen
Berechnungen kann geschlossen werden, dass an allen weiteren Immissionsorten im Einwirkungsbereich

der Anlage niedrigere Belastungen vorliegen.

|P1b Potentielles Wohnhaus NO, 1.0G

Lw Refl.
Nr. Kommentar (LmE) bT | Do Cmet dB R dpm DIdB Abar | Adiv | Aatm | Agr Ant. LAT
dB(A) dB dB dB dB dB dB B dB(A)
Geréuscheinwirkung
Tankstelle

1 Bereich Ein- Ausfahrt 835 09 30 234 384 37.2 47.6
1 Bereich Ein- Ausfahrt 825 73| 3.0 1.9 62.1 46.9 01 21/ 185 31.2
2 Bereich Ein- Ausfahrt 835 09 30 234 384 37.2 47.6
2 Bereich Ein- Ausfahrt 825 73| 3.0 1.9 62.1 46.9 01 21/ 185 31.2
3 Bereich Zapfsaule 1/2 849, 09 30 47.4 445 0.1/ 06/ 288 42.0
3 Bereich Zapfsaule 1/2 839 73| 30 19 474 445 0.1 06| 234 36.5
4 Bereich Zapfsaule 3/4 849, 09 30 47.2 445 0.1/ 06/ 295 421
4 Bereich Zapfséule 3/4 839/ 7.3 30 1.9 47.2 445 0.1/ 06| 240 36.6
5 Bereich Zapfsaule 5/6 849, 09 30 48.9 44.8 0.1 0.7 298 41.6
5 Bereich Zapfsaule 5/6 839 73| 30 19 48.9 44.8 01 07| 243 36.2
7 Bereich Shopkunden 823/ 09 30 349 104, 419 0.1 19.2 323
7 Bereich Shopkunden 813 7.3 30 1.9 349 104, 419 0.1 13.7 26.8
8 Dampfstrahler 115.2) 29.8| 3.0 33.2 126/ 414 0.6 29.2 35.0
9 Einfahrt Waschanlage 817/ 09 29 29.8 118/ 405 0.1 31.4 34.4
9 Einfahrt Waschanlage 817/ 7.3 59 1.9 28.9 146/ 40.2 0.1 16.4 271.7
Gutachten-Nr.: 050638 13 Anhang

Projekt: Bauleitplanung GroBenbaumer StraBe/Saarnberg - O35a Seite 13 von 29



uppenkampundpartner
HEE E B B B E EEEEEE R R HE
Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Lw Refl.
DT | Do +RT Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nr. Kommentar (LmE) Cmet dB dpm |DIdB Ant.
dB | dB dB dB dB dB dB dB(A)
dB(A) dB

10 Ausfahrt Waschanlage 817, 0.9 29 25.1 39.0 31.7 44.8
10 Ausfahrt Waschanlage 817 7.3 59 1.9 253 39.1 30.0 433
11 Service-Station Luft + Wasser 80,5/ 09 30 322 41.2 0.1 28.8 41.6
11 Service-Station Luft + Wasser 795 7.3 30 1.9 322 41.2 0.1 23.3 36.1
12 Bereich Benzinanlieferung 94.6/ 12.0/ 3.0 38.0 42.6 0.1 309 431
ZSs Teilbeurteilungspegel 54.4

Nachbehandlungsplétze
26 Staubsaugerplatz 1 929 228 26 144 341 253 38.7
27 Staubsaugerplatz 2 929 228 27 15.0 345 25.4 384
zZSs Teilbeurteilungspegel 41.6

Pkw-Fahrverkehr
30 Pkw-Einfahrt Waschstrae 1139 36.0, 3.0 46.6 6.2) 444 01 09 221 29.8
31 Pkw-Ausfahrt Waschstrafe 1139/ 408, 3.0 25.6 39.2 26.3 37.2
32 Pkw zur/von Innenreinigung 113.9| 39.0, 3.0 20.4 13 372 28.7 39.6
zZSs Teilbeurteilungspegel 419

Service-Halle
33 Servicehalle (Reifenwechsel) 923 0.9 29 194 36.7 444 57.7
ZSs Teilbeurteilungspegel 57.7
GS Beurteilungspegel 59.5

Spitzenpegel
Spl  |Entliftung Bremse Lkw 105.5 29 30.0 40.5 0.1 56.5 68.2
Sp2  [Tdrenschlagen 99.9 29 16.6 57 354 0.1 51.4 62.0
Gutachten-Nr.: 050638 13 Anhang
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D Immissionsplane

Beim Vergleich von Schallimmissionspldnen mit den an den Immissionsorten ermittelten Beurteilungs-

pegeln ist Folgendes zu beachten:

Als Immissionsort auBerhalb von Gebduden gilt allgemein die Position 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
geodffneten Fensters von schutzbedurftigen R&Gumen nach DIN 4109. Dementsprechend werden die Schall-
reflexionen am eigenen Gebdude nicht berUcksichtigt. Die so berechneten Beurteilungspegel werden

tabellarisch angegeben.

Bei der Berechnung der Schallimmissionspldne werden Schallreflexionen an Gebduden generell mit
berUcksichtigt, sodass unmitteloar vor den Gebduden gegenlber den Gebdudel@rmkarten um bis zu
3 dB héhere Immissionspegel dargestellt werden. Dies ist nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln,

die mit den entsprechenden Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind.

Gutachten-Nr.: 050638 13 Anhang
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-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum
Tag (6:00 bis 22:00 Uhr),
Immissionshéhe 2 m
. . r‘
MaBstab: Gewerbeldrm auf Nutzungskonzept mit ! }
~1:1000 Larmschutzwand H=2 m '

" NORDEN .

Gutachten-Nr.:
Projekt:

050638 13 Anhang
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-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Planinhalt: Kommentar:

Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum

Tag (6:00 bis 22:00 Uhr),
Immissionshéhe 5 m

MaBstab: Ciewerbek'jrm auf Nutzungskonzept mit f J
~1:1000 Larmschutzwand H=2 m /

: «. NORDEN .
Gutachten-Nr.: 050638 13 Anhang
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>35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum

Tag (6:00 bis 22:00 Uhr),
Freiraum, H=1,8 m

MaBstab: Verkehrslarm freie Schallausbreitung \ /
~1:1000 ~ NORDEN

Gutachten-Nr.: 050638 13 Anhang
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>35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum

Tag (6:00 bis 22:00 Uhr),
1.0bergeschoss, H=5,6m

MaBstab: Verkehrsl&rm ohne Nutzungskonzept \
~1:1000 ~ NORDEN .
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-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Planinhalt: Kommentar:

Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum

Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr),
1.0bergeschoss, H=5,6m

MaBstab: Verkehrsl&rm ohne Nutzungskonzept \ J
~1: 1000 . NORDEN .

Gutachten-Nr.: 050638 13 Anhang
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-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Planinhalt: Kommentar:

Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum

Tag (6:00 bis 22:00 Uhr),

Freiraum, H=1,8m f

MaBstab: N .
~1:1000 Verkehrsldrm mit Nutzungskonzept

« NORDEN |
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-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Planinhalt: Kommentar:

Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum

Tag (6:00 bis 22:00 Uhr),

1.0bergeschoss, H=5,6m f

MaBstab: .. .
~1:1000 Verkehrsldrm mit Nutzungskonzept

« NORDEN .
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-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum
Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr),
1.Obergeschoss, H=5,6m f }
MaBstab: Verkehrslé NuUt K t /
-1 erkehrsl&rm o Nutzungskonze - :
1: 1000 9 P ~ NORDEN _
Gutachten-Nr.: 050638 13 Anhang
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum
Tag (6:00 bis 22:00 Uhr),

MaBgeblicher AuBenldrmpegel, 1.0G f ]

MaBstab:
~1: 1000 Ohne Nutzungskonzept

« NORDEN .
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum
Tag (6:00 bis 22:00 Uhr),

MaBgeblicher AuBenldrmpegel, 1.0G f ]

MaBstab: )
~ 1: 1000 mit Nutzungskonzept

« NORDEN .
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E Lageplane
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Ubersichtslageplan
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Nufzungskonzept -

| |
MaBstab: ;
ohne  NORDEN
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan -
Topographische Karte
| |
MaBstab:
siehe Plan NORDEN
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