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1 Situation und Aufgabenstellung

In Mulheim an der Ruhr ist im Stadtteil Selbeck die Aufstellung eines Bebauungsplans ,Han-
tenweg — | 27“ vorgesehen.

Ein Lageplan der ortlichen Gegebenheiten und des stadtebaulichen Entwurfs ist in Anlage
1.1 dargestellt.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung sind die auf das Plangebiet einwirkenden
bzw. vom Plangebiet ausgehenden Verkehrslarmimmissionen mit Hilfe eines digitalen Simu-
lationsmodells rechnerisch zu ermitteln und anschliefend anhand der zulassigen Immissi-
onsbegrenzungen zu bewerten.

Die Verkehrslarmimmissionen der benachbarten Stral’en sind gemal den Vorgaben der
RLS-19 zu berechnen. Die anschlieRende Beurteilung erfolgt geschossweise, getrennt fur
den Tages- und Nachtzeitraum, im Hinblick auf die Einhaltung der schalltechnischen Orien-
tierungswerte der DIN 18005 und mittels einer Ausweisung der mafRgeblichen AuRenlarmpe-
gel nach DIN 4109 an den Fassaden im Plangebiet.

Im Falle einer Uberschreitung der Orientierungswerte sind prinzipielle Schallschutzmafnah-
men zu prifen, die eine Umsetzung der Planung ermdglichen kénnen.

Mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 wird Uberpruft, ob die Anforderungen
der TA Larm bzgl. Gewerbelarmimmissionen an den schutzbedurftigen Nutzungen innerhalb
und auferhalb des Plangebietes eingehalten werden kénnen.

Im Falle einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte sind prinzipielle SchallschutzmalR-
nahmen zu prifen, die eine Umsetzung der Planung erméglichen kénnen.

Auf Grundlage der Planunterlagen und Nutzungsangaben sind in Verbindung mit allgemein-
gultigen Emissionsansatzen gemal der VDI 3770 die im Bereich der nachstgelegenen ge-
planten Bebauung zu erwartenden Gerauschimmissionen aus der Nutzung der Tennisanlage
im Norden des Plangebietes rechnerisch zu ermitteln.

Die Ausbreitungsrechnung fir eine Sportnutzung der Anlage erfolgt auf Grundlage der VDI-
Richtlinien 2714 und 2720. Die Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt gemaf der 18.
BImSchV.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadli- G  Aktuelle Fassung

Bundes-Immissionsschutzgesetz

chen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschutterungen und &hnliche Vor-
gange

[2] 16. BImSchV Bundesgesetzblatt Nr. 27/1990, V  12.06.1990
16. Verordnung zur Durchfiihrung  ausgegeben zu Bonn am 20. Juni geandert am
des Bundes-Immissionsschutzge- 1990 04.11.2020
setzes / Verkehrslarmschutzver-
ordnung

[3] 18.BImSchV Bundesgesetzblatt Nr.45, 26. Juli VvV  18.07.1991
Achtzehnte Verordnung zur Durch- 1991 zuletzt geéndert

fuhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes / Sportanlagenlarm-
schutzverordnung

am 01.06.2017

[4] 24.BlmSchV Geéandert am 23.09.1997 und Be- VvV 04.02.1997
24. Verordnung zur Durchfiihrung grindung in Bundesratsdrucksache
des Bundes-Immissionsschutzgeset- 363/96 vom 02.07.1996
zes / Verkehrswege-Schallschutz-
malnahmenverordnung
[5] TALarm Gemeinsames Ministerialblatt Nr. VV  26.08.1998,

Sechste AVwWV zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz, technische Anlei-
tung zum Schutz gegen Larm

26, herausgegeben vom Bundes-
ministerium des Inneren vom
28.09.1998

zuletzt geandert
am 01.06.2017

[6] TALarm Schreiben des Bundesministeriums ~ VV  07.07.2017
flir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit —
Korrektur redaktioneller Fehler
beim Vollzug der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA L&rm

[71 DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Anforde- N 2018-01-01
rungen und Nachweise

[8] DINISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der Aus- N  Ausgabe
breitung im Freien, Allgemeines Oktober1999
Berechnungsverfahren; Verweis in (Entwurf Sept.
der TA Larm auf den Entwurf Sep- 1997)
tember 1997

[9] DIN 18 005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau — N Juli 2002

Grundlagen und Hinweise fir die
Planung
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[10] DIN 18 005, Teil 1, Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau — Be- N  Mai 1987
rechnungsverfahren; Schalltechni-
sche Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung
[11] DIN EN 61 672, Teil 1 Elektroakustik- Schallpegelmesser N  Oktober 2003
- Anforderungen
[12] DIN EN 61 672, Teil 2 Elektroakustik- Schallpegelmesser N August 2004
— Baumusterpriifungen
[13] DIN 45 680 Messung und Bewertung tieffre- N  Marz 1997
quenter Gerauschimmissionen in
der Nachbarschaft
[14] DIN 45 680, Beiblatt 1 Messung und Bewertung tieffre- N Marz 1997
quenter Gerauschimmissionen in
der Nachbarschaft, Hinweise zur
Beurteilung bei gewerblichen Anla-
gen
[15] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit von N Entwurf Novem-
Gerauschen und Ermittlung eines ber 2002,
Tonzuschlages fir die Beurteilung Entwurf Januar
von Gerauschimmissionen; Ver- 1992
weis in der TA Larm auf Entwurf
Januar 1992
[16] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit von N  Marz 2005
Gerauschen und Ermittlung eines
Tonzuschlages fir die Beurteilung
von Gerduschimmissionen
[17] DIN 45 681, Berichtigung 2 Bestimmung der Tonhaltigkeit von N  Berichtigungen zu
Gerauschen und Ermittlung eines DIN 45681:2005-
Tonzuschlages fur die Beurteilung 03 August 2006
von Gerduschimmissionen
[18] RLS-19 Eingefiihrt mit 2. Verordnung zur ~ RIL  Februar 2020
Richtinien fur den Larmschutz an Anderung der 16.BImSchV vom
Strallen 4.11.2020
[19] Schall 03 Bundesgesetzblatt Jahrgang 2014 RIL in Kraft getreten
Richtlinie zur Berechnung der Schal-  Teil | Nr. 61, ausgegeben zu Bonn am 01.01.2015
limmissionen von Schienenwegen am 23.12.2014
[20] ZTV-Lsw 06 Forschungsgesellschaft fur Stra- RIL 2006
Zusatzliche Technische Vertrags- Ren- und Verkehrswesen, Arbeits-
bedingungen und Richtlinien fiir die gruppe StralRenentwurf
Ausflhrung von Larmschutzwanden
an Stralen
[21] vDI 2714 Schallausbreitung im Freien RIL Januar 1988
[22] VDI 2720 Schallschutz durch Abschirmung im RIL Marz 1997
Freien
[23] vDI 3770 Emissionskennwerte von Schall- RIL September 2012

quellen — Sport- und Freizeitanla-
gen
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[24] Parkplatzlarmstudie Schriftenreihe des Bayerischen Lit. 2007
Empfehlungen zur Berechnung von Landesamtes fir Umweltschutz, 6.
Schallemissionen aus Parkplatzen, Uberarbeitete Auflage
Autohéfen und Omnibusbahnhdéfen
sowie von Parkhausern und Tiefga-
ragen
[25] Empfehlungen zur Bestimmung der ~ LANUV NRW Hinweise zur C_ Lit. 26.09.2012
meteorologischen Dampfung C Bildung
gemal DIN 9613-2
[26] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fir Umwelt  Lit. 1995
chung der Lkw-Ladegerausche auf und Geologie: Schriftenreihe Um-
Betriebsgelanden von Frachtzentren, welt und Geologie Larmschutz in
Auslieferungslagern und Speditionen Hessen, Heft 192
[27] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fur Umwelt ~ Lit. 2005
chung der Gerauschemissionen und Geologie: Schriftenreihe Um-
durch Lastkraftwagen auf Betriebs- welt und Geologie Larmschutz in
gelanden von Frachtzentren, Auslie- Hessen, Heft 3
ferungslagern, Speditionen und Ver-
brauchermarkten sowie weiterer typi-
scher Gerausche insbesondere von
Verbrauchermarkten
[28] Amtliche Basiskarte (Schwarz- Geoportal. NRW P Abruf am:
Weil}) https://www.geoportal.nrw/ 01.04.2019
[29] 3D-Gebaudemodell LoD1 Datenlizenz Deutschland — Zero P Abruf am:
— Version 2.0 01.04.2019
[30] Digitales Gelandemodell - Gitter-  http://www.govdata.de/dl-de/zero- —p~ Apruf am:
weite 1 m 2-0 01.04.2019
[31] Planunterlagen Zur Verfugung gestellt durch den P Marz 2021
Auftraggeber
[32] Verkehrsgutachten Leinfelder Ingenieure P April 2019
[33] Verkehrsgutachten Leinfelder Ingenieure P Juli 2021
[34] Verkehrszahlen Stooter StralRe, Han- Zur Verfiigung gestellt durch die P 05.09.2019
tenweg, B1 Stadt Milheim an der Ruhr
[35] Verkehrsbelastungszahlen A52, B1 NWSIB Online P Abgerufen am
03.05.2019
[36] Offentlichkeitsbeteiligung fiir den Be-  Zur Verfigung gestellt durch die P August 2017
bauungsplan ,Kéiner Stralle / Stoo-  Stadt Miilheim an der Ruhr
ter Stralke — | 25°
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\% Verordnung RIL Richtlinie
\AY Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten und Gebietsnutzungen

Das Plangebiet befindet sich im Studen der Stadt Milheim an der Ruhr im Stadtteil Selbeck.
Es umfasst eine ca. 1,3 ha groRRe Flache.

Im Suiden des Plangebietes verlauft der Hantenweg. Entlang des Hantenwegs sind Wohnge-
baude im Bestand, die ebenfalls Bestandteil des Plangebiets sind. In westliche, nérdliche
und 6stliche Richtung grenzen Wohngebaude sowie rickwartige Garten der angrenzenden
Bebauung an das Plangebiet.

Bei den, an das Plangebiet nachstgelegenen, innerhalb der vorliegenden Untersuchung be-
ricksichtigten, Verkehrswegen und -flachen handelt es sich um folgende:

* Hantenweg

+ Stooter Weg

* Bundesstralie 1
*  Autobahn A52

Hinsichtlich Gewerbelarm ist im Norden des Plangebietes eine Tischlerei schalltechnisch zu
betrachten und zu bewerten.

Im Norden des Plangebietes ist ein Tennis-Club mit insgesamt 6 Tennisplatzen und einem
Vereinshaus ansassig.

Das Plangebiet soll im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens als reines Wohngebiet aus-
gewiesen werden.

Sidlich des Hantenwegs wird die Wohnbebauung gemal des Bebauungsplanverfahrens
,Kolner Stralle / Stooter Stralte — | 25“ [36] ebenfalls als reines Wohngebiet beriicksichtigt.
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Schalltechnische Orientierungswerte gemal DIN 18005 (Verkehrslarm)

Grundlage fir die Beurteilung von Schallimmissionen im Stadtebau ist die DIN 18005 [9].

Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte fir Verkehrslarm sind in der
DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau”, Beiblatt 1 [10] aufgefiihrt. Dabei ist die Einhaltung
folgender, in Tabelle 4.1 dargestellter schalltechnischer Orientierungswerte, bezogen auf

Verkehrslarm, anzustreben:

Tabelle 4.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

PEU

NZ

CONSULT

Gebietsausweisung

Immissionsrichtwert [dB(A)]

Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (Ml) 60 50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 heiit es zu der Problematik der Uberschreitung der schall-

technischen Orientierungswerte:

»In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhal-
ten. Wo im Rahmen einer Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBBnahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmalBnahmen, insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungs-

rechtlich abgesichert werden.“

Urbane Gebiete (MU) sind bislang nicht in die DIN 18005 aufgenommen worden, daher fin-
det auch fur urbane Gebiete (MU) eine Bericksichtigung der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 fiir Mischgebiete (M) statt.
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4.2 Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Umfeld

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundsatzlich auch immer Auswirkungen auf
die schalltechnische Situation im Umfeld mdglich. Dies resultiert zum einen aus den Zusatz-
belastungen im Straflenverkehr auf dem Plangebiet selbst und in der Umgebung. Hierzu
existieren keine verbindlichen rechtlichen Vorgaben in Form von Richtwerten / Grenzwerten.
Nachteilige Auswirkungen sind aber zu ermitteln, zu beurteilen und ggf. in die Abwagung ein-
zustellen.

Gemal der Verkehrsuntersuchung [32] ergeben sich durch das Bauvorhaben 53 Kfz-Fahrten
bei 8 Wohneinheiten pro 24h. Durch die Errichtung von bis zu 14 Wohneinheiten statt der 8
Wohneinheiten in der urspriinglichen Planung ergeben sich demnach 84 Kfz-Fahrten pro
24 h [33]. Durch die geringe Zunahme der Fahrten ist nicht mit einer wahrnehmbaren Ver-
kehrslarmzunahme im Umfeld des Bebauungsplans zu rechnen. Somit wird innerhalb der
vorliegenden schalltechnischen Untersuchung keine Betrachtung von Verkehrslarmimmissio-
nen in der Umgebung des Bebauungsplans durchgeflihrt.

4.3 Neubau und Umbau von Verkehrswegen

Im Rahmen der Aufstellung des betrachteten Bebauungsplans ist der Neubau einer Erschlie-
Rungsstralle auf dem Plangelande vorgesehen.

Rechtsgrundlage der Larmvorsorge bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung offentli-
cher Strallen und Schienenwege ist das Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG [1].
Nach § 41 des BImSchG ist "Bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung éffentlicher Stra-
Ben sowie von Schienenwegen... sicherzustellen, dal3 durch diese keine schéadlichen Um-
welteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche hervorgerufen werden kénnen, die nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind"”. Das gilt nach § 41 (2) BImSchG jedoch nicht, "soweit
die Kosten der Schutzmallnahme aufder Verhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck ste-
hen wirden."

Die gemall § 43 BImSchG erlassene Rechtsverordnung, Verkehrslarmschutzverordnung -
16. BImSchV [2] legt den Anwendungsbereich, die Immissionsgrenzwerte in Abhangigkeit
vom Grad der Schutzbedurftigkeit sowie das Verfahren zur Berechnung des Beurteilungspe-
gels fest.

Im § 1, Anwendungsbereich, heilst es hierzu (Zitat):
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(1) Die Verordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von &ffentlichen
Strallen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und Strallenbahnen (StralBen und

Schienenwege).

(2)  Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine Stralle um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fiir den Kraftfahr-
zeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise

baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu
dndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms um mindestens 3 Dezibel
(A) oder auf mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder mindestens 60 Dezibel (A) in

der Nacht erhoht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu &n-

dernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms von mindestens 70 Dezibel (A)
am Tage oder 60 Dezibel (A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff

erh6ht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Ende Zitat § 1 der 16. BImSchV [2].

Die einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte gemaf § 2 der 16. BImSchV sind in der nachfol-

genden Tabelle 4.2 dargestellit.

Tabelle 4.2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Gebietsausweisung

Immissionsgrenzwert [dB(A)]

Tag Nacht
Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
Reine Wohngebiete und allgemeine Wohngebiete, Klein- 59 49
siedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete * 64 54
Gewerbegebiete 69 59

* Bebauungen im AuRenbereich werden wie Mischgebiete betrachtet (vgl. § 2 der 16. BImSchV)

Bei Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV und Vorliegen einer we-
sentlichen Anderung besteht nach § 42 BImSchG ein Anspruch auf angemessene Entscha-
digung. Dieser Anspruch besteht fir die Eigentimer betroffener bestehender baulicher Anla-
gen sowie baulicher Anlagen, die bei Auslegung der Plane im Planverfahren bauaufsichtlich

genehmigt waren.
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Eine Entschadigung ist aber gemaR der allgemeinen Methodik nicht Gegenstand des hier
durchgefiihrten Planverfahrens. Hier wird prinzipiell lediglich der Anspruch dem Grunde
nach, d.h. vorbehaltlich der Ergebnisse einer Priifung der Nutzung der betroffenen Raume
und der bauakustischen Eigenschaften der vorhandenen Aufenbauteile, festgestellt. Grund-
lage fur die Ermittlung ggf. erforderlicher passiver SchallschutzmaRnahmen ist die
24. BImSchV (Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmenverordnung).

Eine Prifung des Anspruches auf Entschadigung, sowie deren Abwicklung geschieht, bei
Anspruch auf Schallschutz dem Grunde nach, nach dem Planverfahren in einem gesonder-
ten Verfahren.

Die Ergebnisse der Priifung im Hinblick auf den StralRenneubau im Plangebiet sind in Kapi-
tel 5.4.2 dargestellt.

4.4 Beurteilungsgrundlagen fiir Gewerbelarm

Gemal den Anforderungen der TA Larm [5] sind die Immissionsrichtwerte aus den Gerau-
schen gewerblicher Anlagen einzuhalten. Gewerbelarmimmissionen sind zu messen bzw. zu
berechnen in einem Abstand von 0,5 m vor dem geéffneten Fenster der nachstgelegenen
Wohn- und Aufenthaltsraume.

Gemal TA Larm sind die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten Immissionsrichtwerte
einzuhalten.

Tabelle 4.3: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]
Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Aligemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Mischgebiete (Ml), Kerngebiete (MK) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50

Gerauschspitzen
Einzelne Impulsspitzen dirfen den Immissionsrichtwert zum Zeitraum des Tages um nicht

mehr als 30 dB(A) und zum Zeitraum der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Ruhezeiten

Bei Wohngebieten ist den auftretenden anteiligen Schallimmissionen wahrend der Ruhezei-
ten (Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit: werktags von 06:00 bis 07:00 Uhr und von 20:00 bis
22:00 Uhr) ein Zuschlag von 6 dB(A) zuzurechnen.
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Seltene Ereignisse
Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte aul3erhalb

von Gebauden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen diese Werte

* in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB(A) und in der Nacht um nicht
mehr als 15 dB(A),

* in Kern- und Wohngebieten am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und in der Nacht um
nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Anmerkung:
Unter Nummer 6.5 der TA Larm vom Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) [5] heilt es:

(Zitat Anfang)

Fiir folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis f bei
der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Geréu-
schen durch einen Zuschlag zu berticksichtigen:

(Zitat Ende)

Hier handelt es sich nach unserer Auffassung, die durch die Stellungnahme [6] bestatigt wur-
de, um einen redaktionellen Fehler. Gemeint sind hier nach unserm Verstandnis die Buch-
staben e bis g gemall Nummer 6.1 der TA Larm [5].

Wir gehen daher davon aus, das die sog. Ruhezeitenzuschlage bei Kurgebieten, Kranken-
hausern und Pflegeanstalten (Buchstabe g) anzuwenden sind.

Bei Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten (Buchstabe d) gehen wir davon aus,
dass hier weiterhin keine Ruhezeitenzuschlage anzuwenden sind.

4.5 Beurteilungsgrundlagen der 18. BImSchV (Sportanlagenlarmschutzver-
ordnung)

Das Ergebnis der Beratungen fir eine einheitliche Beurteilung von Sportlarm ist in einer Ver-
ordnung der Bundesregierung, 18. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissions-
schutzgesetzes (Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV vom 18.07.1991, zuletzt
geandert am 01.06.2017) niedergelegt [3].
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. Immissionsrichtwerte

In § 2 der Verordnung werden Immissionsrichtwerte, gestaffelt nach der Gebietsausweisung,
angegeben. Die niedrigsten Werte gelten dabei fiir Kurgebiete, die hochsten Werte fir Ge-
werbegebiete.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wird die Einhaltung der in der nachfolgenden
Tabelle 4.4 aufgefuhrten Immissionsrichtwerte fur reine Wohngebiete (WR) untersucht.

Tabelle 4.4: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV [3].

Beurteilungs- . ) Immissionsrichtwert IRW
Wochen- ) Beurteilungszeit
zeitraum fiir reine Wohngebiete (WR)
tag [Stunden]
[Stunden] [dB(A)]
08:00 — 20:00 Uhr | 12 (aulerhalb der Ruhezeiten) 50
06:00 — 08:00 Uhr | 2 (innerhalb der Ruhezeiten) 45
werktags
20:00 — 22:00 Uhr | 2 (innerhalb der Ruhezeiten) 50
22:00 — 06:00 Uhr | 1(lauteste Nachtstunde) 35
09:00 — 13:00 Uhr
15:00 — 20:00 Uhr 9 (auBerhalb der Ruhezeiten) 50
sonn- und | 07:00 — 09:00 Uhr | 2 (innerhalb der Ruhezeiten) 45
feiertags . .
13:00 — 15:00 Uhr | 2 (innerhalb der Ruhezeiten) 50
20:00 — 22:00 Uhr | 2 (innerhalb der Ruhezeiten) 50
22:00 — 07:00 Uhr | 1 (lauteste Nachtstunde) 35

. Geréuschspitzen

In § 4 der Verordnung werden die noch zuldssigen Immissionspegel fir einzelne kurzzeitige
Geréauschspitzen angegeben. Die einzelnen kurzzeitigen Gerauschspitzen sollen tagstber
den Richtwert um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten.

. Seltene Ereignisse
Nach § 5 Abs. 5 soll die zustandige Behorde von einer Beschrankung von Betriebszeiten ab-

sehen, wenn bei seltenen Ereignissen, d.h. an bis zu 18 Tagen im Jahr, die Uberschreitun-
gen der Immissionsrichtwerte nicht mehr als 10 dB(A) betragen und die folgenden Héchst-
werte keinesfalls Uberschritten werden:

tags, aulRerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
tags, innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)
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und einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte fiir die seltenen Ereignis-
se tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

. Ausschluss von Ruhezeiten

Gemal § 2 Abs. 5 ist die Ruhezeit von 13.00 Uhr bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen
nicht zu berlcksichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage in der Zeit zwischen
09.00 Uhr und 20.00 Uhr weniger als 4 Stunden betragt.

o Regelung fiir bestehende Sportanlagen
Bei Sportanlagen, die vor Inkrafttreten dieser Verordnung baurechtlich genehmigt oder — so-

weit eine Baugenehmigung nicht erforderlich war — errichtet waren, soll die zustédndige Be-
hérde von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn die Immissionsrichtwerte an
den jeweiligen Immissionsorten um weniger als 5 dB(A) Uberschritten werden. Dies gilt nicht
fur Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten.

. Schulsport

Die zustandige Behorde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, soweit der
Betrieb einer Sportanlage dem Schulsport oder der Durchfiihrung von Sportstudiengangen
an Hochschulen dient. Dient die Anlage auch der allgemeinen Sportausiibung, sind bei der
Ermittlung der Gerauschimmissionen die dem Schulsport (...) zuzurechnenden Teilzeiten
nach Nummer 1.3.2.3 des Anhangs aufer Betracht zu lassen; die Beurteilungszeit wird um
die dem Schulsport (...) tatsachlich zuzurechnenden Teilzeiten verringert.
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5 Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen im Plangebiet

5.1 Methodik

Die Ermittlung der Gerduschbelastung aus Verkehrslarm erfolgt rechnerisch unter Zugrunde-
legung der Verkehrsbelastung der zu betrachtenden Emittenten.

Ausgehend von der Fahrzeugdichte sowie der Geschwindigkeit und weiteren Parametern,
wird als Ausgangspunkt fur die weiteren Berechnungen die sogenannte

Emission
gemal RLS-19 [18] fUr den StralRenverkehr berechnet.

Berechnet wird hierbei nach RLS-19 [18] der langenbezogene Schallleistungspegel der je-
weiligen Fahrspur. Die berechnete Emission ist dabei nur eine EingangsgroRe fir die weite-
ren Berechnungen.

Ausgehend von dem so berechneten Emissionspegel wird dann die
Immission

in Form des sogenannten Beurteilungspegels an Immissionsorten (Gebduden) berechnet.

5.2 Schallemissionsgrofen StraBenverkehr

Zur Berechnung der Schallemissionen durch den Stralenverkehr auf den umgebenden Stra-
Ren werden fir die A52 Verkehrszahlen NWSIB Online [35] entnommen, flr die Ubrigen
Stralen wird auf die zur Verfugung gestellten Verkehrszahlen zurlickgegriffen [32][34]. In Ab-
sprache mit der Stadt Milheim an der Ruhr wird fiir die Kdlner Stral3e hinsichtlich der Ge-
schwindigkeitsbegrenzung anstelle der z. Zt. vorhandenen 30 km/h 50 km/h berlicksichtigt.
Fur die ErschlieBungsstralle wird gemafl RLS-19 [18] einen StralRendeckschichtkorrektur
Dsp = 1 dB (Pflaster auf ebenen Untergrund bei 30 km/h) berticksichtigt (vgl. Anlage 2).

Fir die Berechnung und Bewertung der Stral’enverkehrslarmimmissionen im Plangebiet
wird die geplante ErschlieSungsstrae mitbertcksichtigt.

Die sich nach RLS-19 [18] ergebenden Idngenbezogenen Schallleistungspegel kébnnen Anla-
ge 2 enthommen werden.
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5.3 Durchfiihrung der Immissionsberechnungen

5.3.1 Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmim -
missionen

Ausgehend von den berechneten Emissionspegeln werden die Immissionen, d.h. die indivi-
duellen Gerauschbelastungen fir die jeweiligen Immissionsorte an den Fassaden der ge-
planten Bebauung mit dem Programm Soundplan 8.2 errechnet.

Die Berechnungen der Immissionsschallpegel wurden fiir den Strallenverkehr nach der
RLS-19 durchgefihrt.

Im einzelnen wurden Berechnungen der Immissionspegel, d.h. der jeweils zu erwartenden
Schallpegel entlang der geplanten Bebauung, wie folgt durchgefiihrt:

* Rasterlarmkarte (Isophonenkarte), in der die zu erwartenden Immissionen jeweils fur
den Tag- und Nachtzeitraum Uber der Gelandehdhe auf dem Plangebiet flachig dar-
gestellt sind (Anlage 3.1). Dargestellt werden die berechneten Immissionspegel auf
einer Hohe von 2 m (Erdgeschoss) und 8 m (2. Obergeschoss).

» Einzelpunktberechnungen entlang der Fassaden der geplanten Bebauung fir alle
geplanten Geschosse (Einzelpunkte in Fassadenebene, sogenannte Gebaudelarm-
karte). Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind Anlage 3.2 und 3.3 grafisch und in
Anlage 4.1 und 4.2 tabellarisch dargestellt. Eine Ubersicht tiber die Lage der Einzel-
punkte kann Anlage1.2 enthommen werden.

Zur Berechnung der auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen
werden die Strallenverkehrsbelastungszahlen unter Berlicksichtigung der ErschlieRungs-
stral’e (Anlage 2) angesetzt.

Die Berechnungen wurden zum einen ohne Berlicksichtigung der abschirmenden Wirkung
der Plangebaude durchgefiihrt (Anlage 3.1, 3.2, 4.1).

Zum anderen sind in den Anlagen 3.2, 3.3 und 4.2 die Ergebnisse von Berechnungen darge-
stellt, in denen auch die abschirmende Wirkung der Plangebaude bei vollstandiger Bebau-
ung des Plangebietes bericksichtigt wurde.
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54 Ergebnisse der Immissionsberechnungen beziiglich Verkehrslarm und
Beurteilung

5.4.1 Auf das Plangebiet einwirkende Verkehrslarmimmissionen

Bei freier Schallausbreitung werden in den oberen Geschossen aufgrund der A52 Beurtei-
lungspegel von bis zu 59 dB(A) tags und 53 dB(A) nachts im Bereich der bestehenden Ge-
baude entlang des Hantenwegs und bis zu 58 dB(A) tags und 51 dB(A) nachts im Bereich
der Plangebaude erreicht (vgl. Anlage 3.1). Somit werden die Orientierungswerte der
DIN 18005 fiir reine Wohngebiete vom 50 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts um bis zu 9 dB
tags und 13 dB nachts im Bereich der Bestandsbebauung tberschritten. An den vorgesehe-
nen Baugrenzen werden die Orientierungswerte der DIN 18005 um bis zu 8 dB tags um
11 dB nachts Uberschritten.

Wie die Einzelpunktberechnungen in Anlage 4.2 zeigen, werden an den AulRenfassaden der
geplanten Wohngebdude die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 unter Be-
ricksichtigung der abschirmenden und reflektierenden Wirkung der Plangebaude von
50 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts um bis zu 6,1 dB im Tages- und 9,4 dB im Nachtzeitraum
Uberschritten (10 1;C).

Fur Aufienwohnbereiche stadtebaulich anzustreben ist mindestens eine Einhaltung des Ori-
entierungswertes der DIN 18005 fur Mischgebiete von 60 dB(A), da im Mischgebiet im Ge-
gensatz zum Gewerbegebiet noch regelmafig gewohnt werden kann. Wie man Anlage 3.1
entnehmen kann, ergeben sich fur die Freibereiche in 2 m Rechenhdhe tber Gelande sogar
bei freier Schallausbreitung Beurteilungspegel von bis zu 58 dB(A), sodass AuRenwohnbe-
reiche ohne zusatzliche LarmschutzmalRnahmen schalltechnisch realisierbar sind.

5.4.2 StraRenneubau

Die berlcksichtigten Immissionsorte 1 bis 5 sind Anlage 1.2 zu entnehmen. Die Berech-
nungsergebnisse sind in Anlage 5 aufgefihrt.

Wie Anlage 5 entnommen werden kann, werden an den bertcksichtigten Immissionsorten
die Grenzwerte der 16. BImSchV tags und nachts durch den vom Verkehr auf der Erschlie-
Rungsstralle ausgehenden Verkehrslarm deutlich eingehalten. Somit besteht kein Anspruch
auf Larmschutz.
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6 Ermittlung der Gewerbelarmimmissionen

6.1 Ermittlung von Gerdauschimmissionen durch eine detaillierte Prognose

Die Ermittlung der Gerauschimmissionen erfolgt durch eine detaillierte Ausbreitungsrech-
nung gemafl Nummer A.2.3 der TA Larm [5].

Die Berechnung der Immissionspegel in Oktaven erfolgen fir die Mittenfrequenzen von
63 Hz bis 8.000 Hz.

Fur diese Oktaven ist gemafls Nummer A.2.3.4 der TA Larm die Schallausbreitungsrechnung
zur Ermittlung des Mittelungspegels Laeq fur jede Schallquelle entsprechend Gleichung (5),
Abschnitt 6 der DIN ISO 9613-2 durchzufiihren.

Der Mittelungspegel Laeq; der Anlage fir die Teilzeit T; wird gemall Nummer A.2.5.1 der
TA Larm nach der Gleichung (G5) wie folgt berechnet.

1 0,1L peqi.j
L acqj =1Olg|:_|_.ZTEYkJ 10 AW}
l Kk

Es bedeuten:

LAeq,k,j Mittelungspegel der k-ten Schallquelle in dB(A)
TE,k,j Einwirkzeit der Schallquelle
k Anzahl der Schallquellen

Auf Grundlage des rechnerisch ermittelten Mittelungspegels Laeqj Werden die Beurteilungs-
pegel getrennt fiir den Tages- und Nachtzeitraum gemafls Nummer A.1.4 der TA Larm nach
der Gleichung (G2) wie folgt berechnet:

N
L. =101g TLZTJ .100,1(|_Aeq,j—cmet+KT,j+K|,j+KR,j)
r J=1

N
T.=)'T, =16 htags/1 h nachts

Es bedeuten:

T Teilzeit j

N Zahl der gewahlten Teilzeiten

Laeq, j Mittelungspegel der Anlage wahrend der Teilzeit T; in dB(A)

Cret meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe September 1997,

Gleichung (6)
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Kt Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit nach den Nummern A.2.5.2 (Prognose) oder
A.3.3.5 (Messung) der TA Larm in der Teilzeit T in dB

Ki,j Zuschlag fir Impulshaltigkeit nach den Nummern A.2.5.3 (Prognose)
oder A.3.3.6 (Messung) der TA Larm in der Teilzeit T; in dB

Kr,j Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nummer 6.5 der
TA Larm in der Teilzeit T, in dB

L, Beurteilungspegel in dB(A)

6.2 Allgemeine Vorgehensweise

Die Ermittlung der Gewerbelarmimmissionen, die von auften auf das Plangebiet einwirken
erfolgt rechnerisch auf Grundlage durchgefiihrter Luftschallmessungen im Anlagennahbe-
reich der Tischlerei sowie Literaturdaten und unter Berlcksichtigung der zur Verfligung ge-
stellten Nutzungsangaben des im Datenanhang der Anlage 12 naher beschriebenen, digita-
len Simulationsmodells.

Die Lage der bericksichtigten Immissionsorte 1 bis 8 im Plangebiet ist der Anlage 1.3.1 zu
entnehmen.

Die immissionsrelevanten Gerauschquellen wurden in diesem Simulationsmodell in Form
von Ersatzpunkt-, Ersatzlinien- und Ersatzflachenschallquellen, deren Lage im Lageplan des
digitalen Simulationsmodells in Anlage 1.3.2 dargestellt ist, berlicksichtigt.

Ausgehend von diesen Emissionsgrofien erfolgt auf Grundlage der Rechenvorschriften der
DIN ISO 9613-2 die Bestimmung der im Bereich des Plangebietes vorliegenden Schallim-
missionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cret nach DIN ISO 9613-2 erfolgt geman
den Empfehlungen des LANUV NRW [25] auf Grundlage der in der nachfolgenden Tabel-

le 6.1 aufgeflhrten Meteorologiefaktoren C, fir die Station Disseldorf.

Tabelle 6.1: Meteorologiefaktoren ¢, [dB] fiir die Station Diisseldorf

Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort C,
Station [dB]
0° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°
Dusseldorf 28 | 30 | 28 |24 20 (1,7 |15 |14 |15 | 1,7 | 20 | 24

Die hier dargestellten Berechnungsergebnisse basieren auf einer Schallausbreitungsrech-
nung auf Grundlage des 5-Sekunden-Takimaximalpegels Larreq. Die Impulshaltigkeit der Ge-
rausche ist damit bertcksichtigt.
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6.3 Nutzungsansitze

Nachfolgend werden die im Rahmen der Immissionsberechnungen bertcksichtigten Nut-
zungsansatze fir die zu betrachtenden gewerblichen Nutzung (hier Tischlerei) im Umfeld
des Plangebietes erlautert. Es erfolgten im Rahmen der Luftschallmessung (24.06.2019) Ab-
stimmungen der anzusetzenden Nutzungen und Frequentierungen mit dem Betreiber.

Bei den innerhalb der vorliegenden Untersuchung berlcksichtigten immissionsrelevanten
Gewerbelarmquellen (,worst-case“-Ansatze) des Tischlerbetriebs handelt es sich um folgen-
de:
» Betriebszeiten werktags 06:00 — 21:00 Uhr (15 Stunden);
e 7,5 Stunden Schallabstrahlung Gber gedffnete Fassadenbauteile (Tore / Tire) wah-
rend der Betriebszeit;
e 7,5 Stunden Schallabstrahlung Gber geschlossene Fassadenbauteile (Tore / Tlre)
wahrend der Betriebszeit;
e Fortluftkamin Lackiererei fir 4 Stunden wahrend der Betriebszeit;
* Fahrt- und Abstell- und Verladevorgange von 4 Lkw;
* Fahrt- und Abstellvorgdnge von 6 Transportern;
* Insgesamt 12 Fahrt- und Parkbewegungen von Pkw auf Parkplatzen im Tageszeit-
raum, 3 innerhalb der lautesten Nachtstunde (Erscheinen der Mitarbeiter vor
6.00 Uhr);

Die o0.g. Nutzungen sind zusammenfassend in nachfolgender Tabelle 6.2 dargestellit.

Tabelle 6.2: Angesetzte Nutzungsansatze und Frequentierungen

Frequentierung
Betriebszeit Tageszeitraum
Betrieb Schallquellen (6 bis 22 Uhr)
innerhalb* | auBerhalb**
von bis
der Ruhezeiten
Pkw (Fahr- und Parkvorgange) 6 6
Transporter (Fahr- und Parkvorgénge) 1 5
06.00 | 21.00 |Lkw (Fahr-, Rangier und Abstellvorgénge) 1 3
Tischlerei
Uhr Uhr | Fortluftkamin Lackiererei 1h 3h
Tore / Tlre gedffnet 1h 6,5h
Tore / Tlire geschlossen 1h 6,5h
* 6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr (3 Stunden)
** 7 bis 20 Uhr (13 Stunden)

Die innerhalb des digitalen Simulationsmodells zur Berechnung der Immissionen beriicksich-
tigten Gerauschquellen sind mit der jeweiligen Quell-Nr. zusammenfassend in den Anla-
gen 10.2, 10.3 sowie dem Datenanhang in Anlage 12 fiir den Gewerbelarm aufgefihrt.
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6.4 Schallemissionsgroflen
6.4.1 Fahrwege Lkw und Transporter

Gemal nachfolgender Formel kénnen die Fahr- und Rangiergerausche von Lkw und Trans-
porter bei langsamer Fahrt auf Betriebshéfen wie folgt berechnet werden:

i T,
Ly = Ly, 1, + 10 log(n) + 10 log(m) — 10 log(?)

Darin sind:

Lwar = Auf Beurteilungszeit bez. Schallleistungspegel fir den Streckenabschnitt [dB(A)]

Lwa,th = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Fahrzeug/h und 1 m [dB(A)], hier:
Lkw: Lwa1n = 63 dB(A) fir Fahrtbewegungen;
Transporter: Lwa,1n = 56 dB(A) fur Fahrtbewegungen;

n = Anzahl der Fahrten in der Beurteilungszeit T,

I = Lange eines Streckenabschnittes [m]

T = Bezugszeit: 1h

T, = Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag

6.4.2 Abstellvorgange Lkw und Transporter, Ladetatigkeiten

Die Schallemissionen aus den Abstellvorgangen der Lkw und Transporter sowie Ladetatig-
keiten werden gemaR nachfolgender Formel berechnet:

TV
Ly, = Ly + 10 log(n) — 10 10g(7)

Darin sind:
Lwar = Auf Beurteilungszeit bez. Schallleistungspegel
Lwa 1h = zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir den Abstellvorgang, hier:
Lkw: Lwan = 81,5 dB(A) fir das Abstellen;
Lwa 1 = 73,0 dB(A) je Vorgang fur die Rollgerausche des Pa-
lettenhubwagens auf dem Lkw-Wagenboden;
Transporter: Lwan = 77,2 dB(A) fir das Abstellen;
n = Anzahl der Fahrten in der Beurteilungszeit T,
= Bezugszeit: 1h
T, = Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag

Die Verladung eines Transporters erfolgt handisch und ist daher schalltechnisch irrelevant.
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Tabelle 6.3: Herleitung des Emissionsansatzes fur den Abstellvorgang eines Lkw
Anzahl .
LWAmax Eln'
.. . belegte i
Gerauschart (arithm. wirk- | Lwar1h | Lwamax
. 5-Sekunden-
Mittelwert) dauer
Takte
- [dB(A)] n sec dB(A) | dB(A)
Entspannungsgerausche des Bremsluftsystems 108 1,0 5 79,4 115
Gerausche beim Zuschlagen der Tur 100 2,0 10 74,4 108
iGerausche beim Anlassen des Lkw 100 1,0 5 71,4 107
|_eerlaufgerdausche des Lkw 94,0 3,0 15 70,2 100
Lwar, 1n [dB(A)] 81,5

Tabelle 6.4: Herleitung der Emissionsansatze flr die Ladetatigkeiten (eigene Messungen)

Beurteilungsschall-
Schall- Schall- . .
Mess- druckpegel leistungspegel leistungspegel flr
Gerauschart | entfer- Peg gspeg 1 Ereignis pro Stunde]
nung LAeq LAFmax* LAFTeq LWATeq LWAmax LWAT, 1h
- [m] dB(A) dB(A) dB(A)
Beurteilungs-
10 |66,6| 754 | 759 | 103,9 - , 73,1
. schallleistungs-
Rollgerausch |
egel -
L kw- Ped
3 Sekunden Ein-
Wagenboden| 10 |63,3| 759 | 73,6 | 101,6 - 70,8
wirkdauer je
Stunde
*: gemittelter Maximalpegel Gber mindestens 10 Ereignisse
Tabelle 6.5: Herleitung des Emissionsansatzes fiir den Abstellvorgang eines Transporters
Anzahl .
Lwamax Ein-
- . belegte i
Gerauschart (arithm. wirk- | Lwar1n | Lwamax
. 5-Sekunden-
Mittelwert) dauer
Takte
- [dB(A)] n sec dB(A) | dB(A)
Gerausche beim Zuschlagen der Tur 100 2,0 10 74,4 108
Gerausche beim Anlassen des Lkw 100 1,0 5 71,4 107
|eerlaufgerausche des Lkw 94,0 3,0 15 70,2 100
Lwar, 1n [dB(A)] 77,2
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6.4.3 Fahrbewegungen und Parkvorgdange Pkw

Die Schallemissionen der Parkvorgange auf den Parkplatzen werden nach der Parkplatz-
l&rmstudie getrennt zwischen Fahrweg und Parkflache betrachtet (getrenntes Verfahren).

Fur den Weg zum Parkplatz gilt die nachfolgende Formel:

Lya =Lyasn + Dstro++10 log(n)—-10 IogU}’J

Darin bedeuten:

Lwar = auf Beurteilungszeit und Lange bezogener Schallleistungspegel
Lwatn = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Pkw pro Meter, hier:
Lwa 1 = 48 dB(A) fiir Pkw-Fahrtbewegungen
Dstror Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen, hier:
D«o- = 0 dB(A) fiir asphaltierte Fahrgassen
n = Anzahl der Pkw-Fahrten der Leistungsklasse in der Beurteilungszeit T,
T, = Die Beurteilungszeit in Stunden

Fir den Parkvorgang am eigentlichen Stellplatz gilt:
Lyp =Lpo +Kps +K; +10l0g(B-N)

Darin bedeuten:

Lwa = Schallleistungspegel

Lwo = 63 dB(A) = Bezugsschallleistungspegel fiir eine Bewegung je Stunde

Kea = Zuschlag fur den Parkplatztyp, hier:
Kea = 0 dB(A) auf Mitarbeiterparkplatzen

Ki = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit hier:
Ki= 4 dB(A) auf Mitarbeiterparkplatzen

B = BezugsgroRe, hier Anzahl der zu einer Flachenquelle zusammengefassten
Stellplatze

N = Anzahl der Bewegungen je Stunde und Stellplatz

6.4.4 Abluftkamin Lackirerei

Die Schallemissionen aus der Fortluftéffnung der Lackiererei werden gemaf nachfolgender
Formel berechnet:

Tr
Ly = Lyy 1y — 10 10g(7)

Darin sind:

Lwar = Auf Beurteilungszeit bez. Schallleistungspegel

Lwa,1h = zeitlich gemittelter Schallleistungspegel, hier: 85 dB(A) vergleichbarer Anlagen;
T = Bezugszeit: 1h

T, = Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag
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6.4.5 Schallabstrahlung liber die Hallenbereiche

Die Schallabstrahlung iber die immissionsrelevanten Fassadenbereiche der Betriebshallen
der Tischlerei werden auf Grundlage der am 24.06.2019 in der Zeit zwischen 10.00 und
12.00 Uhr durchgefuhrten Luftschallmessungen im Anlagennahbereich ermittelt.

Wahrend der Luftschallmessungen herrschten trockene Witterungsverhaltnisse bei einer Au-
Rentemperatur von etwa 30° Celsius vor.

Die Luftschallmessungen wurden mit geeichten Schallpegelmessern der Genauigkeitsklasse
| gemaR DIN EN 61 672-1 [11]und -2 [12] — Klasse 1 — durchgefiihrt.

Bei der akustischen Kalibrierung wird zur Uberpriifung ein Kalibrierton mit einem nominalen
Schalldruckpegel von 94,0 dB bei einer Frequenz von 1000 Hz verwendet. Diese Kalibrie-
rung wurde vor und nach der Messung durchgefihrt. Eine Liste der wahrend der Luftschall-
messung im Anlagennahbereich eingesetzten Messgerate ist in der Anlage 10.1 aufgefuhrt.

Fur die Beurteilung der Gerduschimmissionen gemal der TA Larm [5] sind die in der nach-
folgenden Tabelle 6.6 aufgefiihrten Messwertarten zu verwenden, wobei die Wahl der zu-

satzlich zum Mittelungspegel Laeq zu erfassenden Messwertarten vom Einzelfall abhangt.

Tabelle 6.6: Messwertarten der TA Larm (Tab. 1, Nummer A.3.3.1) und deren Anwendung

Messwertart Anwendung
Laeq Mittelungspegel Beurteilung der Gerauschimmissionen
L aFmax Maximalpegel Beurteilung von Gerauschspitzen
LaFreq Taktmaximal-Mittelungspegel |Zuschlag fir Impulshaltigkeit
Laros Grundgerauschpegel Prifung auf standig vorherrschende Fremdgerausche

Auf Grundlage des messtechnisch erfassten Mittelungspegels und ggf. weiterer in der Tabel-
le 6.6 aufgefihrten Messwertarten werden die Beurteilungspegel getrennt fir den Tages-
und Nachtzeitraum gemal Nummer A.1.4 der TA Larm nach der Gleichung (G2) wie folgt be-
rechnet:

N
L,=101g i ZT/ ) 100,1(1_,‘9‘,./-C,ne,+KTJ+K,./+KRI,) (G2)
T. =
mit
N
T.=>.T, =16 htags, 1 h nachts

-

Es bedeuten:
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T = Teilzeit j

N = Zahl der gewahlten Teilzeiten

Laeq,i = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T; in dB(A)

Conet = meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe Septem-
ber 1997, Gleichung (6);

K, = Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit nach den Nummern A.2.5.2
(Prognose) oder A.3.3.5 (Messung) der TA Larm in der Teilzeit T; in dB

Ki,j = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach den Nummern A.2.5.3 (Prognose)
oder A.3.3.6 (Messung) der TA Larm in der Teilzeit T; in dB

Krj = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit nach Nummer 6.5 der
TA Larm in der Teilzeit T; in dB

L, = Beurteilungspegel in dB(A)

Die Ermittlung der Uber die relevanten Bereiche der Tischlerei (Tore / Tire) abgestrahlten
Schallleistungen erfolgte auf Grundlage der Ergebnisse der Luftschallmessungen unter Be-
ricksichtigung der jeweiligen GréRe der schallabstrahlenden Flachen, der Messentfernung
sowie der Lange der jeweiligen schallabstrahlenden Quellen.

Die Bezeichnung dieser Gerauschquellen sowie der bereits erwahnten, oben aufgefihrten
Gerauschquellen der Tatigkeiten im Freibereich sind den in der Tabelle 6.2 aufgeflihrten An-

lagen zu entnehmen.

Tabelle 6.7: Anlagenverzeichnis der Schallimmissionsprognose

Beschreibun Ergebnisdokumentation auf Basis der
s Luftschallmessungen im Anlagennahbereich

Emissionsdaten mit Quellbeschreibung und

) ) Anlage 10.2
Schallleistungspegel (Oktavschallleistungspegel)
Tagesginge der beriicksichtigten Gerduschquellen Anlage 10.3
Beurteilungspegel (Summe aller Quellen) Anlage 6.1
Rasterlarmkarte Gewerbelarm (Hohe 7,1m (iber Gelande) Anlage 6.2

rVIittIere Ausbreitung mit Darstellung der Ausbreitungsparameter | Anlage 10.4

Auf Grundlage der beschriebenen bericksichtigten Gerauschquellen, den Emissionsansat-
zen, deren Frequentierung und der sich hieraus ergebenden jeweiligen Gerauschimmissio-
nen erfolgten die Immissionsberechnungen fur die Gerduschsituation.

Die Ergebnisse dieser Immissionsberechnungen sind im nachfolgenden Kapitel 6.5 be-
schrieben.

6.5 Ergebnisse der Immissionsberechnung und Beurteilung

Es erfolgten Immissionsberechnungen fir die in der Anlage 1.3.1 dargestellten 8 Immissi-
onsorte.
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Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind detailliert der Anlage 6.1 sowie der nach-
folgenden Tabelle 6.8 fiir das maflgebende Geschoss zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen gelten fir einen 24-stiindigen Betrieb an
Werktagen. Zum Nachtzeitraum ergeben sich an Sonn- und Feiertagen die gleichen Ergeb-
nisse wie an Werktagen (montags — samstags).

Tabelle 6.8: Beurteilungspegel ,werktags“ (mafRgebliches Geschoss)

Immissionsort Immissionsrichtwert | Beurteilungspegel L. Differenz IRW*

Gebiets- Tag ‘ Nacht Tag ‘ Nacht Tag Nacht

Nr Bezeichnung .
einstufung dB(A) dB(A) dB(A)

1 |Plangebaude 1 WR 50 35 40,3 8,8 -9,7 -26,2
2 |Plangebaude 2 WR 50 35 41,5 10,7 -8,5 -24,3
3 |Plangebaude 3 WR 50 35 43,1 13,2 -6,9 -21,8
4 |Plangebaude 3 WR 50 35 42,8 13,2 -7,2 -21,8
5 | Plangebaude 4 WR 50 35 40,0 14,0 -10,0 -21,0

*: ein negatives ,-* Ergebnis bedeutet eine Unterschreitung, ein positives eine Uberschreitung des Richtwertes

Wie die in der oben aufgefiihrten Tabelle 6.8 dargestellten Ergebnisse der Immissionsbe-
rechnungen zeigen, werden die zuladssigen Immissionsbegrenzungen trotz der tUberschatz-
ten Nutzungsansatze sowohl zum Tages- als auch zum Nachtzeitraum an allen Immissions-
orten eingehalten und unterschritten. Ebenfalls werden, wie der in Anlage 6.2 dargestellten
Rasterlarmkarte zu entnehmen ist, die Richtwerte fur reine Wohngebiete auf dem Plangebiet
insgesamt eingehalten.

Den Berechnungen zugrunde gelegt wurden auf Basis von Messergebnissen sowie Litera-
turangaben innerhalb der vorliegenden Untersuchung folgende maximale Schallleistungspe-
gel:

» Tirenschlagen auf dem Pkw-Parkplatz mit Lwamax = 99 dB(A);

* Abstellvorgang Transporter mit Turenschlagen mit Lwamax = 100 dB(A);

*  Abstellvorgang Lkw mit Bremsentliftung mit Lwamax = 108 dB(A);

* Ladetatigkeiten Handhubwagen im Bereich Tischlerei mit Lwamax = 105 dB(A);

* Abluftkamin Lackiererei Lwamax = 87 dB(A);

Ebenfalls werden die Anforderungen der TA Larm an die kurzzeitig zulassigen Gerauschspit-
zen an allen Immissionsorten zum Tageszeitraum eingehalten (vgl. Anlage 6.1).
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6.6 Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit, tieffrequente Gerausche

Gemall Nummer 7.3 “Berticksichtigung tieffrequenter Gerdusche” der TA Larm ist bei Ge-
rauschen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffrequen-
te Gerdusche) zu beurteilen, ob hiervon schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen kénnen.

Hier heil’t es:
"Fir Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen (tieffrequente Gerdusche) ist die Frage, ob von ihnen schédliche Umweltein-
wirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den O6rtlichen Verhéltnissen zu beurteilen.
Schédliche Umwelteinwirkungen kdnnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich
wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen in schutzbedlrftigen Rdumen bei ge-
schlossenen Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz
Lceq — Lacqg den Wert 20 dB (iberschreitet."”

Unter Nummer A.1.5 “Hinweise zur Beriicksichtigung tieffrequenter Gerdusche® des An-

hangs der TA Larm heil3t es weiter:

"Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche enthélt DIN 45680,
Ausgabe Mérz 1997, und das zugehdrige Beiblatt 1. Danach sind schéadliche Umwelt-
einwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht
liberschritten werden.”

Als ein Prufkriterium zur Beurteilung tieffrequenter Gerausche gemaf der TA Larm in Verbin-
dung mit der DIN 45680 [13][14] gilt die Pegeldifferenz Lceq - Laeq innerhalb des schutzbedirf-
tigen Raumes.

Aufgrund der Tatigkeiten ist davon auszugehen, dass keine tieffrequenten Gerausche vorlie-
gen. Teile der moglichen Schallemissionen (Motorgerdusche der Lkw/Pkw etc.) besitzen
zwar eine tieffrequente Charakteristik mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbe-
reich unter 90 Hz. Bei Massivbauweise der vorhandenen Gebaude ist durch eine ausrei-
chende Schalldammung im tieffrequenten Bereich jedoch nicht von schadlichen Umweltein-
wirkungen im Sinne der TA Larm auszugehen.

Bei Hervortreten eines oder mehrerer Einzeltdne aus dem Ubrigen Frequenzspektrum
schreibt die TA Larm [5] einen Zuschlag K fiir die Tonhaltigkeit des Gerausches vor. Dieser
Zuschlag kann pauschal 3 bzw. 6 dB betragen oder aus Messungen nach DIN 45681 [15]
[16][17] bestimmt werden. Fir informationshaltige Gerausche ist ebenfalls ein pauschaler
Zuschlag von Kr =3 bzw. 6 dB, je nach Auffalligkeit, vorgesehen. Im vorliegenden Fall ist
weder von einer Ton-, noch einer Informationshaltigkeit der Betriebsgerdusche im Sinne der
TA Larm auszugehen (K = 0).
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6.7 Statistische Sicherheit der Aussagequalitat

Die TA Larm sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualitat der Aussage vor. Die Qualitat der
Aussage ist dabei abhangig von folgenden Faktoren:

- Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)
- Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)
- Die Unsicherheit der Immission (bei Messung von Gerauschimmissionen)

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches
Mal far die Qualitét der Aussage lasst sich nach Veroffentlichungen des Landesumweltam-
tes NRW aus den folgenden Teilunsicherheiten bestimmen:

_ 2, =2 . _[2. 2
Cges =y/0t T0 pog mit 0, =40r+0p

Darin sind:

cges = Gesamtstandardabweichung als Maf fiir die Qualitat der Aussage

op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der Herstellung von
Maschinen/Geréaten

OR = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der Emissionen

Gt = Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)

Googn = Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells

Die o.g. Formel zur Fehlerfortpflanzung gilt nur unter der Annahme einer Normalverteilung
der auftretenden Immissionspegel, d.h. Gau'sche Normalverteilung. Die Glockenkurve wird
dabei vom Beurteilungspegel L. (Lage und H6he des Maximums) und der Standardabwei-
chung der Verteilungsfunktion o4 (Breite der Glocke) bestimmt. Gemaf der Veréffentlichun-
gen des Landesumweltamtes NRW nimmt die Gesamtstandardabweichung o haufig Werte
zwischen 1,3 dB (Messverfahren der Genauigkeitsklasse 1) und 3,5 dB (Messverfahren der
Genauigkeitsklasse 2) an. Sie beschreibt lediglich die Ungenauigkeiten der Schallleistung
von Aggregaten oder Vorgangen. Fir die vorliegende Untersuchung wurde eine Standardab-
weichung von ca. 1,5 dB abgeschétzt.

Die Emissionsansatze basieren auf Untersuchungen, die aufgrund von Datenerhebungen
und Messungen Emissionsansatze empfehlen. Diese Emissionsansatze gelten als konserva-
tiv bzw. auf der sicheren Seite.

Beziiglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN ISO 9613-2 in ihrer Tabelle 5 ge-
schatzte Abweichungen fir unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete Immissionspe-
gel an. Dies ist allerdings kein Maf flr die Standardabweichung Oerg im Sinne von o.g. For-
mel, sondern gibt einen Schatzwert der tatsachlichen Schwankungen der Immissionspegel
an. Daraus ergeben sich die dazugehérigen Standardabweichungen gemaf nachfolgender
Tabelle:
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Tabelle 6.9: Standardabweichung cp.og des Prognosemodells

mittlere Hohe Abstand
0-100 m 100 — 1000 m
0-5m Oprog = 1,5 dB oprog = 1,5 dB
5-30m Gprog = 0,5 dB Oprog = 1,5 dB

Es ergibt sich somit eine Gesamtstandardabweichung nach oben von:

Cpw =4 1,57 +1,5 =2,12dB

Die Sicherheit der Beurteilungspegel lasst sich mit Hilfe der Gesamtstandardabweichung flr
verschiedene Quantilen ermitteln. Angegeben wird typischerweise die obere Vertrauensgren-
ze, unterhalb derer sich mit der jeweiligen Wahrscheinlichkeit alle auftretenden Immissions-
pegel befinden werden. Bei Einhaltung der angesetzten Frequentierungen und Emissionsan-
satze liegen alle Immissionspegel mit einer Wahrscheinlichkeit von 90% unterhalb:

Ly=L, +128 o, =L, +272dB

darin sind:

Lo = Obere Vertrauensgrenze

Lm = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurteilungspegel L)
Oges = Gesamtstandardabweichung der Prognose

Im vorliegenden Fall ist davon auszugehen, dass emissionsseitig eher eine Uberschatzung
der Gerauschemissionen vorliegt. Die gewahlten Ansatze bilden alle eine worst-case-Situati-
on ab. Grundsatzlich wurden Ansatze mit Berlcksichtigung der Taktmaximalpegel gewahlt,
wodurch man bei Uberlagerung der entsprechenden Geraduschkomponenten sicherlich die
sichere Seite abbildet. Somit ist insgesamt, aufgrund der sehr konservativen, auf der siche-
ren Seite liegenden Emissionsansatze, eher von einer Uberschatzung der prognostizierten
Beurteilungspegel auszugehen, so dass mit den berechneten Beurteilungspegeln eher die
obere Vertrauensgrenze abgebildet wird.

Der Sicherheitszuschlag ist bei Immissionsberechnungen gemaf TA Larm somit nicht erfor-
derlich, da die vorliegenden Berechnungen unter Berilicksichtigung von Maximalansatzen
(Takt-Maximal-Mittelungspegels Larreq fir die Emissionsansatze) durchgefiihrt wurden
(,worst-case“-Ansatz). Dies wird u.a. durch die Urteile des Hamburgischen OVG vom
02.02.2011 (1IBf 90-07, Juris 102) und des OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09, Juris
119ff) bestatigt.
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7 Ermittlung und Beurteilung der Sportlarmimmissionen

71 Vorgehensweise und Nutzungsansatze gemaR der Sportanlagenlarm-
schutzverordnung (18. BImSchV)

Die Ermittlung der EmissionsgréfRen der bestehenden Tennisanlage erfolgt auf Grundlage
der Prognoseansatze gemall den Nummer 8 ,Tennis“ der VDI 3770 Emissionskennwerte
von Schallquellen, Sport- und Freizeitanlagen, Ausgabe September 2012 [23].

Die EmissionsgroRen fur die Parkplatze werden nach dem getrennten Verfahren gemaf der
Parkplatzlarmstudie ermittelt [24].

Einen Lageplanausschnitt mit Darstellung der modellierten Gerauschquellen zeigt Anla-
ge 1.4.

Ausgehend von den Emissionsgrofien erfolgt die rechnerische Bestimmung der im Bereich
zu schitzender Wohnbebauung vorliegenden Schallimmissionen mittels des Rechenpro-
gramms SoundPLAN Version 7.4 auf Grundlage der Rechenvorschriften der VDI 2714 [21]
und VDI 2720 [22].

Die Beurteilung der Immissionen erfolgt anhand der Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV
[3] getrennt fiir die jeweiligen Beurteilungszeiten.

7.2 EmissionsgroRen ,,Sportanlagenlarm“

Far die Tennisanlage wird angenommen, dass in der gemaf} der 18. BImSchV kriti-
schen morgendlichen Ruhezeit von 7 bis 9 Uhr an Sonn- und Feiertagen kein Spiel-
bzw. Trainingsbetrieb stattfindet. Stattdessen wird angenommen, dass die kritische
Nutzung in der mittaglichen Ruhezeit zwischen 13 und 15 Uhr an Sonn- und Feier-
tagen stattfindet. Folglich wird als worst-case Ansatz die bertcksichtigte Nutzung
der Tennisanlage gemaf der 18. BImSchV flir Sonn- und Feiertage bewertet.

7.21 Tennisplatze

Bei den immissionsrelevanten Gerauschquellen handelt es sich im Wesentlichen um die
Ballschlagimpulse, welche durch eine Flachenschallquelle in der Ho6he von H=2 m Gber dem
Boden bericksichtigt werden.
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Gemal dem uberschlagigen Verfahren der VDI 3770 wird je Tennisplatz ein Schallleistungs-
pegel von Lwarq = 93 dB(A) berlcksichtigt. Insbesondere bei mehreren Platzen fihrt diese
Annahme zu einer Uberschatzung der Emissionen der Tennisplatze.

Die Tennisanlage verfugt Uber insgesamt 6 Platze. Es wird von einer dauerhaften Belegung
von 9 bis 22 Uhr ausgegangen.

7.2.2 Freisitzflache

Die vorherrschenden Gerausche im Bereich der Auflengastronomie stammen von den sich
dort aufhaltenden Personen.

Die Ermittlung der von der AuRengastronomie ausgehenden Schallemissionen erfolgte in
Anlehnung an die in der VDI 3770 in Kapitel 17 ,Gartenlokale und andere Freisitzflachen®
beschriebenen Vorgehensweise.

Hiernach wird bei den Betrachtungen generell ein Schallleistungspegel von Lwa = 70 dB(A)
fur lauteres Sprechen (Sprechen gehoben) angesetzt. Die Flachenschallquelle wird in einer
Hbéhe von H=1,20 m Uber dem Boden bertcksichtigt wird.

Fir die AuBengastronomie wird von einer dauerhaften Belegung mit maximal 20 Personen
gleichzeitig pro Stunde in der Zeit von 10 bis 23 Uhr ausgegangen. Es wird angenommen,
dass jede zweite Person spricht, somit ergibt sich ein Schallleistungspegel von
Lwa=80 dB(A).

7.2.3 Parkplatz

Auf dem Parkplatz kénnen geschatzt 28 Pkw parken. Fir eine durchschnittliche
Spiel- bzw. Trainingsdauer von 1 Stunde werden im Zeitraum von 8 bis 22 Uhr 14
Bewegungen pro Stunde berlcksichtigt. Nach 22 Uhr werden 28 Bewegungen pro
Stunde bericksichtigt entsprechend einer kompletten Parkplatzentleerung.

7.3 Spitzenpegel

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird gemaf der 18. BImSchV ebenfalls
die Einhaltung der zum Tages- und Nachtzeitraum zulassigen kurzzeitigen Ge-
rauschspitzen untersucht.
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Folgende maximale Schallereignisse werden mit den im folgenden aufgelisteten maximalen
Schallleistungspegeln beriicksichtigt:

» Ballschlag Lwamax = 95 dB(A);
*  Rufen normal Lwamax = 86 dB(A);
» Zuschlagen eines Pkw-Kofferraumdeckels Lwamax = 100 dB(A);
* Pkw-Fahrweg beschleunigte Abfahrt Lwamax = 93 dB(A);

Die sich ergebenden Maximalpegel wurden ebenfalls mit dem angefertigten digita-
len Simulationsmodell berechnet. Hierbei wird fur jeden Immissionsort die schall-
technisch unginstigste (d.h. mit den héchsten Immissionen verbundene) Position
fur das Auftreten des Maximalpegels der jeweiligen Quelle automatisch berticksich-
tigt. Die sich aus den Berechnungen ergebenden vorliegenden Maximalpegel fur
alle Geschosse und Betriebszustande sind in der Anlage 7 aufgefihrt.

7.4 Ergebnisse und Beurteilung

Die hinsichtlich des Sportlarms betrachteten Immissionsorte 1 bis 8 sind in Anlage
1.4 und die Ergebnisse der Immissionsberechnung in Anlage 7 darstellt.

Wie Anlage 7 entnommen werden kann, werden die Immissionsrichtwerte der 18.
BImSchV sowohl innerhalb und auf3erhalb der Ruhezeiten als auch zum Nachtzeit-
raum an allen betrachteten Immissionsorten eingehalten.
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8 SchallschutzmaBnahmen

8.1 Allgemeine Erlauterungen

Zum Schutz gegen Larm ist grundsatzlich eine Vielzahl von MaRnahmen mdglich. Diese
kénnen sich sowohl auf die eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen
Schallquelle und Empféanger als auch auf den Bereich des eigentlichen Empfangers bezie-
hen.

Bei LarmschutzmalRnahmen wird zwischen aktiven und passiven Mallnahmen unterschie-
den, wobei sich aktive Mallnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schallausbrei-
tungsweg beziehen und passive Mallnhahmen auf den Bereich des Empfangers beschrankt
sind.

8.2 Aktive LArmschutzmaBnahmen

Auf das Plangebiet wirken hauptsachlich von Siiden Verkehrslarmimmissionen vom Verkehr
auf der A52 ein.

Fur die geplante Wohnbebauung innerhalb des Plangebietes ergeben sich bei freier Schall-
ausbreitung aus Verkehrslarm Uberschreitungen des schalltechnischen Orientierungswertes
um 9 dB(A) tags und 13 dB(A) nachts. Wie die Berechnungen zeigen, ergeben sich auch
den hinteren Baufeldern zur Autobahn unter Berlcksichtigung der abschirmenden Wirkung
der Plangebaude lediglich geringe Pegelminderungen. Die Errichtung einer Larmschutzwand
in Richtung der Autobahn misste daher an der Grenze des Plangebiets fiir einen wirkungs
vollen Schallschutz eine gréRere Hohe aufweisen, als die geplante Bebauung. Folglich ist
die Errichtung einer Larmschutzwand stadtebaulich fraglich. Alternativ ware die Errichtung
einer Larmschutzwand unmittelbar an der Quelle, der Autobahn, am wirkungsvollsten. Hier
wirde wohl eine etwa 2 m bis 3 m hohe Larmschutzwand ausreichen. Diese musste jedoch
auf einer vergleichsweise groRen Lange errichtet werden. Da der Bereich um die Autobahn
jedoch nicht im Geltungsbereich des Bebauungsplans liegt, hat der Planaufsteller hier zu-
dem keinen Zugriff.

8.2.1 Passive LarmschutzmafRnahmen

Zum Schutz der Empfangerseite vor erhdhten Schallimmissionen aus Verkehrslarm sind ver-
schiedene passive SchallschutzmalRnahmen mdglich. Dies sind z.B.:

»  Akustisch glnstige Orientierung der Gebaude (Gebaudestellung / Riegelbebauung)
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*  Akustisch gunstige Orientierung der Rdume (Schlafrdume, Aufenthaltsraume an lar-
marmer Seite, etc.)

*  Einbau schallddmmender Fenster

*  Erhéhung der Schalldammung der Fassade

*  Akustisch glnstige Ausbildung bzw. Anordnung der Freibereiche (Terrassen, Balko-
ne)

»  Erhéhung der Schallabsorption in larmempfindlichen Raumen

Eine Vielzahl der vorgenannten MalRnahmen bezieht sich auf den eigentlichen Planzustand
der zu errichtenden Gebaude und obliegt dem Bauherrn bzw. dem zukinftigen Nutzer der
entsprechenden Gebaude und betrifft natlirlich nur Gebaude mit schitzenswerten Nutzun-
gen.

In den Fallen, in denen die errechneten Gerduschbelastungen oberhalb der schalltechni-
schen Orientierungswerte liegen, sollten vom Aufsteller des Bebauungsplanes so genannte
»vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinflissen® in Form einer Kennzeichnung
von Aulenldrmpegeln zum passiven Schallschutz gemafy DIN 4109:2018 an den Fassaden
getroffen werden. Die DIN 4109:2018 sieht eine Summation Uber die verschiedenen Larmar-
ten vor.

Gewerbelarm wird fur die Dimensionierung der Schallddmmung der AuRenbauteile durch Ad-
dition der berechneten Gewerbeldrmimmissionen bzw. des Immissionsrichtwertes nach
TA Larm fir reine Wohngebiete im vorliegenden Fall beriicksichtigt, auch wenn kein Gewer-
beldrm in dieser Hohe zu erwarten ist.

«  Erlauterungen zu AuRenldrmpegeln und Larmpegelbereichen
Zur Festlegung von passiven LarmschutzmalRnahmen gemal der DIN 4109 sind die so ge-
nannten "mafgeblichen Aullenlarmpegel" heranzuziehen. Hierbei unterscheiden sich die
mafgeblichen AuRenlarmpegel von den berechneten Beurteilungspegeln zum Zeitraum des
Tages durch einen Zuschlag von 3 dB.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A),
so ergibt sich der maRgebliche AuRenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel fiir die Nacht
und einem Zuschlag von 10 dB zuziiglich des Zuschlages von 3 dB.

Fir alle Raume, die prinzipiell regelmaRig zum Schlafen genutzt werden konnten, ist die
Schallddmmung der AuRenbauteile auf den jeweils hdheren Wert des mafgeblichen Aufden-
larmpegel (Tageszeitraum / Nachtzeitraum) zu dimensionieren; dies ist in der Regel der
malRgebliche Auflenldarmpegel fir den Nachtzeitraum. Der Gewerbelarm wird berticksichtigt,
indem das Maximum aus den berechneten Gewerbeldrmimmissionen und der nach TA Larm
jeweilig anzusetzende Immissionsrichtwert fur reine Wohngebiete (zzgl. Aufschlag von 3 dB
tags bzw. 13 dB nachts) hinzuaddiert wird.
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Ausgehend von den berechneten maflgeblichen AuRenlarmpegeln sieht die DIN 4109 eine
dB-scharfe Berechnung der Anforderungen an die Schalldammung der Aulienbauteile wie
folgt vor:

»  Erlauterungen zu schalltechnischen Anforderungen an AuRenbauteile
Nach der DIN 4109:2018 [7] Kap. 7 berechnet sich die Anforderung an das gesamte bewer-
tete Bau-Schalldammmal R'ygs der Aulenbauteile abhangig von der Nutzungsart des zu
schiitzenden Raumes aus dem malfgeblichen Aufienlarmpegel L. wie folgt:

4 o —
R w,ges La KRaumart

mit:

Tabelle 8.1: Korrekturwert AuRenlarm fiur unterschiedliche Raumarten

Aufenthaltsraume in Woh-
Bettenrdume in Kranken- | nungen; Ubernachtungs- Birordume und
anstalten und Sanatorien | raume; Unterrichtsrdaume Ahnliches
und Ahnliches
Kraumart [dB] 25 30 35

So ergibt sich bspw. nach der DIN 4109:2018 bei einem maRgeblichen Aufienlarmpegel von
66 dB(A) ein R'yes = 36 dB und bei einem malfigeblichen Aulienlarmpegel von 70 dB(A) ein
R‘wres = 40 dB fur Aufenthaltsrdume von Wohnungen.

Mindestens einzuhalten ist dabei R'yges = 35 dB fiir Bettenraume und R'ygs = 30 dB fir Auf-
enthaltsrdume von Wohnungen und Biros.

Das nach o.a. Gleichung berechnete gesamte bewertete Bau-Schallddmmmal R'y.ges be-
zieht sich auf ein Verhaltnis von Gesamtflache des Auf3enbauteiles (Fassade) S¢ zu Grund-
flache des Aufenthaltsraumes S von 0,8. Fir andere Verhéltnisse ist R'ygs um den Faktor
KAL

SF
K, =10log 085S
00 ¢

bei der Detailauslegung der zu korrigieren.

In der tabellarischen und grafischen Darstellung der Berechnungsergebnisse in den Anla-
gen 4.1 und 4.2 sind die sich nach DIN 4109:2018 ergebenden malgeblichen Aufienlarmpe-
gel dargestellt. Zudem erfolgt eine grafische Darstellung in den Anlage 8 (Rasterlarmkarte)
und 9 (Gebaudelarmkarte).
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* Anforderungen am Plangebdude
Fur die geplanten Gebaude ergeben sich bei freier Schallausbreitung maximale Anforderun-

gen an die Schallddmmung der Au3enbauteile entsprechend des malRgeblichen Aufenlarm-
pegels von 66 dB(A) an den der Autobahn zugewandten Fassaden. Hieraus berechnet sich
Uberschlagig ein maximal erforderliches Schalldammmall der Auflenbauteile bei einer
Wohnnutzung von R'y.s von 36 dB. An den Autobahn abgewandten Fassaden liegen gerin-
gere Anforderungen vor. Bei maligeblichen Auf3enlarmpegel kleiner als 60 dB(A) ist das min-
destens einzuhaltende Schallddmmmalf von R'.g4s= 30 dB fiir Aufenthaltsraume von Woh-
nungen zu bertcksichtigen.

*  SchallschutzmaRnahmen bzgl. Verkehrslarm: Luftungseinrichtungen

Ein wichtiger Aspekt im Zusammenhang mit Schallschutzmalinahmen bei hohen Verkehrs-
larmbelastungen sind schallgedampfte Liftungen. Aufgrund der heute vorhandenen aus
energetischen Gesichtspunkten notwendigen Luftdichtheit der Fenster, ist bei geschlossenen
Fenstern kein ausreichender Luftaustausch mehr gegeben. Grundsatzlich kann fiir Aufent-
haltsrdume tags unter schalltechnischen Gesichtspunkten eine Querliftung, d.h. kurzzeitiges
komplettes Offnen der Fenster und anschlieRendes VerschlieRen durchgefiinrt werden. Da-
mit ist der Schallschutz bei geschlossenen Fenstern gegeben, nur kurzzeitig werden Fenster
zum Luften geoffnet.

Fir Schlafraume nachts kann aber keine StoRR- bzw. Querliftung erfolgen. Hier ist bei einem
Beurteilungspegel von > 45 dB(A) nachts keine natirliche Fensterliifftung ohne geeignete
SchallschutzmafRnahmen maoglich, da der Innenpegel sonst > 30 dB(A) betragen wirde. Hier

sind geeignete Minderungsmafinahmen, wie bspw. schallgedampfte Liiftungseinrichtungen,
zu empfehlen. Dies betrifft alle Plangebaude (vgl. Anlage 3.2).
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9 Zusammenfassung

In Mulheim an der Ruhr ist im Stadtteil Selbeck die Aufstellung eines Bebauungsplans ,Han-
tenweg — | 27“ vorgesehen. Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung waren die auf
das Plangebiet einwirkenden bzw. vom Plangebiet ausgehenden Verkehrslarmimmissionen
und die auf das Plangebiet einwirkenden Gewerbe- und Sportlarmimmissionen mit Hilfe ei-
nes digitalen Simulationsmodells rechnerisch zu ermitteln und anschlief’end anhand der zu-
l&ssigen Immissionsbegrenzungen zu bewerten.

Verkehrslarm im Plangebiet

Die héchsten Verkehrslarmimmissionen treten an den in Richtung Autobahn orientierten Fas-
saden auf. Bei freier Schallausbreitung werden in diesem Bereich Beurteilungspegel von bis
zu 59 dB(A) erreicht, die den Orientierungswert von 50 dB(A) flir reine Wohngebiete geman
DIN 18005 Uberschreiten. Zum Nachtzeitraum wird aufgrund der von der A52 ausgehenden
Immissionen der Orientierungswert von 40 dB(A) bei Beurteilungspegeln von bis zu 53 dB(A)
ebenfalls an allen Plangebauden deutlich Uberschritten.

Fur die geplanten Gebaude ergeben sich bei freier Schallausbreitung maximale Anforderun-
gen an die Schalldammung der Auf3enbauteile entsprechend des malgeblichen Aufienlarm-
pegels von 66 dB(A) an den in Richtung Autobahn zugewandten Fassaden. Hieraus berech-
net sich Uberschlagig ein maximal erforderliches Schallddmmmal der Au3enbauteile bei ei-
ner Wohnnutzung von R’y von 36 dB.

Wie die Berechnungen zeigen, ergeben sich auch den hinteren Baufeldern zur Autobahn un-
ter Berlicksichtigung der abschirmenden Wirkung der Plangebaude lediglich geringe Pegel-
minderungen. Aktive Larmschutzmanahmen im Geltungsbereich des Bebauungsplans
mussten daher héher, als die geplanten Gebaude ausgefihrt werden, um die Plangebdude
wirkungsvoll vor dem Verkehrslarm zu schiitzen.

Far AuRenwohnbereiche stadtebaulich anzustreben ist mindestens eine Einhaltung des Ori-
entierungswertes der DIN 18005 flr Mischgebiete von 60 dB(A), da im Mischgebiet im Ge-
gensatz zum Gewerbegebiet noch regelmaflig gewohnt werden kann. Somit sind Aul3en-
wohnbereich an allen betrachteten Fassaden schalltechnisch moglich.

Fur alle Schlafriume deren Fassaden Beurteilungspegel > 45 dB(A) im Nachtzeitraum vor-
liegen ist eine schallgedampfte Liftungsanlage vorzusehen. Dies betrifft alle Plangebaude
(vgl. Anlagen 3.2).
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StraRenneubau

Die Grenzwerte der 16. BImSchV werden an den beriicksichtigten Immissionsorten durch
den vom Verkehr auf der ErschlieRungsstrale ausgehenden Verkehrslarm eingehalten. So-
mit besteht kein Anspruch auf Larmschutz.

Gewerbeladrm
Die Richtwerte der TA La&rm werden an den berucksichtigten Immissionsorten auf dem Plan-
gebiet sowohl im Tages- als auch im Nachtzeitraum sicher eingehalten und unterschritten.

Somit bestehen aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken gegeniber der heranriickenden
Wohnnutzung.

Sportlarm
Durch die Sportanlage ausgehenden Immissionen die Immissionsrichtwerte sowohl tags au-

Rerhalb und innerhalb der Ruhezeiten als auch nachts an allen betrachteten Immissionsor-
ten eingehalten.

Peutz Consult GmbH

(Messstellenleitung)

N /s

& g NS
Yangn ved
Fons e

i ynd

%

VL 8106-2.2
18.08.2021

Seite 39 von 40



PEULZ

Anlagenverzeichnis

Anlage 1

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 4

Anlage 5

Anlage 6
Anlage 7
Anlage 8

Anlage 9

Anlage 10

Anlage 11
Anlage 12

Ubersichtslageplan, Darstellung des digitalen Simulations-
modells

Berechnung der Emissionspegel fiir StraRenverkehr geman
RLS 19

Darstellung der Ergebnisse der Verkehrslarmimmissionsbe-
rechnung in Form von Raster- und Gebaudelarmkarten

Darstellung der Ergebnisse der Verkehrslarmimmissionsbe-
rechnung in Form von tabellarischen Darstellungen der Ein-
zelpunkte

Ergebnis der Immissionsberechnung, Neubau der Erschlie-
BungsstralRe

Ergebnis der Immissionsberechnung, Gewerbelarm

Ergebnis der Immissionsberechnung, Sportlarm

Darstellung der maRgeblichen AuRenlarmpegel gemaR
DIN 4109 in Form von Rasterlarmkarten

Darstellung der malgeblichen AuBenlarmpegel gemanl
DIN 4109 in Form von Gebaudelarmkarten

Emissionsdaten der bertcksichtigten Gerduschquellen, Ge-
werbelarm

Datenanhang Sportlarm

Datenanhang Gewerbeldrm, Ergebnis der Immissionsbe-
rechnungen, Ausbreitungsparameter gemafl TA Larm -
DIN ISO 9613-2 (mafRgebliches Geschoss)

CONSULT

VL 8106-2.2
18.08.2021

Seite 40 von 40



Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten mit Kennzeichnung des Plangebietes

und der berlcksichtigten StraBBen hinsichtlich Verkehrslarm PEUTZ
A52 im Siden ist ebenfalls berlcksichtigt
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Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten mit Kennzeichnung des Plangebietes
und der bericksichtigten Immissionsorte hinstichlich Verkehrslarm A

und Stral3enneubau B
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Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten mit Lage und Kennzeichnung der
berticksichtigten Immissionsorte hinstichlich Gewerbelarm PEUTZ
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Darstellung des digitalen Simulationsmodells mit Kennzeichnung der berlcksichtigten
Immissionsorte hinsichtlich Sportlarm

pEUZ

Legende
Z Gebaude
Bestand
\\ Gebaude
A Planung

—— Pkw Fahrweg

Tennisplatze

Parkplatz

AuBengastronomie

0 10 20

MaBstab 1:1800

40

60

80,

VL 8106-2.2 » 18.08.2021 « Anlage 1.4



Langenbezogene Schallleistungspegel L,' gemald RLS-19 PEU'Z
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Legende zur Tabelle

Zeichen Einheit Bedeutung

DTV Kfz/24h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

Faktor M/DTV --- Umrechnungsfaktor von DTV zu M

M Kfz/h stindliche Verkehrsstarke flr Tag und Nacht

p % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw fiir Tag und Nacht

P1 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 fiir Tag und Nacht

P, % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 fiir Tag und Nacht

Pwm % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Motorrader fiir Tag und Nacht

v km/h Geschwindigkeit fir Tag und Nacht

Dsp prkw dB StralRendeckschichtkorrektur flir den StraBendeckschichttyp SDT fiir Pkw bei der Geschwindigkeit v
Dsp, 1kw dB StralRendeckschichtkorrektur flir den StraBendeckschichttyp SDT fiir Lkw bei der Geschwindigkeit v
Ly' dB langenbezogener Schallleistungspegel fir Tag und Nacht
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Langenbezogene Schallleistungspegel L,' gemald RLS-19 EU'Z
CONSULT
StraRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV M p p1 P, Pwm v Dsp,piw | Dsp, kw L'
Tag Nacht | Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht Tag | Nacht
Kfz/24h Kfz/h | Kfz/h % % % % % % % % | km/h | km/h| dB dB dB dB
B1 50 km/h 1.149 | 211 6,7 10,4 2,0 3,6 4,7 6,8 50 50 0,0 0,0 85,2 | 78,3
B1* 30 km/h 1.149 | 211 6,7 10,4 2,0 3,6 4,7 6,8 30 30 0,0 0,0 82,5 | 75,9
Stooter StraBe 54 | 10 [ 30| 10| 13 | 04| 1,7 | 06 30 | 30 | 00 | 00 | 681 60,1
Hantenweg 30 6 3,0 1,0 1,3 0,4 1,7 0,6 30 30 0,0 0,0 65,5 | 57,9
A52 Ostliche B1 76.267 | 0,0555 | 0,0140 | 4.233 | 1.068 | 4,5 9,0 1,0 2,6 3,5 6,4 130 130 -1,8 -2,0 | 96,8 | 91,3
A52 westlich B1 102.174 | 0,0555 | 0,0140| 5.671 | 1.430| 4,9 9,7 1,1 2,8 3,9 6,9 130 130 -1,8 -2,0 | 98,1 | 92,6
Erschliefung 100 3 1 1,4 1,4 0,6 0,6 0,8 0,8 30 30 1,0 1,0 56,0 | 51,2

* Angabe informativ, in den Berechnungen wird die B1 durchgéngig mit einer Fahrgeschwindgkeit von 50 km/h berlicksichtigt. VL 8106-2.2 -18.08.2021 - Anlage 2 - Seite 2



Verkehrslarm im Plangebiet
Darstellung der Ergebnisse der Verkehrslarmimmissionsberechnung in Form von PEUTZ
Rasterlarmkarten in einer Héhe von 2 m (EG) und 8 m (2. OG) bei freier Schallausbreitung

Tag (6-22 Uhr) H=2 m A’W Nacht (22-6 Uhr) H=2 m A’W
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Verkehrslarm im Plangebiet
Darstellung der Ergebnisse der Verkehrslarmimmissionsberechnung in Form von
Gebaudelarmkarten unter und ohne Berlcksichtigung der Plangebaudehdhen

pEULZ

Tag (6-22 Uhr) freie Schallausbreitung, mit Fassadenorientierung Nacht (22-6 Uhr) freie Schallausbreitung, mit Fassadenorientierung

— —
—_— —

Legende
Emissionen StraBe

Gebaude
Bestand

m Gebaude
Planung

—— Larmschutz, Wand

Beurteilungspegel

in dB(A)

<=35
35 < <=40
40< |<=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65</ | <=70
70 < <=75
75 < <=80
80<f |

MaRstab 1:1850

0 10 20 40 60 80
I TN

VL 8106-2.2 - 18.08.2021 - Anlage 3.2



Verkehrslarm im Plangebiet
Darstellung der Ergebnisse der Verkehrslarmimmissionsberechnung in Form von

pEULZ

Tag (6-22 Uhr)

Tag (6-22 Uhr)

Gebaudelarmkarten unter Berlcksichtiung der Plangebaudehdhen
g . W
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Tabelle Beurteilungspegel nach DIN 18005 und maBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109 EUTZ
bei freier Schallausbreitung im Plangebiet P
Immissionsort Orientierungswert Beurteilungspegel Lr Uberschreitung des Immissionsrichtwert AuBenlarmpegel La
IP Richtung Stockwerk Nutzung der DIN18005 Orientierungswertes der TA L&rm geman

DIN 4109 (2018)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1;A NO EG WR 50 40 54 48 3,2 7,5 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 52 46 1,4 5,5 50 35 58 60
1;B SO EG WR 50 40 56 50 53 9,3 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 55 49 5,0 8,9 50 35 60 63
1;,C SW EG WR 50 40 57 51 6,8 10,3 50 35 61 65
1.0G WR 50 40 57 50 6.4 9,8 50 35 61 64
1;D NW EG WR 50 40 57 50 6,1 10,0 50 35 61 64
1.0G WR 50 40 54 48 4,0 7,4 50 35 59 62
2;A NO EG WR 50 40 53 47 2,5 6,6 50 35 58 61
1.0G WR 50 40 52 46 1,6 5,7 50 35 58 60
2;B SO EG WR 50 40 56 50 5,8 9,7 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 56 50 5,3 9,2 50 35 60 64
2;C SW EG WR 50 40 57 51 7,0 10,6 50 35 61 65
1.0G WR 50 40 57 50 6,5 10,0 50 35 61 64
2;D NW EG WR 50 40 55 49 4,7 8,6 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 53 47 2,8 6,1 50 35 58 61
3A NO EG WR 50 40 53 47 2,2 6.3 50 35 58 61
1.0G WR 50 40 52 46 1,6 5,7 50 35 58 60
3;B SO EG WR 50 40 56 50 5,9 9,9 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 56 50 5,2 9,2 50 35 60 64
3;C SW EG WR 50 40 58 51 7.2 10,9 50 35 62 65
1.0G WR 50 40 57 50 6,3 9,9 50 35 61 64
3;D NW EG WR 50 40 55 48 4,3 8,0 50 35 60 62
1.0G WR 50 40 54 47 3,2 6,5 50 35 59 61
4;A NO EG WR 50 40 53 47 2,6 6.8 50 35 58 61
1.0G WR 50 40 52 46 1,8 5,9 50 35 58 60
4;B SO EG WR 50 40 56 50 6,0 10,0 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 56 50 5,3 9,3 50 35 60 64
4;,C SW EG WR 50 40 58 51 7.3 10,9 50 35 62 65
1.0G WR 50 40 57 50 6,3 9,8 50 35 61 64
4;D NW EG WR 50 40 54 48 3,7 7,5 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 53 47 2,8 6,2 50 35 58 61
5A SW EG WR 50 40 56 50 5,8 9,9 50 35 60 64
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Tabelle Beurteilungspegel nach DIN 18005 und maBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109 EUTZ
bei freier Schallausbreitung im Plangebiet P
Immissionsort Orientierungswert Beurteilungspegel Lr Uberschreitung des Immissionsrichtwert AuBenlarmpegel La
IP Richtung Stockwerk Nutzung der DIN18005 Orientierungswertes der TA L&rm geman

DIN 4109 (2018)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
5;A SW 1.0G WR 50 40 55 49 4,8 8,6 50 35 60 63
5;B SO EG WR 50 40 56 50 5.2 9,2 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 55 49 4,8 8,8 50 35 60 63
5;C NO EG WR 50 40 53 47 2,6 6,7 50 35 58 61
1.0G WR 50 40 52 46 1,9 6,0 50 35 58 60
5;D NW EG WR 50 40 55 49 4.4 8.3 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 53 47 2,6 6,1 50 35 58 61
6;A SO EG WR 50 40 55 50 5,0 9,1 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 55 49 4,7 8,8 50 35 60 63
6;B NO EG WR 50 40 54 48 3,1 71 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 53 47 2,4 6.4 50 35 58 61
6;C NW EG WR 50 40 54 48 3.3 7.2 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 52 46 2,0 5,4 50 35 58 60
6;D SW EG WR 50 40 56 50 5,1 9,1 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 55 49 4,4 8,2 50 35 60 63
7;:A SO EG WR 50 40 55 49 4,8 8,9 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 55 49 4,6 8,7 50 35 60 63
7;B NO EG WR 50 40 54 48 3,3 7,6 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 53 47 2,4 6,6 50 35 58 61
7;C NW EG WR 50 40 53 47 2,8 6.6 50 35 58 61
1.0G WR 50 40 52 46 1,6 5,1 50 35 58 60
7;D SW EG WR 50 40 55 49 4,3 8,3 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 54 48 3,8 7,6 50 35 59 62
8;A SW EG WR 50 40 55 49 4,5 8.3 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 54 48 3,8 7.6 50 35 59 62
8;B SO EG WR 50 40 54 49 4,0 8.4 50 35 59 63
1.0G WR 50 40 54 49 3,9 8,3 50 35 59 63
8;C NO EG WR 50 40 53 48 2,9 7,2 50 35 58 62
1.0G WR 50 40 53 47 2,4 6,6 50 35 58 61
8;D NW EG WR 50 40 53 47 2,7 6,5 50 35 58 61
1.0G WR 50 40 52 45 1,5 5,0 50 35 58 59
9A SW EG WR 50 40 55 49 4,2 8,3 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 54 48 3,6 7,5 50 35 59 62
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Tabelle Beurteilungspegel nach DIN 18005 und maBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109 EUTZ
bei freier Schallausbreitung im Plangebiet P

Immissionsort Orientierungswert Beurteilungspegel Lr Uberschreitung des Immissionsrichtwert AuBenlarmpegel La
IP Richtung Stockwerk Nutzung der DIN18005 Orientierungswertes der TA L&rm geman
DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
9;B SO EG WR 50 40 55 49 4,3 8,7 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 55 49 4,1 8.4 50 35 60 63
9;C NO EG WR 50 40 53 48 2,9 7.2 50 35 58 62
1.0G WR 50 40 53 47 2,5 6,8 50 35 58 61
9;D NW EG WR 50 40 53 47 2,3 6,1 50 35 58 61
1.0G WR 50 40 52 45 1,4 4,9 50 35 58 59
10;A NW EG WR 50 40 54 48 4,0 7.6 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 53 47 2,8 6,1 50 35 58 61
10;B SW EG WR 50 40 55 49 4,8 8,9 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 55 49 4,1 8,1 50 35 60 63
10;C SO EG WR 50 40 55 49 4,5 8,9 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 55 49 4,1 8,5 50 35 60 63
10;D NO EG WR 50 40 53 48 3,0 7,2 50 35 58 62
1.0G WR 50 40 53 47 2,3 6,5 50 35 58 61
11;A SW EG WR 50 40 55 49 5,0 9,0 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 55 49 4,4 8,3 50 35 60 63
11;B SO EG WR 50 40 55 49 4,7 9,0 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 55 49 4,3 8,6 50 35 60 63
11;C NO EG WR 50 40 53 48 3,0 7,2 50 35 58 62
1.0G WR 50 40 53 47 2,3 6.4 50 35 58 61
11;D NW EG WR 50 40 55 48 4,2 7.8 50 35 60 62
1.0G WR 50 40 53 47 2,9 6,2 50 35 58 61
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Tabelle Beurteilungspegel nach DIN 18005 und maBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109 EUTZ
unter Berdcksichtigung der abschirmenden Wirkung der Plan- und Bestandsgebaude P
Immissionsort Orientierungswert Beurteilungspegel Lr Uberschreitung des Immissionsrichtwert AuBenlarmpegel La
IP Richtung Stockwerk Nutzung der DIN18005 Orientierungswertes der TA L&rm geman

DIN 4109 (2018)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1;A NO EG WR 50 40 55 49 4,3 8,6 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 54 48 3,2 7.3 50 35 59 62
1;B SO EG WR 50 40 56 50 5.4 9,2 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 57 51 6,1 10,1 50 35 61 65
1;,C SW EG WR 50 40 57 51 6,8 10,3 50 35 61 65
1.0G WR 50 40 57 50 6.4 9,8 50 35 61 64
1;D NW EG WR 50 40 56 50 57 9.4 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 54 48 3,8 7,2 50 35 59 62
2;A NO EG WR 50 40 54 48 3,6 7,7 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 54 48 3,6 7,6 50 35 59 62
2;B SO EG WR 50 40 57 51 6,5 10,3 50 35 61 65
1.0G WR 50 40 56 50 6,0 9,9 50 35 60 64
2;C SW EG WR 50 40 58 52 7.4 11,1 50 35 62 66
1.0G WR 50 40 57 51 7,0 10,6 50 35 61 65
2;D NW EG WR 50 40 54 48 3,7 75 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 55 49 4,8 8,7 50 35 60 63
3A NO EG WR 50 40 54 49 4,0 8.2 50 35 59 63
1.0G WR 50 40 54 49 4,0 8,1 50 35 59 63
3;B SO EG WR 50 40 56 50 55 9,5 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 56 50 57 9,7 50 35 60 64
3;C SW EG WR 50 40 58 51 7.4 11,0 50 35 62 65
1.0G WR 50 40 57 51 6,9 10,5 50 35 61 65
3;D NW EG WR 50 40 56 50 5.2 9,1 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 56 50 5,8 9,5 50 35 60 64
4;:A NO EG WR 50 40 55 49 4,4 8,7 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 54 48 3,8 8,0 50 35 59 62
4;B SO EG WR 50 40 56 50 5,9 10,0 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 56 50 5,3 9,3 50 35 60 64
4;,C SW EG WR 50 40 58 52 7.4 11,1 50 35 62 66
1.0G WR 50 40 57 51 6,9 10,6 50 35 61 65
4;D NW EG WR 50 40 55 49 4,9 8,9 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 57 51 6,2 10,2 50 35 61 65
5A SW EG WR 50 40 56 50 55 9,7 50 35 60 64
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Tabelle Beurteilungspegel nach DIN 18005 und maBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109 EUTZ
unter Berdcksichtigung der abschirmenden Wirkung der Plan- und Bestandsgebaude P
Immissionsort Orientierungswert Beurteilungspegel Lr Uberschreitung des Immissionsrichtwert AuBenlarmpegel La
IP Richtung Stockwerk Nutzung der DIN18005 Orientierungswertes der TA L&rm geman

DIN 4109 (2018)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
5;A SW 1.0G WR 50 40 56 50 5,2 9,2 50 35 60 64
5;B SO EG WR 50 40 57 51 6.4 10,5 50 35 61 65
1.0G WR 50 40 56 50 5,9 10,0 50 35 60 64
5;C NO EG WR 50 40 54 48 3,5 7,6 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 55 49 4,1 8,1 50 35 60 63
5;D NW EG WR 50 40 54 48 3,5 7.4 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 53 46 2,5 6,0 50 35 58 60
6;A SO EG WR 50 40 57 51 6,1 10,2 50 35 61 65
1.0G WR 50 40 56 50 5,9 9,9 50 35 60 64
6;B NO EG WR 50 40 54 48 3,9 8,0 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 54 48 3,7 7,7 50 35 59 62
6;C NW EG WR 50 40 53 47 2,8 6.6 50 35 58 61
1.0G WR 50 40 53 46 2,1 5,6 50 35 58 60
6;D SW EG WR 50 40 55 49 4,4 8,5 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 56 50 5,2 9,2 50 35 60 64
7;:A SO EG WR 50 40 57 51 6,1 10,2 50 35 61 65
1.0G WR 50 40 56 50 5,5 9,7 50 35 60 64
7;B NO EG WR 50 40 54 48 3,7 8,0 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 54 48 3,1 7,3 50 35 59 62
7;C NW EG WR 50 40 53 47 25 6.3 50 35 58 61
1.0G WR 50 40 52 46 1,6 5,1 50 35 58 60
7;D SW EG WR 50 40 55 49 4,3 8,4 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 56 50 5,1 9,1 50 35 60 64
8;A SW EG WR 50 40 56 50 55 9,5 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 55 49 4,8 8,6 50 35 60 63
8;B SO EG WR 50 40 54 48 3,5 7.8 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 56 50 5,4 9,8 50 35 60 64
8;C NO EG WR 50 40 53 47 2,7 7,0 50 35 58 61
1.0G WR 50 40 53 47 2,4 6,6 50 35 58 61
8;D NW EG WR 50 40 53 47 25 6.4 50 35 58 61
1.0G WR 50 40 53 46 2,1 5,8 50 35 58 60
9A SW EG WR 50 40 55 49 4,7 9,0 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 55 49 4,7 8,8 50 35 60 63
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Tabelle Beurteilungspegel nach DIN 18005 und maBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109 EUTZ
unter Berdcksichtigung der abschirmenden Wirkung der Plan- und Bestandsgebaude P

Immissionsort Orientierungswert Beurteilungspegel Lr Uberschreitung des Immissionsrichtwert AuBenlarmpegel La
IP Richtung Stockwerk Nutzung der DIN18005 Orientierungswertes der TA L&rm geman
DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
9;B SO EG WR 50 40 55 49 4,4 8,8 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 54 49 4,0 8.4 50 35 59 63
9;C NO EG WR 50 40 53 48 2,8 7.1 50 35 58 62
1.0G WR 50 40 53 47 2,6 6,8 50 35 58 61
9;D NW EG WR 50 40 53 47 2,3 6,4 50 35 58 61
1.0G WR 50 40 55 49 4,4 8,5 50 35 60 63
10;A NW EG WR 50 40 55 49 4,7 8,5 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 56 49 5,1 8,8 50 35 60 63
10;B SW EG WR 50 40 54 49 3,9 8,2 50 35 59 63
1.0G WR 50 40 56 50 5,6 9,7 50 35 60 64
10;C SO EG WR 50 40 55 50 4,8 9,2 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 55 49 4,2 8,6 50 35 60 63
10;D NO EG WR 50 40 54 48 3,8 8,0 50 35 59 62
1.0G WR 50 40 54 48 3,7 7,8 50 35 59 62
11;A SW EG WR 50 40 56 50 5.4 9,6 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 56 50 5,5 9,5 50 35 60 64
11;B SO EG WR 50 40 55 50 4,9 9,3 50 35 60 64
1.0G WR 50 40 55 49 4,4 8,7 50 35 60 63
11;C NO EG WR 50 40 55 49 4,2 8,5 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 56 50 5,1 9,2 50 35 60 64
11;D NW EG WR 50 40 55 49 5,0 8,9 50 35 60 63
1.0G WR 50 40 56 50 5,6 9,4 50 35 60 64
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Neubau der ErschlieBungsstral3e
Beurteilung geman 16. BImSchV

pEULZ

Immissionspunkt Gebiets- | Immissionsgrenzwert Beurteilungspegel Uberschreitung Anspruch

einstufung Immissionsgrenzwert auf

IP Name Fassaden- | Geschoss Larmschutz

orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Hantenweg 11A SO EG w 59 49 44 36 - - nein
SO 1.0G W 59 49 44 36 - - nein
SO 2.0G W 59 49 43 36 - - nein
2 Hantenweg 13 NW EG w 59 49 45 38 - - nein
NW 1.0G W 59 49 45 38 - - nein
NW 2.0G W 59 49 45 37 - - nein
3 Hantenweg 11A NO EG w 59 49 37 30 - - nein
NO 1.0G W 59 49 40 33 - - nein
NO 2.0G W 59 49 41 34 - - nein
4 Hantenweg 13 NO EG w 59 49 41 33 - - nein
NO 1.0G W 59 49 41 34 - - nein
NO 2.0G W 59 49 41 34 - - nein
5 Hantenweg 12 NO EG w 59 49 36 28 - - nein
NO 1.0G W 59 49 38 30 - - nein
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Gewerbelarm

Ergebnisse der Immissionsberechnung - Beurteilungspegel

pEULZ

Immissionsort Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung zulassiger berechneter Uberschreitung
Stock- Gebiets- richtwert IRW pegel Lr IRW Maximalpegel Maximalpegel Maximalpegel
Nr. werk nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 EG WR 50 35 39,2 6,8 - - 80 55 39,3 35,2 - -
1.0G 50 35 40,3 8,8 - - 80 55 41,8 38,3 - -

2 EG WR 50 35 40,4 8,3 - - 80 55 40,6 35,7 - -
1.0G 50 35 41,5 10,7 - - 80 55 45,6 39,8 - -

3 EG WR 50 35 42,3 10,2 - - 80 55 42,3 38,0 - -
1.0G 50 35 43,1 13,2 - - 80 55 48,6 42,4 - -

4 EG WR 50 35 417 10,1 - - 80 55 41,5 39,1 - -
1.0G 50 35 42,8 13,2 - - 80 55 47,0 43,4 - -

5 EG WR 50 35 39,2 11,2 - - 80 55 47,9 42,2 - -
1.0G 50 35 40,0 14,0 - - 80 55 52,1 45,2 - -
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Rasterlarmkarte Gewerbelarm
Oben: Tageszeitraum, Unten: Nachtzeitraum
Rechenhdéhe: 7,1 m Uber dem Gelande (2. Obergeschoss)

pEUZ
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Sportlarm
Ergebnis der Immissionsberechnung sonn-/ feiertags

pEULZ

Immissionsort Immissionsrichtwert Beurteilungspegel Uberschreitung kurzz. zul. Gerauschsp. Maximalpegel Uberschreitung Max.
i.R. a.R. Lri.R. Lra.R.| Lr Lri.R. Lra.R.| Lr i.R. tags | nachts | i.R. | tags |nachts| i.R. | tags [nachts
Objekt | Stock- | Gebiets- [ Mo | Mi/A | Tag | Nacht| Mo | Mi/A| Tag |[Nacht| Mo | Mi/A| Tag |Nacht| Mo sonst Mo | sonst Mo | sonst
Nr. werk | nutzung dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 EG WR 45 50 50 35 | 18,9 | 43,6 | 43,6 | 27,5 - - - 75 80 55 48,1 | 48,1 | 48,1 - - -
1.0G 45 50 50 35 120,1| 444 | 444 | 28,3 - - - 75 80 55 494 | 494 | 494 - - -
2 EG WR 45 50 50 35 | 19,6 | 43,4 | 434 | 28,3 - - - 75 80 55 49,0 | 49,0 | 49,0 - - -
1.0G 45 50 50 35 |1 21,0 | 446 | 44,6 | 29,1 - - - 75 80 55 50,3 | 50,3 | 50,3 - - -
3 EG WR 45 50 50 35 | 21,0 | 43,7 | 43,7 | 29,5 - - - 75 80 55 51,5 | 51,5 | 51,5 - - -
1.0G 45 50 50 35 |1 23,0 449 | 449 | 31,0 - - - 75 80 55 53,6 | 53,6 | 53,6 - - -
4 EG WR 45 50 50 35 | 20,8 | 43,6 | 436 | 27,5 - - - 75 80 55 51,6 | 51,6 | 51,6 - - -
1.0G 45 50 50 35 |23,0| 445 | 44,5 [ 29,6 - - - 75 80 55 54,0 | 54,0 | 54,0 - - -
5 EG WR 45 50 50 35 | 21,1 | 42,6 | 42,6 | 274 - - - 75 80 55 519 | 51,9 | 51,9 - - -
1.0G 45 50 50 35 1229 | 435 | 43,5 [ 29,2 - - - 75 80 55 53,8 | 53,8 | 53,8 - - -
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Darstellung der maBBgeblichen AuBBenlarmpegel geman DIN 4109 in Form von
Rasterlarmkarten bei freier Schallausbreitung mit Bestandsbebauung

pEULZ
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Darstellung der maBgeblichen AuBBenlarmpegel geman DIN 4109 in Form von
Gebaudelarmkarten bei freier Schallausbreitung (oben) und unter Bertcksichtigung
der abschrimenden und reflektierenden Wirkung der Plangebaude (unten)

pEULZ
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Gerateliste Luftschallmessung vom 24.06.2019

CONSULT

PEUIZ

Messkette Beschreibung Hersteller Typ Seriennummer Geeicht bis Eichschein
Schallpegelmesser Klasse 1 Briuel & Kjaer 2250 3008728 Ende 2020 DO-1-41-18-00315
Mikrofonkapsel Briel & Kjaer 4189 3004627 Ende 2020 DO-1-41-18-00315

GELB Vorverstarker Briel & Kjaer ZC0032 23289 Ende 2020 DO-1-41-18-00315
Akustischer Kalibrator Klasse 1 Briel & Kjaer 4231 2688736 Ende 2020 DO-1-41-18-00315

Dokument: Y:\Projekte\VL\8106_VL_SU_BPlan_Hantenweg_Muelheim\02_DOKU\01_Berichte\Ber_01_V\8106_VL_Ber_01_Anlage_10_1_Gerate_DSE.odt
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Emissionsdaten der berucksichtigten Gerauschquellen Gewerbelarm - Oktavschallleistungspegel

Obj.- [Name Gruppe Kommentar Quell- X Y z Li | Rw L'w Lange / Lw KI | KT | LwMax | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
Nr. typ Flache
m m m dB(A)| dB | dB(A) m,m? dB(A) | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
1 DENW2“5AL000069nD - Tar Tischlerei Flache 32351513| 5692878 74,7 84,0 25| 88,0 |0,0]0,0 56,3 69,1 76,3 81,6 81,9 81,7 81,0 69,7
SW-Gedffnet
1 DENW25AL00006gnD - Tar Tischlerei Flache 32351513| 5692878 74,7 70,0 25| 740 |0,0(0,0 42,3 55,1 62,3 67,6 67,9 67,7 67,0 55,7
SW-Geschlossen
2 |Abluft Lackiererei Tischlerei Punkt 32351519| 5692875 83,4 85,0 850 |0,0(3,0]| 87,0 52,4 70,1 79,1 78,5 76,7 77,9 75,2 71,6
3 D!.ENW25A.I.'000069nK - T Tischlerei Flache 32351530| 5692874 74,6 74,0 23| 776 |0,0]0,0 45,9 58,7 65,9 71,2 71,5 71,3 70,6 59,3
Siidost-Geoffnet
3 DFNW25AL000069nK - T Tischlerei Flache 32351530| 5692874 74,6 56,4 2,3] 60,0 |0,0[0,0 28,3 411 48,3 53,6 53,9 53,7 53,0 41,7
Siidost-Geschlossen
4 DENW25AL"000069nK - Tor Tischlerei Flache 32351529 5692887 75,0 64,5 9,01 740 |0,0(0,0 42,3 55,1 62,3 67,6 67,9 67,7 67,0 55,7
Nordost-Gedffnet
4 DENW25AL00006gnK - Tor Tischlerei Flache 32351529 5692887 75,0 60,6 9,0] 70,1 0,0 {0,0 38,4 51,2 58,4 63,7 64,0 63,8 63,1 51,8
Nordost-Geschlossen
5 |Lkw Fahrstrecke Tischlerei |+10Ig(2) Linie 32351506| 5692908 74,4 66,0 31,4 81,0 [0,0(0,0 48,0 58,0 65,0 71,0 74,0 75,0 75,0 73,0
6 |Pkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 32351506| 5692907 73,9 48,0 31,4 63,0 [0,0(0,0 47,8 51,8 53,9 55,9 57,8 55,8 50,9 42,9
7 |Transporter Fahrstrecke Tischlerei [+10Ig(2) Linie 32351518| 5692905 74,3 59,0 49,8 76,0 |0,0]0,0 56,3 59,3 65,3 68,3 72,3 69,3 63,3 55,3
8 |Lkw Abstellen Tischlerei Punkt 32351514| 5692914 74,6 81,5 81,5 |0,0]0,0| 108,0 48,5 58,5 65,6 71,6 74,5 75,5 75,6 73,5
9 |Lkw Verladung Tischlerei |73+10Ig(60) Flache 32351510| 5692907 74,4 73,2 57,5| 90,8 [0,0{0,0f 105,0 65,1 71,0 77,2 82,0 85,8 86,2 82,2 69,0
10 |Pkw Parken Tischlerei Flache 32351516| 5692910 74,1 47,0 99,11 67,0 [0,0{0,0f 99,0 51,9 55,9 57,9 59,9 61,9 59,9 54,9 46,9
11 |Transporter Abstellen Tischlerei Punkt 32351532| 5692895 74,8 77,2 772 |0,0]0,0| 100,0 61,4 68,4 67,5 69,5 71,4 69,4 67,5 61,4
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Emissionsdaten der berucksichtigten Gerauschquellen Gewerbelarm - Oktavschallleistungspegel

Legende

Obj.- Nr. Objektnummer

Name Name der Schallquelle

Gruppe Gruppenname

Kommentar

Quell- typ Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
X m X-Koordinate

Y m Y-Koordinate

4 m Z-Koordinate

Li dB(A) Innenpegel

R'w dB Bewertetes Schallddmm-MaR (eingebauter Zustand)
L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?

Lange / Flache m,m? GroRe der Quelle (Léange oder Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel

Kl dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit
LwMax dB(A) Maximalpegel

63Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
125Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
250Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
500Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
1kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
2kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
4kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
8kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Emissionsdaten der berucksichtigten Gerauschquellen - Tagesgange
Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

Obj.- | Schallquelle Tagesgang Emissionsspektrum 06-07 | 07-08 | 08-09 [ 09-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 | 00-01 [01-02|02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06
Nr. Uhr | Uhr | Uhr | Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr
dB(A) | dB(A) [ dB(A) |dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [dB(A) |dB(A) |dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A)
1 DFNWZSAI‘.QOOOGQnD' Betrieb 7,5h/d Innenpegel 85,0 | 85,0 | 85,0 | 850 | 85,0 | 850 | 84,99 | 850 | 850 | 850 | 850 | 850 | 850 | 850 | 850
Tir SW-Gedffnet
1 DFNW25ALOOOOGQHD_ Betrieb 7,5h/d Innenpegel 710710710710 71,0 | 710 | 70,99 | 710 | 710 | 71,0 | 71,0 | 71,0 | 71,0 | 71,0 | 71,0
Tir SW-Geschlossen
2 | Abluft Lackiererei Betrieb 4h/d Axiallufter 85,0 | 85,0 85,0 | 85,0
3 DFNWZSALOOQOGWK' Betrieb 7,5h/d Innenpegel 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 7461 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746 | 746
Tir Stdost-Geoffnet
3 DFNVYZSALOOOOngK- Betrieb 7,5h/d Innenpegel 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 56,99 | 57,0 | 570 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0 | 57,0
Tir Stidost-Geschlossen
4 DENWZSALOOOE)ngK' Betrieb 7,5h/d Innenpegel 710710710710 71,0 | 71,0 [ 70,99 | 710 | 710 | 71,0 | 71,0 | 71,0 | 71,0 | 71,0 | 71,0
Tor Nordost-Gedffnet
DENW25AL00006gnK -
4 |Tor Betrieb 7,5h/d Innenpegel 67,1 | 67,1 |67,1|67,1| 67,1 | 67,1 | 67,13 | 67,1 | 67,1 | 67,1 | 67,1 67,1 | 67,1 | 67,1 | 67,1
Nordost-Geschlossen
5 |Lkw Fahrstrecke 4 Lkw-Bew/d LKW: Bremsenentliftung Lmax 81,0 | 81,0 | 81,0 | 81,0
6 |Pkw Fahrstrecke 12 Pkw-Bew/d_3LN Pkw, langsame Beschleunigung 10-20 km/f| 66,0 | 66,0 66,0 | 66,0 66,0 66,0 | 67,7 67,7 | 67,7 | 67,7 | 67,7 | 67,7 | 67,7 | 67,7
7 |Transporter Fahrstrecke |6 Transporter-Bew/d Lkw, langsam beschleunigend 10-20km/h 76,0 76,0 76,0 75,98 76,0 76,0
8 [Lkw Abstellen 4 Lkw-Bew/d LKW: Bremsenentliftung Lmax 81,5|815|815 | 815
9 |Lkw Verladung 4 Lkw-Bew/d Palettenhubwagen tber Uberladebriicke 90,8 | 90,8 | 90,8 | 90,8
10 |Pkw Parken 12 Pkw-Bew/d_3LN Pkw, langsame Beschleunigung 10-20 km/F| 70,0 | 70,0 70,0 | 70,0 700 | 700 | 718 | 718 | 718|718 718|718 | 718 | 71,8
11 |Transporter Abstellen 6 Transporter-Bew/d  |Pkw, Parkvorgang 77,2 77,2 77,2 77,20 77,2 77,2
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Emissionsdaten der berucksichtigten Gerauschquellen - Tagesgange
Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

Legende

Obj.- Nr.
Schallquelle
Tagesgang
Emissionsspektrum
06-07 Uhr
07-08 Uhr
08-09 Uhr
09-10 Uhr
10-11 Uhr
11-12 Uhr
12-13 Uhr
13-14 Uhr
14-15 Uhr
15-16 Uhr
16-17 Uhr
17-18 Uhr
18-19 Uhr
19-20 Uhr
20-21 Uhr
21-22 Uhr
22-23 Uhr
23-24 Uhr
00-01 Uhr
01-02 Uhr
02-03 Uhr
03-04 Uhr
04-05 Uhr
05-06 Uhr

dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)

Objektnummer

Name der Schallquelle

Name des Tagesganges

Name des Schallleistungs-Frequenzspektrums
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
Schallleistungspegel in dieser Stunde
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Gewerbelarm
Ergebnis der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafy TA Larm / DIN ISO 9613-2 (maligebliches Geschoss)

Obj.-Nr.  [Schallquelle Gruppe Quelltyp Lw' | oder S Lw KT s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) [ ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dBA) | mmz | dB(A) | dB m dB dB dB dB dB8 | dB(A) dB dB dB(A) dB dB(A)
IONr.1 Gebauded460 EG LrT 39,2 dB(A) LrN 6,8 dB(A)
1 |DENW25AL00006gnD - Tur Tischlerei Flache 84,0 25| 880 | 00 86,7| 497 | o9 0,6 1,1 1,2 38,7 33 1,5 35,3
SW-Geoffnet
1 |DENW25AL00006gnD - Tur Tischlerei Flache 70,0 25| 740 | 00 86,7| 497 | o9 0,6 1,1 1,2 27,7 3,3 1,5 24,3
SW-Geschlossen
2 |Abluft Lackiererei Tischlerei Punkt 85,0 850 | 3,0 84,0 495 1,2 0,0 0,8 1,1 37,0 6,0 2,4 36,4
3 [DENW25ALO0006gNK - Tur Tischlerei Flache 74,0 23| 776 | 00 84,0 495 10 | -103 | -05 07 19,0 33 1,5 15,7
Sidost-Geoffnet
3 [DENW25AL00006gnK - Tur Tischlerei Flache 56,4 23| e0,0 | 00 84,0 495 1,0 | -103 | -05 07 4.4 33 1,5 1,1
Siidost-Geschlosse
4  |DPENW25AL00006gNK - Tor Tischlerei Flache 64,5 90| 740 | 00 95,9 -50,6 13 | 213 | -05 3,1 6,1 33 1,5 2,6
Nordost-Gedoffnet
4  |DENW25AL00006gnK - Tor Tischlerei Flache 60,6 90| 701 | 00 95,9| -50,6 1,3 213 | -05 3,1 52 3,3 1,5 1,8
Nordost-Geschloss
5  |Lkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 66,0 314 81,0 | 00 116,0] -52,3 18 | 190 | -1.1 73 17,6 6,0 2,4 12,0
6  |Pkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 48,0 314 630 | 00 115,6] -52,3 1.4 | 141 | 02 2,6 05 1,2 4,0 1,1 4,77 3,2
7 Transporter Fahrstrecke Tischlerei Linie 59,0 49,8 76,0 0,0 113,4] -521 1,5 -17,0 -0,3 52 13,3 -4,3 1,8 8,8
8  |Lkw Abstellen Tischlerei Punkt 81,5 815 | 0,0 1220| 527 | 2,1 213 | 1,3 56 13,8 6,0 2,4 8,2
9 |Lkw Verladung Tischlerei Flache 73,2 575| 908 | 0,0 1152| -52,2 1,7 | 200 | 06 50 24,8 6,0 2,4 19,2
10 |Pkw Parken Tischlerei Flache 47,0 99,1| 67,0 | 0,0 117,8| -52,4 16 | 164 | 02 2,1 1,7 1,2 4,0 2,3 4,77 4.4
11 |Transporter Abstellen Tischlerei Punkt 77,2 772 | 00 104,2| -51,3 13 | 112 | 02 1,0 16,7 4,3 1,8 12,3
IONr. 1 Gebaude4460 1.0G LrT 40,3 dB(A) LrN 8,8 dB(A)
1 |DENW25AL00006gnD - Tir Tischlerei Flache 84,0 25| 880 | 00 86,7| -49,8 1,1 0,0 1,0 1,1 39,4 3,3 1,5 37,0
SW-Geoffnet
1 |DENW25AL00006gnD - Tur Tischlerei Flache 70,0 25| 740 | 00 86,7| 498 1,1 0,0 1,0 1,1 28,4 3,3 1,5 26,0
SW-Geschlossen
2 |Abluft Lackiererei Tischlerei Punkt 85,0 850 | 3,0 83,8 495 1,6 0,0 0,7 1,2 37,7 6,0 2,4 37,1
3 [DENW25AL00006gnK - Tir Tischlerei Flache 74,0 23| 776 | 00 84,0| -49,5 1,1 9,2 0,6 09 20,3 33 1,5 18,0
Silidost-Gedffnet
3 [DENW25AL00006gnK - Tir Tischlerei Flache 56,4 23| 60,0 | 00 84,0| -49,5 1,1 9,2 0,6 09 57 33 1,5 34
Silidost-Geschlosse
4  |DENW25AL00006gNK - Tor Tischlerei Flache 64,5 90| 740 | 00 95,9 -50,6 14 | 177 | -07 35 9,9 3,3 1,5 74
Nordost-Gedffnet
4  |DPENW25AL00006gNK - Tor Tischlerei Flache 60,6 90| 701 | 0,0 95,9 -50,6 14 | 477 | o7 35 9,0 3,3 1,5 6,5
Nordost-Geschloss
5  |Lkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 66,0 314 810 | 00 116,0| -52,3 1,7 | 188 | -1.1 83 18,9 6,0 2,4 14,0
6  |Pkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 48,0 314 630 | 00 115,7] -52,3 1,1 140 | 0,2 38 1,4 1,2 4,0 2,8 4,77 4,9
7 Transporter Fahrstrecke Tischlerei Linie 59,0 49,8 76,0 0,0 113,5] -52,1 1,4 -15,6 -0,3 6,5 15,9 -4,3 1,8 12,1
8  |Lkw Abstellen Tischlerei Punkt 81,5 815 | 0,0 122,1| -52,7 1,9 | 209 | 12 57 14,3 6,0 2,4 94
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Gewerbelarm
Ergebnis der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafy TA Larm / DIN ISO 9613-2 (maligebliches Geschoss)

Obj.-Nr.  [Schallquelle Gruppe Quelltyp Lw' | oder S Lw KT s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) [ ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dBA) | mmz | dB(A) | dB m dB dB dB dB dB8 | dB(A) dB dB dB(A) dB dB(A)
9 |Lkw Verladung Tischlerei Flache 73.2 575| 90,8 | 0,0 115,2| 52,2 17 | 19,7 | 06 6,6 26,7 6,0 2,4 21,8
10 |Pkw Parken Tischlerei Flache 47,0 99,1| 67,0 | 0,0 117,9] -52,4 13 | 163 | 02 38 32 1,2 4,0 4,5 4,77 6,6
11 Transporter Abstellen Tischlerei Punkt 77,2 77,2 0,0 104,21 -51,4 1,4 -9,1 -0,3 1,5 19,3 -4,3 1,8 15,7
IONr.2 Gebiuded461 EG LrT 40,4 dB(A) LrN 8,3 dB(A)
1 |DENW25AL00006gnD - Tur Tischlerei Flache 84,0 25| 880 | 00 74,7| 485 1,0 0,4 0,9 06 39,8 33 1,5 36,7
SW-Geoffnet
1 |DENW25AL00006gnD - Tur Tischlerei Flache 70,0 25| 740 | 00 74,7| 485 1,0 -0,4 0,9 06 28,8 3,3 1,5 25,7
SW-Geschlossen
2 |Abluft Lackiererei Tischlerei Punkt 85,0 850 | 3,0 712 480 1,3 0,0 0,7 06 38,2 6,0 2,4 37,6
3 [DENW25ALO0006gNK - Tur Tischlerei Flache 74,0 23| 776 | 00 69,6| 47,8 1,0 9,6 0,4 0.2 20,9 33 1,5 17,9
Sidost-Geoffnet
3 [DENW25AL00006gnK - Tur Tischlerei Flache 56,4 23| e0,0 | 00 69,6| 47,8 1,0 9,6 0,4 0.2 6,3 33 1,5 33
Siidost-Geschlosse
4  |DPENW25AL00006gnK - Tor Tischlerei Flache 64,5 90| 740 | 00 81,8| 493 13 | 213 | -05 34 77 3,3 1,5 4,6
Nordost-Gedffnet
4  |DENW25AL00006gnK - Tor Tischlerei Flache 60,6 90| 701 | 00 81,8| -49,3 1,3 213 | -05 34 6,9 3,3 1,5 37
Nordost-Geschloss
5  |Lkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 66,0 314 81,0 | 00 104,7| -51,4 17 | 160 | 1.1 56 19,8 6,0 2,4 14,6
6  |Pkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 48,0 314 630 | 00 104,3| -51,4 13 | 122 | 03 2,0 2,5 1,2 4,0 34 4,77 55
7 Transporter Fahrstrecke Tischlerei Linie 59,0 49,8 76,0 0,0 100,5] -51,0 1,4 -16,5 -0,3 3,4 13,0 -4,3 1,8 8,6
8  |Lkw Abstellen Tischlerei Punkt 81,5 815 | 0,0 109,6| -51,8 19 | 218 | 12 54 14,0 6,0 2,4 8,5
9 |Lkw Verladung Tischlerei Flache 73,2 575| 90,8 | 0,0 103,3| -51,3 16 | 207 | 06 6,5 26,4 6,0 2,4 20,9
10 |Pkw Parken Tischlerei Flache 47,0 99,1| 67,0 | 0,0 105,2| -51,4 15 | 165 | 02 2,0 2,3 1,2 4,0 3,0 4,77 5,1
11 Transporter Abstellen Tischlerei Punkt 77,2 77,2 0,0 89,8] -50,1 1,2 -10,9 -0,2 0,6 17,9 -4,3 1,8 13,7
IONr.2 Gebaude4461 1.0G LrT 41,5 dB(A) LrN 10,7 dB(A)
1 |DENW25AL00006gnD - Tr Tischlerei Flache 84,0 25| 880 | 00 74,8 -485 1,1 0,0 0,8 05 40,3 33 1,5 38,3
SW-Geoffnet
1 |DENW25AL00006gnD - Tur Tischlerei Flache 70,0 25| 740 | 00 748 485 1,1 0,0 0,8 05 29,3 3,3 1,5 27,3
SW-Geschlossen
2 |Abluft Lackiererei Tischlerei Punkt 85,0 850 | 3,0 70,9 48,0 1,7 0,0 0,6 06 38,6 6,0 2,4 38,0
3 [DENW25AL00006gnK - Tir Tischlerei Flache 74,0 23| 776 | 00 69,7| -47,9 1,1 8,6 0,5 0.2 22,0 3,3 1,5 20,0
Silidost-Gedffnet
3 |DENW25AL00006gnK - Tir Tischlerei Flache 56,4 23| 60,0 | 00 69,7| -47,9 1,1 8,6 0,5 0.2 74 3,3 1,5 54
Silidost-Geschlosse
4  |DPENW25AL00006gNK - Tor Tischlerei Flache 64,5 90| 740 | 00 81,9| 493 15 | 176 | -06 36 11,6 3,3 1,5 95
Nordost-Gedffnet
4  |DENW25AL00006gNK - Tor Tischlerei Flache 60,6 90| 701 | 0,0 81,9 493 15 | 176 | 06 36 10,8 3,3 1,5 8,6
Nordost-Geschloss

VL 8106-2.2 - 18.08.2021 - Anlage 10.4.2

SoundPLAN 8.2




Gewerbelarm
Ergebnis der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafy TA Larm / DIN ISO 9613-2 (maligebliches Geschoss)

Obj.-Nr.  [Schallquelle Gruppe Quelltyp Lw' | oder S Lw KT s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) [ ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dB(A) m,m? dB(A) | dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB(A) dB dB(A)

5 Lkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 66,0 31,4 81,0 0,0 104,7 -51,4 1,8 -15,6 -1,0 6,3 20,9 -6,0 2,4 16,4
6 Pkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 48,0 31,4 63,0 0,0 104,3| -51,4 1,2 -12,0 -0,3 3,2 3,7 -1,2 4,0 54 4,77 7.4
7 Transporter Fahrstrecke Tischlerei Linie 59,0 49,8 76,0 0,0 100,5] -51,0 1,5 -15,2 -0,3 54 16,4 -4,3 1,8 12,9
8 Lkw Abstellen Tischlerei Punkt 81,5 81,5 0,0 109,7 -51,8 1,9 -21,4 -11 8,6 17,7 -6,0 2,4 12,9
9 Lkw Verladung Tischlerei Flache 73,2 57,5( 90,8 0,0 103,4 -51,3 1,8 -20,4 -0,5 7,6 28,0 -6,0 2,4 23,3
10 Pkw Parken Tischlerei Flache 47,0 99,1 67,0 0,0 105,3| -51,4 1,4 -16,3 -0,2 3,9 43 -1,2 4,0 5,8 4,77 7.8
11 Transporter Abstellen Tischlerei Punkt 77,2 77,2 0,0 89,9] -50,1 1,4 -8,7 -0,3 1.1 20,7 -4,3 1,8 17,3

IONr. 3 Gebsuded462 EG LrT 42,3 dB(A) LrN 10,2 dB(A)

DENW25AL00006gnD - Tir
SW-Gedffnet

DENW25AL00006gnD - Tir
SW-Geschlossen

2 Abluft Lackiererei Tischlerei Punkt 85,0 85,0 3.0 57,2 -46,1 1.4 0,0 -0,6 0,0 39,7 -6,0 2,4 39,1
DENW25AL00006gnK - Tir

1 Tischlerei Flache 84,0 25| 88,0 0,0 61,7( -46,8 1,1 -0,1 -0,7 0,0 41,5 -3,3 1,5 38,8

Tischlerei Flache 70,0 25| 740 0,0 61,7( -46,8 1,1 -0,1 -0,7 0,0 30,5 -3,3 1,5 27,8

3 - " Tischlerei Flache 74,0 23| 776 | 00 53,5| -456 1,1 -8,1 0,3 0,1 24,7 3,3 1,5 22,2
Silidost-Gedffnet
3 [DENW25AL00006gnK - Tir Tischlerei Flache 56,4 23| 60,0 | 00 53,5| -456 1,1 -8,1 0,3 0,1 10,1 3,3 1,5 76
Silidost-Geschlosse
4 | PENW25AL00006gnK - Tor Tischlerei Flache 64,5 90| 740 | 00 658 474 | 14 | 213 | -04 2,1 8,4 -3,3 1,5 56
Nordost-Geoffnet
4  |DENW25AL00006gNK - Tor Tischlerei Flache 60,6 90| 701 | 00 658| -47.4 14 | 213 | 04 2,1 76 3,3 1,5 4,7
Nordost-Geschloss
5  |Lkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 66,0 314| 81,0 | 00 91,7| -50,2 1,8 -8,8 1,9 1,5 23,3 6,0 2,4 18,2
6  |Pkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 48,0 314 630 | 00 91,2| -50,2 1,2 9,9 0,6 08 4,3 4,2 4,0 54 4,77 7.4
7 Transporter Fahrstrecke Tischlerei Linie 59,0 49,8 76,0 0,0 85,4 -49,6 1,4 -16,2 -0,2 2,6 14,0 -4,3 1,8 9,8
8  |Lkw Abstellen Tischlerei Punkt 81,5 815 | 0,0 95,2| -50,6 19 | 219 | 1,1 78 17,6 6,0 2,4 12,2
9 |Lkw Verladung Tischlerei Flache 73,2 575| 90,8 | 00 89,5/ -50,0 18 | 213 | -05 58 26,5 6,0 2,4 21,4
10 |Pkw Parken Tischlerei Flache 47,0 99,1 67,0 | 00 90,6 -50,1 13 | -160 | -0,2 2,0 4,1 1,2 4,0 50 4,77 7,0
11 Transporter Abstellen Tischlerei Punkt 77,2 77,2 0,0 73,4] -48,3 1,3 -10,9 -0,1 0,0 19,2 -4,3 1,8 15,2

IONr.3 Geb&ude4462 1.0G LrT 43,1 dB(A) LrN 13,2 dB(A)

DENW25AL00006gnD - Tur
SW-Gedffnet

DENW25AL00006gnD - Tir
SW-Geschlossen
2 Abluft Lackiererei Tischlerei Punkt 85,0 85,0 3,0 56,8 -46,1 1,7 0,0 -0,5 0,0 40,1 -6,0 2,4 39,5

DENW25AL00006gnK - Tir
Silidost-Gedffnet

DENW25AL00006gnK - Tir
Siidost-Geschlosse

1 Tischlerei Flache 84,0 25| 88,0 0,0 61,8 -46,8 1.2 0,0 -0,7 0,0 417 -3,3 1,5 39,9

Tischlerei Flache 70,0 25| 740 0,0 61,8 -46,8 1.2 0,0 -0,7 0,0 30,7 -3,3 1,5 28,9

Tischlerei Flache 74,0 23| 77,6 0,0 53,6( -45,6 1.2 -7,2 -0,4 0,2 25,8 -3,3 1,5 23,9

Tischlerei Flache 56,4 2,3| 60,0 0,0 53,6( -45,6 1.2 -7,2 -0,4 0,2 11,2 -3,3 1,5 9,3
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Gewerbelarm
Ergebnis der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafy TA Larm / DIN ISO 9613-2 (maligebliches Geschoss)

Obj.-Nr.  [Schallquelle Gruppe Quelltyp Lw' | oder S Lw KT s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) [ ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dB(A) m,m? dB(A) | dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB(A) dB dB(A)

DENW25AL00006gnK - Tor

4 . Tischlerei Flache 64,5 90| 74,0 0,0 65,8 -47.4 1,5 -17,6 -0,5 2,5 12,6 -3,3 1,5 10,7
Nordost-Gedffnet
4 | PENW25AL00006gnK - Tor Tischlerei Flache 60,6 90| 701 | 00 65,8 -47.4 15 | 176 | 05 2,5 11,7 -3,3 1,5 98
Nordost-Geschloss
5 Lkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 66,0 314 81,0 0,0 91,71 -50,2 1,9 -8,7 -1,8 1,8 23,9 -6,0 2,4 19,6
6 Pkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 48,0 31,4 63,0 0,0 91,3 -50,2 1,3 -8,6 -0,5 1.1 6,0 -1,2 4,0 7,9 4,77 10,0
7 Transporter Fahrstrecke Tischlerei Linie 59,0 49,8 76,0 0,0 85,5 -49,6 1,6 -14,9 -0,2 4,5 17,3 -4,3 1,8 14,1
8 Lkw Abstellen Tischlerei Punkt 81,5 81,5 0,0 95,3] -50,6 2,0 -21,5 -1,0 10,4 20,8 -6,0 2,4 16,3
9 Lkw Verladung Tischlerei Flache 73,2 57,5 90,8 0,0 89,5 -50,0 1,9 -21,0 -0,5 8,0 29,2 -6,0 2,4 24,9
10 Pkw Parken Tischlerei Flache 47,0 99,1 67,0 0,0 90,7| -50,1 1,4 -15,5 -0,2 3,9 6,6 -1,2 4,0 8,3 4,77 10,4
11 Transporter Abstellen Tischlerei Punkt 77,2 77,2 0,0 73,5| -48,3 1,4 -9,6 -0,2 0,0 20,6 -4,3 1,8 17,7

IONr.4 Gebsuded462 EG LrT 41,7 dB(A) LrN 10,1 dB(A)

DENW25AL00006gnD - Tur
SW-Gedffnet

DENW25AL00006gnD - Tur
SW-Geschlossen

2 Abluft Lackiererei Tischlerei Punkt 85,0 85,0 3.0 58,5( -46,3 1.4 0,0 -0,6 0,0 39,5 -6,0 2,4 38,9
DENW25AL00006gnK - Tir

1 Tischlerei Flache 84,0 25| 88,0 0,0 63,7 -47.1 1.2 -0,7 -0,8 0,0 40,6 -3,3 1,5 37,9

Tischlerei Flache 70,0 25| 74,0 0,0 63,7 -47.1 1.2 -0,7 -0,8 0,0 29,6 -3,3 1,5 26,9

3 5 " Tischlerei Flache 74,0 23| 776 | 0,0 53,1| 455 1,0 5,0 0,5 0,1 27,8 3,3 1,5 25,3
Silidost-Gedffnet
3 [DENW25AL00006gnK - Tur Tischlerei Flache 56,4 23| e0,0 | 00 53,1| 455 1,0 5,0 0,5 0,1 13,2 33 1,5 10,7
Siidost-Geschlosse
4  |DPENW25AL00006gNK - Tor Tischlerei Flache 64,5 90| 740 | 00 652 473 14 | 212 | -04 1,7 8,2 3,3 1,5 54
Nordost-Gedoffnet
4  |DPENW25AL00006gNK - Tor Tischlerei Flache 60,6 90| 701 | 0,0 652 473 14 | 212 | 04 1,7 73 3,3 1,5 4,5
Nordost-Geschloss
5  |Lkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 66,0 314 81,0 | 00 93,1| 504 1,8 | 100 | 20 03 20,7 6,0 2,4 15,6
6  |Pkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 48,0 314 630 | 00 92,7| 503 13 | 105 | 06 03 3,1 1,2 4,0 4,2 4,77 6,3
7 Transporter Fahrstrecke Tischlerei Linie 59,0 49,8 76,0 0,0 85,4 -49,6 1,4 -15,3 -0,2 1,6 13,9 -4,3 1,8 9,8
8  |Lkw Abstellen Tischlerei Punkt 81,5 815 | 0,0 95,7 50,6 19 | 214 | 10 1,1 11,4 6,0 2,4 6,2
9 |Lkw Verladung Tischlerei Flache 73,2 575| 908 | 0,0 90,5 -50,1 17 | 215 | 05 2,9 23,3 6,0 2,4 18,2
10 |Pkw Parken Tischlerei Flache 47,0 99,1| 67,0 | 0,0 90,9 -50.2 13 | 145 | 02 1,3 4,7 1,2 4,0 57 4,77 7,8
11 Transporter Abstellen Tischlerei Punkt 77,2 77,2 0,0 72,2 -48,2 1,3 -10,6 -0,1 0,0 19,6 -4,3 1,8 15,6

IONr.4 Geb&ude4462 1.0G LrT 42,8 dB(A) LrN 13,2 dB(A)

DENW25AL00006gnD - Tir

1 ° Tischlerei Flache 84,0 25| 880 | 00 63,8| -47,1 1,3 0,0 0,7 0,0 41,5 3,3 1,5 39,6
SW-Geoffnet

1 |DENW25AL00006gnD - Tir Tischlerei Flache 70,0 25| 740 | 00 63,8| -47,1 1,3 0,0 0,7 0,0 30,5 3,3 1,5 28,6
SW-Geschlossen

2 |Abluft Lackiererei Tischlerei Punkt 85,0 850 | 3,0 58,1| -46,3 1,7 0,0 0,5 0,0 39,9 6,0 2,4 39,3
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Gewerbelarm
Ergebnis der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafy TA Larm / DIN ISO 9613-2 (maligebliches Geschoss)

Obj.-Nr.  [Schallquelle Gruppe Quelltyp Lw' | oder S Lw KT s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) [ ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dB(A) m,m? dB(A) | dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB(A) dB dB(A)

DENW25AL00006gnK - Tir

3 - " Tischlerei Flache 74,0 23| 776 | 00 53,2| -455 1,1 4.8 0,5 0,1 28,1 3,3 1,5 26,3
Silidost-Gedffnet
3 |DENW25AL00006gnK - Tir Tischlerei Flache 56,4 23| 60,0 | 00 53,2| -455 1,1 4.8 0,5 0,1 13,5 3,3 1,5 11,6
Silidost-Geschlosse
4  |DENW25AL00006gnK - Tor Tischlerei Flache 64,5 90| 740 | 00 65,3| -47,3 1,4 476 | -05 1,7 11,8 3,3 1,5 9,9
Nordost-Geoffnet
4  |DENW25AL00006gnK - Tor Tischlerei Flache 60,6 90| 701 | 00 65,3| -47,3 1,4 476 | -05 1,7 10,9 3,3 1,5 9,0
Nordost-Geschloss
5  |Lkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 66,0 314| 81,0 | 00 93,2| -50,4 1,9 9,5 1,8 1,1 22,3 6,0 2,4 18,0
6  |Pkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 48,0 314| 630 | 00 92,7| -50,3 1,4 9,2 0,5 07 50 4,2 4,0 6,8 4,77 8,9
7 Transporter Fahrstrecke Tischlerei Linie 59,0 49,8 76,0 0,0 85,4 -49,6 1,6 -13,8 -0,2 3,1 17,0 -4,3 1,8 13,9
8  |Lkw Abstellen Tischlerei Punkt 81,5 815 | 00 957| -506 | 20 207 | -0,9 8,5 19,7 6,0 2,4 15,3
9 |Lkw Verladung Tischlerei Flache 73,2 575| 90,8 | 00 90,5\ -50,1 1,9 211 | -05 4,8 25,7 6,0 2,4 21,4
10 |Pkw Parken Tischlerei Flache 47,0 99,1 67,0 | 00 91,0| -50,2 1,4 134 | -02 2,6 73 1,2 4,0 9,1 4,77 11,2
11 Transporter Abstellen Tischlerei Punkt 77,2 77,2 0,0 72,3] -48,2 1,3 -9,8 -0,1 0,0 20,4 -4,3 1,8 17,6

IONr.5 Geb&ude4463 EG LrT 39,2dB(A) LrN 11,2 dB(A)

DENW25AL00006gnD - Tur
SW-Gedffnet

DENW25AL00006gnD - Tur
SW-Geschlossen

2 Abluft Lackiererei Tischlerei Punkt 85,0 85,0 3,0 68,4 -47,7 1.4 0,0 -0,6 0,0 38,0 -6,0 2,4 37,4
DENW25AL00006gnK - Tar

1 Tischlerei Flache 84,0 25| 88,0 0,0 74,6( -484 1.4 -4,8 -0,8 0,1 35,3 -3,3 1,5 32,4

Tischlerei Flache 70,0 25| 74,0 0,0 74,6( -484 1.4 -4,8 -0,8 0,1 24,3 -3,3 1,5 21,4

3 - " Tischlerei Flache 74,0 23| 776 | 00 60,5| 466 | 09 0,0 0,7 0,1 313 3,3 1,5 28,5
Sudost-Geoffnet
3 [DENW25AL00006gnK - Tur Tischlerei Flache 56,4 23| e0,0 | 00 60,5| 466 | 09 0,0 0,7 0,1 16,6 3,3 1,5 13,9
Sudost-Geschlosse
4 |DPENW25AL00006gNK - Tor Tischlerei Flache 64,5 90| 740 | 00 716| 481 | 13 | 208 | -04 14 7.5 3,3 15 47
Nordost-Geoffnet
4  |PENW25AL00006gnK - Tor Tischlerei Flache 60,6 90| 701 | 00 716 481 | 13 | 208 | -04 14 6.6 3,3 15 38
Nordost-Geschloss
5  |Lkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 66,0 314 81,0 | 00 1020 512 | 18 | 132 | -1,6 1,2 17,9 6,0 2,4 12,7
6  |Pkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 48,0 314 630 | 00 101,6| -51,1 14 | 11,7 | 04 04 1,6 1,2 4,0 2,6 4,77 47
7 Transporter Fahrstrecke Tischlerei Linie 59,0 49,8 76,0 0,0 92,1 -50,3 1,4 -12,1 -0,3 1,3 16,0 -4,3 1,8 12,0
8  |Lkw Abstellen Tischlerei Punkt 81,5 815 | 0,0 102,8] 512 | 18 | 141 | -09 58 23,0 6,0 2,4 17,8
9 |Lkw Verladung Tischlerei Flache 73,2 575| 90,8 | 0,0 987 5009 | 17 | 217 | 06 4,7 24,1 6,0 2,4 18,9
10 |Pkw Parken Tischlerei Flache 47,0 99,1| 67,0 | 0,0 980l 508 | 14 | 113 | 02 1,0 7.0 1,2 4,0 8,1 4,77 10,1
11 Transporter Abstellen Tischlerei Punkt 77,2 77,2 0,0 771 -48,7 1,2 -8,6 -0,2 0,3 21,2 -4,3 1,8 17,4

IONr.5 Gebsude4463 1.0G LrT 40,0 dB(A) LrN 14,0 dB(A)
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Gewerbelarm
Ergebnis der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafy TA Larm / DIN ISO 9613-2 (maligebliches Geschoss)

Obj.-Nr. |Schallquelle Gruppe Quelltyp Lw' | oder S Lw KT s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) | ZR(LrT) LT dLw(LrN) LrN
dB(A) | mm: | dBA) | dB m dB dB dB dB d8 | dB(A) | dB dB | dB(A) dB dB(A)
1 |DENW25AL00006gnD - Ttr Tischlerei Flache 84,0 25| 880 | 00 747| 485 | 14 | -48 | -08 01 | 354 | -33 15 334
SW-Gedffnet
1 |DENW25AL00006gnD - Tlr —piq oo e Flache | 700 25| 740 | 00 747| 485 | 14 | 48 | 08 | 01 | 244 | 33 | 15 224
SW-Geschlossen
2 |Abluft Lackiererei Tischlerei Punkt 85,0 850 | 30 68,1 47,7 | 17 00 | 06 | 00 | 385 | -60 | 24 37,9
3 |DENW25ALO000BGNK-TUr gy ohiere; Fliche 74,0 23| 776 | 00 60,6| -466 | 10 00 | 07 | 02 | 314 | 33 15 29,6
Sudost-Gedffnet
3 |DENW25ALO000BGNK -TOr gy ohierei Fliche 56,4 23| 600 | 00 60,6| 466 | 10 00 | 07 | 02 | 168 | -33 15 15,0
Slidost-Geschlosse
4 |DENW2SALO000BGNK -Tor |gigohierei Fliche 64,5 90| 740 | 00 717| 481 | 14 | 474 | 05 | 18 | 112 | 33 15 93
Nordost-Gedffnet
4 |DENW23ALO000BGNK -Tor |gigopergi Fliche 60,6 90| 701 | 00 717| 481 | 14 | 474 | 05 | 18 | 103 | 33 15 8.4
Nordost-Geschloss
5  |Lkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 66,0 314| 810 | 00 1021 51,2 | 19 | <111 | 16 19 | 209 | 60 | 24 16,4
6  |Pkw Fahrstrecke Tischlerei Linie 48,0 314| 630 | 00 1017 511 | 14 | -104 | 04 | 08 3,2 A2 | 40 49 477 7,0
7 Transporter Fahrstrecke Tischlerei Linie 59,0 49,8 76,0 0,0 92,11 -50,3 1,5 -10,0 -0,3 1,7 18,5 -4,3 1,8 15,3
8  |Lkw Abstellen Tischlerei Punkt 81,5 81,5 | 00 1028 51,2 | 19 | -102 | -1 55 | 264 | -60 | 24 22,0
9 |Lkw Verladung Tischlerei Flache 73,2 575| 908 | 0,0 988| 509 | 18 | 213 | -05 | 61 | 261 60 | 24 21,6
10 |Pkw Parken Tischlerei Flache 47,0 99,1| 670 | 00 981 508 | 14 | 94 | -03 13 9,2 A2 | 40 11,0 477 13,0
11 Transporter Abstellen Tischlerei Punkt 77,2 77,2 0,0 77,2 -48,7 1,3 -7,3 -0,2 0,3 22,5 -4,3 1,8 19,6
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Gewerbelarm
Ergebnis der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafy TA Larm / DIN ISO 9613-2 (maligebliches Geschoss)

Legende

Obj.-Nr. Objektnummer

Schallquelle Name der Schallquelle

Gruppe Gruppenname

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw' dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?

|l oder S m,m? GroRe der Quelle (Léange oder Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel

KT dB Zuschlag fir Tonhaltigkeit

s m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung

Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhéhung durch Reflexionen

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruckpegel am Immissionsort
dLw(LrT) dB Korrektur Betriebszeiten

ZR(LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag

dLw(LrN) dB Korrektur Betriebszeiten

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
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Sportlarm im Plangebiet
Emissionsdaten der berucksichtigten Gerauschquellen

Name Gruppe X Y z Lw | oder S L'w | KI |Kpa| 500

Hz
2 Tennisplatze Tennis-Spielplatze 32351459 | 5692918 | 75,0 96,0 1336,32 | 64,7] 0 | O 96,0
2 Tennisplatze Tennis-Spielplatze 32351487 | 5692976 | 75,6 96,0 1624,36 | 639 0 | O 96,0
2 Tennisplatze Tennis-Spielplatze 32351449 | 5692956 | 75,2 96,0 131583 | 648 0 | O 96,0
Aulenterrasse Tennis-Spielplatze 32351482 | 5692930 751 80,0 28,10 655] 0 0 80,0
Pkw Fahrweg Tennis Tennis-Spielplatze 32351517 | 5692942 74,2 64,6 45,60 4801 0 | O 64,6
Pkw Parken Tennis-Spielplatze 32351521 | 5692950 | 74,3 63,0 387,99 371 4 | 3 63,0
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Sportlarm im Plangebiet
Emissionsdaten der berucksichtigten Gerauschquellen

Legende
Name Name der Schallquelle
Gruppe Gruppenname
m X-Koordinate
Y m Y-Koordinate
4 m Z-Koordinate
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
l oder S m,m? GroRe der Quelle (Léange oder Flache)
L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?
Kl dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit
Kpa dB Zuschlag fiir Parkplatzart
500 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Sportlarm im Plangebiet
Tagesgange der berucksichtigten Gerauschquellen

Schallquelle Gruppe Tagesgang 06-07 | 07-08 | 08-09 [ 09-10 | 10-11] 11-12| 12-13 [ 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 23-24
Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
Pkw Parken Tennis-Spielplatze 8-23Uhr 14 Bew/h 28/LN 745 | 745 |74,46| 745 | 745 | 745 | 745 | 745 | 745 | 745 | 745 | 745 | 745 | 745
Pkw Fahrweg Tennis Tennis-Spielplatze 8-23Uhr 14 Bew/h 28/LN 76,1 | 76,1 | 76,05( 76,1 | 76,1 | 76,1 | 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1
Aulenterrasse Tennis-Spielplatze AuRenterrasse 10-23Uhr 80,00 80,0 | 80,0 | 80,0 | 80,0 80,0 | 80,0 80,0 80,0 80,0 | 80,0 80,0
2 Tennisplatze Tennis-Spielplatze 100% zw. 9-22 Uhr 96,0 196,00 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0
2 Tennisplatze Tennis-Spielplatze 100% zw. 9-22 Uhr 96,0 196,00 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0
2 Tennisplatze Tennis-Spielplatze 100% zw. 9-22 Uhr 96,0 196,00 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0
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Sportlarm im Plangebiet
Tagesgange der berucksichtigten Gerauschquellen

Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Gruppe Zugehorigkeit zur Gruppe
Tagesgang Tagesgang
06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
) )

23-24 Uhr dB(A Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung
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Ergebnisse der Immissionsberechnungen Sportlarm
Ausbreitungsparameter gemal} 18. BImSchV / VDI 2714
Immissionsort 3 mallgebendes Geschoss; sonn-/feiertags

Schallquelle Quelltyp |Zeit- |Gruppe Lw Lw' Li R'w [loderS| KI | KD | KPA s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl Ls ADI ZR dLw Lr
ber. dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB m,m? | dB | dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB
Gebaude4462 1.0G Objekt-3 RW,Mo 45 dB(A) RW,Mi 50 dB(A) RW,A 50 dB(A) Rw,TaR 50 dB(A) RW,N 35dB(A) RW,TiR,max 75 dB(A) RW,TaR,max 80 dB(A) RW,N,max 55 dB(A) LrMo 23,0 dB(A) LrMi 44,9 dB(A) LrA 44,9 dB(A)
2 Tennisplatze Flache LrMo [Tennis-Spielplatze 96,0 | 64,7 1336,3| 0 0 3 123,3 | -52,8 | -3,7 | -0,1 -0,3 0,0 421 0,0
2 Tennisplatze Flache LrMi [Tennis-Spielplatze 96,0 | 64,7 1336,3| 0 0 3 1233 | -52,8 | -3,7 | -0.1 -0,3 0,0 421 0,0 0,0 0,0 421
2 Tennisplatze Flache LrA [Tennis-Spielplatze 96,0 | 64,7 1336,3| 0 0 3 1233 | -52,8 | -3,7 | -0.1 -0,3 0,0 421 0,0 0,0 0,0 421
2 Tennisplatze Flache :;;Ta Tennis-Spielplatze 96,0 | 64,7 1336,3 | 0O 0 3 1233 | -52,8 | -3,7 | -0,1 -0,3 0,0 421 0,0 0,0 0,0 421
2 Tennisplatze Flache Lr,N [Tennis-Spielplatze 96,0 | 64,7 1336,3 | 0O 0 3 123,3 | -52,8 | -3,7 | -0,1 -0,3 0,0 421 0,0
2 Tennisplatze Flache LrMo |Tennis-Spielplatze 96,0 | 64,8 13158 0 0 3 160,4 | -55,1 | -4,0 0,0 -0,3 0,0 39,6 0,0
2 Tennisplatze Flache LrMi [Tennis-Spielplatze 96,0 | 64,8 13158 0 0 3 160,4 | -55,1 | -4,0 0,0 -0,3 0,0 39,6 0,0 0,0 0,0 39,6
2 Tennisplatze Flache LrA  [Tennis-Spielplatze 96,0 | 64,8 13158 0 0 3 160,4 | -55,1 | -4,0 0,0 -0,3 0,0 39,6 0,0 0,0 0,0 39,6
2 Tennisplatze Flache ;rTa Tennis-Spielplatze 96,0 | 64,8 13158 0 0 3 160,4 | -55,1 | -4,0 0,0 -0,3 0,0 39,6 0,0 0,0 0,0 39,6
2 Tennisplatze Flache Lr,N [Tennis-Spielplatze 96,0 | 64,8 13158 0 0 3 160,4 | -55,1 | -4,0 0,0 -0,3 0,0 39,6 0,0
2 Tennisplatze Flache LrMo [Tennis-Spielplatze 96,0 | 63,9 16244 0 0 3 1615 | -55,2 | -4,0 | -2,5 -0,4 0,0 37,0 0,0
2 Tennisplatze Flache LrMi [Tennis-Spielplatze 96,0 | 63,9 16244 0O 0 3 1615 | -552 | -4,0 | -2,5 -0,4 0,0 37,0 0,0 0,0 0,0 37,0
2 Tennisplatze Flache LrA [Tennis-Spielplatze 96,0 | 63,9 16244 0 0 3 1615 | -55,2 | 4,0 | 2,5 -0,4 0,0 37,0 0,0 0,0 0,0 37,0
2 Tennisplatze Flache :;;Ta Tennis-Spielplatze 96,0 | 63,9 16244 0O 0 3 1615 | -552 | -4,0 | -2,5 -0,4 0,0 37,0 0,0 0,0 0,0 37,0
2 Tennisplatze Flache Lr,N [Tennis-Spielplatze 96,0 | 63,9 16244 0 0 3 1615 | -55,2 | -4,0 | -2,5 -0,4 0,0 37,0 0,0
Aulenterrasse Flache LrMo [Tennis-Spielplatze 80,0 | 65,5 28,11 O 0 3 121,3 | -52,7 | -3,8 0,3 -0,3 0,0 26,6 0,0
AulRenterrasse Flache LrMi |Tennis-Spielplatze 80,0 65,5 281 0 0 3 121,3 | -52,7 | -3,8 0,3 -0,3 0,0 26,6 0,0 0,0 0,0 26,6
Aulenterrasse Flache LrA |Tennis-Spielplatze 80,0 | 65,5 28,11 O 0 3 121,3 | -52,7 | -3,8 0,3 -0,3 0,0 26,6 0,0 0,0 0,0 26,6
Aulenterrasse Flache I';{rTa Tennis-Spielplatze 80,0 | 65,5 28,11 O 0 3 121,3 | -52,7 | -3,8 0,3 -0,3 0,0 26,6 0,0 0,0 -0,5] 26,1
Aulenterrasse Flache Lr,N [Tennis-Spielplatze 80,0 | 65,5 28,11 O 0 3 121,3 | -52,7 | -3,8 0,3 -0,3 0,0 26,6 0,0 0,0 0,0 26,6
Pkw Fahrweg Tennis Linie LrMo [Tennis-Spielplatze 64,6 | 48,0 456 0 0 3 1216 | -52,7 | -3,9 | -21 -0,3 0,0 8,6 0,0 0,0 85| 17,0
Pkw Fahrweg Tennis Linie LrMi [Tennis-Spielplatze 64,6 | 48,0 4561 0 0 3 1216 | -52,7 | -39 | -21 -0,3 0,0 8,6 0,0 0,0 11,51 20,0
Pkw Fahrweg Tennis Linie LrA  [Tennis-Spielplatze 64,6 | 48,0 4561 0 0 3 1216 | -52,7 | -39 | -21 -0,3 0,0 8,6 0,0 0,0 11,51 20,0
Pkw Fahrweg Tennis Linie ;rTa Tennis-Spielplatze 64,6 | 48,0 456 0 0 3 1216 | -52,7 | -3,9 | -21 -0,3 0,0 8,6 0,0 0,0 11,51 20,0
Pkw Fahrweg Tennis Linie Lr,N [Tennis-Spielplatze 64,6 | 48,0 456 0 0 3 1216 | -52,7 | -3,9 | -21 -0,3 0,0 8,6 0,0 0,0 14,51 23,0
Pkw Parken Flache LrMo [Tennis-Spielplatze 63,0 | 37,1 388,0| 4 3 3 129,7 | -53,3 | 4,0 | -2,2 -0,3 0,0 6,2 0,0 0,0 85| 21,7
Pkw Parken Flache LrMi [Tennis-Spielplatze 63,0 | 37,1 388,0| 4 3 3 129,7 | -53,3 | -4,0 | -2,2 -0,3 0,0 6,2 0,0 0,0 11,51 24,7
Pkw Parken Flache LrA [Tennis-Spielplatze 63,0 | 37,1 388,0| 4 3 3 129,7 | -53,3 | 4,0 | -2,2 -0,3 0,0 6,2 0,0 0,0 11,5] 24,7
Pkw Parken Flache :;;Ta Tennis-Spielplatze 63,0 | 37,1 388,0| 4 3 3 129,7 | -53,3 | 4,0 | -2,2 -0,3 0,0 6,2 0,0 0,0 11,51 24,7
Pkw Parken Flache Lr,N [Tennis-Spielplatze 63,0 | 37,1 388,0| 4 3 3 129,7 | -53,3 | 40 | -2,2 -0,3 0,0 6,2 0,0 0,0 14,5| 27,7
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Ergebnisse der Immissionsberechnungen Sportlarm
Ausbreitungsparameter gemal} 18. BImSchV / VDI 2714
Immissionsort 3 mallgebendes Geschoss; sonn-/feiertags

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Zeit- ber. Zeitbereich

Gruppe Gruppenname

Lw dB(A) Anlagenleistung

Lw' dB(A) Leistung pro m, m?

Li dB(A) Innenpegel

R'w dB bewertetes Schallddmm-Mal}

| oder S m,m? GroRe der Quelle (Léange oder Flache)
Kl dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit

KD dB Zuschlag fiir Parksuchverkehr

KPA dB Zuschlag fiir Parkplatzart

s m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung

Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhéhung durch Reflexionen

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
ADI dB Richtwirkungskorrektur

ZR dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

dLw dB Korrektur Betriebszeiten

Lr Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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