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I. Zusammenfassung

Die Stadt Mulheim an der Ruhr plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 1-25 , Kolner
StraBe/Stooter Strae*. Das Plangebiet wird begrenzt im Norden durch die Stooter Strafle, im
Osten durch den Hantenweg, im Suden durch die Flurstiicke 826, 834, und 703 und im
Westen durch die Kolner Strale. Die Stralen, inclusive der Planstrae, stellen
Verkehrsschallquellen dar, die auf das Plangebiet einwirken. Weiterhin ist im Plangebiet ein
Blockheizkraftwerk geplant. Die Firma simuPLAN, Dorsten hat deshalb das afi Arno Florke
Ingenieurbiiro fur Akustik und Umwelttechnik mit der Erstellung der Schallimmissions-
prognose beauftragt. Auf Grundlage der von der Stadt Milheim an der Ruhr zur Verfligung
gestellten Verkehrsdaten, Literaturangaben und Erfahrungswerten werden die Schallquellen
ermittelt, mittels einer EDV-gestutzten Ausbreitungsrechnung die Gerauschimmissionen im
Plangebiet berechnet und die Beurteilungspegel mit den Orientierungswerten der DIN 18005
und den Immissionsrichtwerten der TA-Larm verglichen.

Fur die Bewertung der Auf’enwohnbereiche, die nah an der Kolner Stralle liegen,
wurden Aufpunkte in 2 m Hohe in ca. 1,5 m Abstand vor der Fassade (Terrassenmitte) und in
Freiflachenmitte gerechnet. Fir die Bewertung der Auswirkungen der Planungen auBerhalb
des Plangebietes wurden zwei Aufpunkte auBerhalb des Plangebietes gerechnet. Fir die
Bewertung der Auswirkungen der Planstrale nach der 16. BImSchV wurde ein Aufpunkt
auflerhalb des Plangebietes gerechnet.

Fir das Blockheizkraftwerk (BHKW) liegen noch keine konkreten Planungen vor. Es
werden  deshalb  zuldssige  Schallleistungspegel  vorgegeben, bei denen die
Immissionsrichtwerte der TA-Larm eingehalten werden.

Die Verkehrshelegungen der Straen wurden der ,,Verkehrlichen Untersuchung der
Anbindung des Bebauungsplanes ,Kdlner Strale/Stooter Strafle - 125 der Stadt Miilheim an
der Ruhr entnommen. Es wurden die Prognosezahlen verwandt und Prognose- und Prognose-
Null-Fall verglichen. Die Prognosedaten enthalten eine allgemeine Verkehrserhohung von
5 %. Bei den Parkplatzen im Plangebiet handelt es sich entsprechend der Festsetzungen im
B-Plan um &ffentliche Verkehrsflache. Die Larmemissionen der neuen Parkpléatze werden als
25 m Emissionspegel auf Grundlage der RLS 90 berechnet.

Die Garten der Hauser im WAL sind durch eine Larmschutzwand mit einem Mindest-
schallddmm-MaR von 24 dB und beidseitiger hochabsorbierenden Oberfliche mit einem
Reflektionsverlust von mindestens 8 dB zu schiitzen, deren Hohe nach Abwégung von der
Stadt Mulheim mit 3,0 m parallel zur Kélner Strale und 2,0m entlang der sudlichen
Plangebietsgrenze festgelegt wurde. Die Ausbreitungsrechnungen berlcksichtigen diese
Larmschutzwandkombination.

Auch mit einer L&rmschutzwand in Hohe von 3 m/2 m an der West- und Stidseite des
sudlichen WA-Baufeldes wird der Orientierungswert der DIN 18005 von 55 dB(A) fir allg.
Wohnen noch Uberschritten. An den Grundsticken Plan 36 - Plan 40 verringert sich die
Uberschreitung bei der Wandkombination 3,0 m/2,0 m in 1,5 Abstand zum Gebaude um
mindestens 1,2 dB und in der Freiflaichenmitte um mindestens 1,3 dB. Es liegt auf dem
Plangrundstiick 38 ein Beurteilungspegel in der Gartenmitte von 57 dB(A) vor und in dem
Baugrundstiick 39 ein Beurteilungspegel von 60 dB(A) vor. Auf dem Plangrundstiick 40 sind
Beruteilungspegel von 63-64 dB(A) zu erwarten. Damit werden auf den Baugrundstiicken
38-40 zwar die Orientierungswerte fiir ein allgemeines Wohngebiet tberschritten, bei den
Orientierungswerten handelt es sich aber nicht um zwingend einzuhaltende Grenzwerte,
sondern um Zielwerte, deren Erreichen gegen andere Belange der Bauleitplanung abgewogen
wird. Die hier vorliegenden Beurteilungspegel liegen noch unterhalb der Schwelle der
Gesundheitsgefahrdung. Es ist in den Terrassenbereichen und den Gartenbereichen auf den
Baugrundstiucken 38-39 auch nicht mit erheblichen Beldstigungen zu rechnen, da der
Orientierungswert der DIN 18005 von 60 dB(A) flr ein Mischgebiet, in dem Wohnen auch
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allgemein zuldssig ist, nicht tberschritten wird. Bei Stdausrichtung des Terrassenbereiches
auf dem Baugrundstiick 40 ist auch mit den Larmschutzwénden tags ein Beurteilungspegel
> 60 dB(A) zu erwarten. Werden die Baugrundsticke 39 und 40 allerdings mit einem
Einzelhaus bebaut und der Terrassenbereich an die Ostseite des Gebdudes gelegt, ist ein
Beurteilungspegel von 53-58 dB(A) in diesem Aulenwohnbereich zu erwarten und ein
ausreichender Schallschutz gegeben. Damit kann ein Bauherr im Rahmen architektonischer
Selbsthilfe entscheiden, ob er einen Aufienwohnbereich auf dem Baugrundstiick 40 mit
einem Wintergarten baut oder eine Terrasse auf der Ostseite des Geb&udes (Baugrundstiick
39) anlegt.

Die Héuser Kolner Stralie 409 - 415 stehen quer zur Kolner Stral3e, dementsprechend
stark werden die Gartenbereiche durch Verkehrslarm belastet. In den Gartenbereichen
werden ohne Larmschutz zwischen 57 und 72 dB(A) am Tag erreicht. Es wurde geprift,
welche Auswirkung ein L&rmschutzhindernis parallel zur Kolner StraRe von der nordlichen
Flurstlicksgrenze des Flurstiickes 801 bis zur Mitte der bestehenden Garage hat. Selbst eine
Wandhohe von 5 m fuhrt zu Beurteilungspegeln > 60 dB(A). Der Schalleinfall von Norden
her sorgt dafiir, dass die Garten und Terrassen der ersten beiden Doppelhduser immer
verlarmt sind. Bei genehmigungspflichtigen Anderungen missten die Eigentiimer auch mit
einer Larmschutzwand parallel zur Kélner Stral3e bis zur Grenze des MI einen Wintergarten
bauen. Vor diesem Hintergrund wird auf die Festsetzung einer Larmschutzwand verzichtet.
Die gesunden  Wohnverhdltnisse mussen im  Falle von  Neubauten oder
genehmigungspflichtigen Anderungen im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens
nachgewiesen werden.

An den stralRenabgewandten Seiten der Bestandsgeb&ude im Mischgebiet werden die
Orientierungswerte der DIN 18005 im Wesentlichen eingehalten, an den stralenseitigen
Fassaden werden sie Uberschritten. Die Fassaden an der Kolner Strafle weisen so hohe
Beurteilungspegel auf, dass im Falle eines Neubaus oder der genehmigungspflichtigen
Anderung Grundrisseinschrankungen festgesetzt werden. An der Bestandsbebauung in dem
Reinen Wohngebiet und dem allgemeinen Wohngebiet WA 7 werden die Orientierungswerte
uberschritten. Da hier die weit entfernt liegende Autobahn und die direkt angrenzenden
Stralle die malgeblichen Schallquellen sind, kann kein sinnvoller aktiver Schallschutz
realisiert werden. Deshalb wird auch fir diese Bereiche passiver Schallschutz festgesetzt.
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Festsetzung zum Schutz gegen Verkehrslarm

Zum Schutz vor Verkehrslarm sind bei Gebdauden im Baufeld WAL, WA2, WAG, und MI
Einraumwohnungen mit Aufenthaltsraumen, deren Fenster ausschlieRlich der Kolner StralRe
zugewandt sind, untersagt.

In den Reinen- und Allgemeinen Wohngebieten sowie den Mischgebieten sind bei der
Errichtung, Erweiterung, Anderung oder Nutzungsdnderung von Gebauden fir die
Aufenbauteile schutzbedurftiger Raume Schallddmmmale gemal DIN 4109 (Stand Januar
2018) einzuhalten.

Im gesamten Plangebiet ergeben sich die Anforderungen an das Schalldammmal
(R wges) der AuRenbauteile von schutzbedurftigen R&umen unter Berticksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten, des Verhaltnisses der gesamten Aulienflachen zur Grundflache
des Raumes und des Fensterflachenanteils aus der Differenz des maRgeblichen
Aufenlarmpegels (La) und den in der DIN 4109 niedergelegten Werten entsprechend der
nachfolgenden Tabelle.

Aufenthaltsrdume in Wohnungen,
Bettenrdume in Ubernachtungsraume in
Raumart Krankenanstalten und Beherbergungsstatten, Blrorédume und ahnliche Raume
Sanatorien Unterrichtsraume und dhnliche
Raume
Erforderliches
SchallddmmmaR | La- 25 La—30 La-35
(R wges)in dB

Im gesamten Plangebiet sind bei der Errichtung, Erweiterung, Anderung oder
Nutzungsanderung von Gebduden fir Aufenthaltsraume in Wohnungen und
Ubernachtungsraume schallgedammte Liftungseinrichtungen vorzusehen, die auch bei
geschlossenen Fenstern eine ausreichende Beliftung sicherstellen. Ausnahmen von dieser
Festsetzung konnen getroffen werden, wenn durch einen Sachverstandigen der Nachweis
gefuhrt wird, dass auf eine andere geeignete Weise eine ausreichende Beluftung
gewahrleistet ist.

Fir Terrassen, Balkone und Loggien, die einen Beurteilungspegel von > 60 dB(A) im
Tageszeitraum (6-22 Uhr) aufweisen, sind Schallschutzmalinahmen zu treffen. Durch diese
muss sichergestellt werden, dass der o0.g. Beurteilungspegel im Tageszeitraum im
AulRenwohnbereich nicht uberschritten wird.

Entlang der westlichen und stdlichen Grundstiicksgrenze des Flurstiicks 814 ist in
der in der Planzeichnung eingezeichneten Lage eine Schallschutzwand zu errichten. Die
Schallschutzwand muss entlang der westlichen Grundstiicksgrenze (zur Kolner Stral3e) eine
Hohe von 3 m Uber der Hohe der ausgebauten Kdlner Strafle und entlang der sudlichen
Grundstiicksgrenze eine HOhe von 2 m Uber Gelédndeoberkante des sidlich angrenzenden
Gelandes aufweisen.

Die Larmschutzwand muss mindestens eine Luftschallddmmung DLR nach DIN EN
1793-2, Tabelle A1, Gruppe B3 von 25 dB < DLR < 34 dB besitzen. Die Ldrmschutzwand ist
beidseitig mit hochabsorbierenden Oberflachen mit einem Schallabsorptionsgrades DLa
nach DIN EN 1793-1, Tabelle 1, Gruppe A3 von mindestens 8 dB auszuftihren.

Es ist zu gewahrleisten, dass die Wandkonstruktionen den Anforderungen der ZTV-
Lsw 06 (zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die Ausfiihrung von
Larmschutzwanden an  Strafen, Stand  September  2006)  betreffend  der
Konstruktionsgrundséatze, Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit und Besténdigkeit in
der jeweils neuesten Fassung entsprechen und schalltechnisch dicht ausgefiihrt werden.
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Im westlichen Teilbereich des Allgemeinen Wohngebietes WAL, in einer Tiefe von 35 m -
gemessen parallel zur 6stlichen Strallenbegrenzungslinie der Kdélner StralRe - darf eine
Wohnnutzung erst nach Errichtung der Larmschutzwand aufgenommen werden.

Der Nachweis der Einhaltung der Festsetzungen ist im Rahmen des
Baugenehmigungsverfahrens zu erbringen. Ausnahmen von diesen Festsetzungen koénnen
getroffen werden, sofern durch einen Sachverstandigen nachgewiesen wird, dass ein
geringerer mafRgeblicher Aulienlarmpegel bzw. Beurteilungspegel vorliegt.

Bei der Ummarkierung der Kolner Stral3e zur Errichtung der Querungshilfe handelt es
sich nicht um einen baulichen Eingriff im Sinne der 16. BImSchV. Deshalb wird nur der
Neubau der ErschlieBungsstraRe untersucht. Die Larmimmissionen der neuen Planstrale
unterschreiten die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV. Der Strallenneubau verursacht
keinen L&rmkonflikt.

An vereinzelten straRennahen Fassaden von Bestandsgebduden an der Kélner Strale
wird schon heute der Kritische Toleranzwert von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts
uberschritten. Die Verkehrszunahme durch das Plangebiet fuhrt zu einer Zunahme des
Verkehrslarms um 0,1 dB - 0,3 dB.

Dieser hier berechneten und ausgewiesenen Verkehrszunahme liegt die Annahme
pessimistische Annahme zugrunde, dass auf der Flache des neu geplanten allgemeinen
Wohngebietes heute kein Verkehr verursacht wird und die zukinftig zu erwartenden 110
Kfz/24 Stunden je Richtung auf der Koélner StraBe komplett neue, durch die Planung
verursachte Verkehre sind. Tatséchlich hat der am Standort anséssige Gartnereibetrieb aber
auch schon Verkehre auf der Kolner StraBe verursacht. Bei einer von dem Betreiber
angegebenen GroRenordnung von 200 Pkw/Tag und ca. 1-10 Lkw/Tag wird die Planung des
allgemeinen Wohngebietes das Verkehrsaufkommen auf der Kdélner Strale nicht relevant
erhéhen. Die Zunahme durch die Verkehrssteigerung liegt bei weit unter 0,1 dB. Allerdings
kommt es zu Reflexionen des Verkehrslarms an den Fassaden der neuen Gebdude an der
Kolner StraBe. Diese Reflexionsanteile erhohen die Beurteilungspegel an den
Bestandsgebduden an der Kdlner Stralle gegenuber der Neubebauung um 0,1-0,2 dB. Diese
Geréauschzunahme ist allerdings so gering, dass sie von an den Bestandsgebduden nicht
wahrnehmbar ist. Erst eine Zunahme eines Geréusches um 1 dB kann als Lautstdrkezunahme
wahrgenommen werden.

Als Kompensation dieser Verkehrslarmzunahmen kommen prinzipiell folgende
Maoglichkeiten in Frage:

e Bei der ndchsten Oberflachenerneuerung der Fahrbahnoberflache einen Belag mit
geringeren Gerduschemissionen wie z.B. einen feinkdrnigen Splitt-Mastix-Asphalt
verwenden.

e Zuléssige Hochstgeschwindigkeit auf der Kolner StraRe auf 30 km/h reduzieren bzw.
beizubehalten.

e La&rmschutzfensterprogramm flr die Anwohner durchfihren.

Fur das Blockheizkraftwerk (BHKW) liegen noch keine konkreten Planungen vor. Um an
dem né&chsten Baufeld nordlich des BHKW-Standortes in 3 m Abstand den
Immissionsrichtwert der TA-Larm in Hohe von 40 dB(A) einzuhalten, wird die zul&ssige
Schallemission des BHKW im Bebauungsplan festgesetzt.
Der von allen Fassadenelementen und technischen Anlagen des BHKW zusammen
abgestrahlte Schallleistungspegel darf 54 dB(A) nicht Uberschreiten. Um tieffrequente
Gerausche in der Nachbarschaft ausschlieRen zu kénnen, darf im Frequenzbereich von 8 -
100 Hz ein Schallleistungspegel von hdchstens 39 dB(A) nicht Gberschritten werden.

Das BHKW mit allen Nebenaggregaten darf keine Gerdusche mit Tonhaltigkeit oder
Impulshaltigkeit verursachen. Das BHKW ist so schwingungsisoliert aufzustellen, dass
Schwingungsubertragungen auf Nachbargebaude ausgeschlossen sind.
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1 Einleitung

1.1 Aufgabenstellung

Die Stadt Mulheim an der Ruhr plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 1-25 , Kolner
StraBe/Stooter Strae*. Das Plangebiet wird begrenzt im Norden durch die Stooter Strafle, im
Osten durch den Hantenweg, im Suden durch die Flurstiicke 826, 834, und 703 und im
Westen durch die Kolner Strale. Die Stralen, inclusive der Planstrae, stellen
Verkehrsschallquellen dar, die auf das Plangebiet einwirken. Weiterhin ist im Plangebiet ein
Blockheizkraftwerk geplant. Die Firma simuPLAN, Dorsten hat deshalb das afi Arno Florke
Ingenieurbiro fur Akustik und Umwelttechnik mit der Erstellung der Schallimmissions-
prognose beauftragt. Auf Grundlage der von der Stadt Milheim an der Ruhr zur Verfligung
gestellten Verkehrsdaten, Literaturangaben und Erfahrungswerten werden die Schallquellen
ermittelt, mittels einer EDV-gestutzten Ausbreitungsrechnung die Gerauschimmissionen im
Plangebiet berechnet und die Beurteilungspegel mit den Orientierungswerten der DIN 18005
und den Immissionsrichtwerten der TA-Larm verglichen.

1.2 Verwendete Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden bei der Bearbeitung bertcksichtigt:

e 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz:
»lechnische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm®, Bonn, 26. August 1998
mit Anderung vom 1. Juni 2017

e DIN ISO 9613-2 ,,Akustik — Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien —
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren®, Oktober 1999

e Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes —
Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV, 1990, in der Fassung vom 18.12.2014

e DIN 18005-1:2002-07 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1 Grundlagen und Hinweise
fur die Planung, Ausgabe Juli 2002 (DIN 18005)

e Beiblatt 1 zur DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau. Berechnungsverfahren.
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung. Mai 1987

e Parkplatzlairmstudie®, Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz, 6. iiberarbeitete
Auflage, 2007

e DIN4109-1:2018-01: DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Teil 1:
Mindestanforderungen, Ausgabe Januar 2018 (DIN4109-1:2018-01)

e DIN4109-2:2018-01: DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische
Nachweise der Erflllung der Anforderungen, Ausgabe Januar 2018 (DIN4109-2:2018-
01)

e Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen fir das Land Nordrhein-
Westfalen (VV TB NRW). Januar 2019. Eingefiihrt durch Runderlass
Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen NRW (VV TB NRW).
Runderlass des Ministeriums fir Heimat, Kommunales, Bau und Gleichstellung - 614
- 408 - vom 7. Dezember 2018

e | 25 Stadtebaulicher Entwurf 012019 der Stadt Mulheim an der Ruhr

e | 25 Entwurf Urkunde. Unverbindliche Planung Stand 20.12.2018 der Stadt Milheim
an der Ruhr

e Verkehrliche Untersuchung der Anbindung des Bebauungsplanes ,,K6lner
StralRe/Stooter Strale - 125%. Stadt Mulheim an der Ruhr. Amt fir Verkehrswesen und
Tiefbau. Dezember 2017

e 3D-Geb&udemodell im LoD1 CityGML. Land NRW (2019). Datenlizenz Deutschland
- Namensnennung - Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0).
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/geobasis/3d-gm/3d-gm_lod1/
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e Liegenschaftskarte NRW. Land NRW (2019). Datenlizenz Deutschland -
Namensnennung - Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0).
https://www.wms.nrw.de/geobasis/iwms_nw_alkis_grau

e Digitale Orthophotos NRW. Land NRW (2019). Datenlizenz Deutschland -
Namensnennung - Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0).
https://www.wms.nrw.de/geobasis/wms_nw_dop

¢ Digitales Gelandemodell Gitterweite 1 m paketiert nach Gemeinden. Land NRW
(2019). Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0).
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/geobasis/dgm/dgm1/

2 Grundlagen

2.1 Allgemeine Grundlagen
Frequenz und Schalldruckpegel

Eine Schallwelle entsteht dadurch, dass Luftteilchen aus ihrer Gleichgewichtslage gebracht
werden und Druckschwankungen verursachen. Der groRte Schwingungsausschlag (Ampli-
tude) p als Mal? der Druckschwankungen in der Einheit Pascal (Pa) und die Frequenz f (An-
zahl der Druckschwankungen pro Sekunde) in der Einheit Hertz (Hz) sind die beiden cha-
rakteristischen GroRien einer Schallwelle. Eine Schallwelle mit nur einer Frequenz wird als
Ton bezeichnet, die Uberlagerung von Schallwellen vieler verschiedener Frequenzen und
verschiedener Amplituden als Gerdausch oder, wenn es als lastig empfunden wird, ublicher-
weise als Larm. Wird ein Gerdusch in seine Frequenzteile zerlegt, so erhdlt man das
Frequenzspektrum.

Die Schalldruckempfindlichkeit des Ohres reicht von 20 x 10-6 Pa (Hérschwelle bei
2.000 Hz, mit Pg bezeichnet) bis etwa 20 Pa (Schmerzschwelle), was einem Empfindlich-

keitsbereich von 1:1.000.000 entspricht. Um derart grof3e Zahlen in den Berechnungen zu
vermeiden, wurde ein logarithmischer MaRstab und in diesem Zusammenhang der Schall-
druckpegel L (kurz: Schallpegel) mit der Recheneinheit dB (Dezibel) eingefiihrt. Auf dieser
Skala reicht dann die Empfindlichkeit des Ohres von 0 bis 120 dB.

Der logarithmische Malistab hat zur Folge, dass zwei Schallquellen mit dem gleichen
Schalldruck py und damit dem gleichen Schallpegel L nicht zusammen einen Gesamtschall-

pegel von 2 x L, sondern von L| + 3 dB erzeugen.

Frequenzbewertung

Untersuchungen haben ergeben, dass der Mensch Gerdusche gleichen Schallpegels bei tiefen
und hohen Frequenzen leiser hort als bei etwa 1.000 bis 6.000 Hz. Deshalb werden zwei
Tone gleichen Schallpegels, aber unterschiedlicher Frequenz verschieden laut empfunden.
Dieser Effekt ist bei leisen Gerduschen sehr stark ausgepragt; bei sehr lauten Gerduschen
verschwindet er aber fast vollstandig.

Um diesen Eigenschaften des menschlichen Gehors gerecht zu werden, wurden Fre-
quenzbewertungen eingefiihrt. Mit ihnen werden die Schallpegel im Bereich unterhalb
1.000 Hz und oberhalb 5.000 Hz vermindert, im Zwischenbereich dagegen teilweise erhoht.
Diese Frequenzbewertungen mit den Kennzeichnungen A, B und C gelten fir folgende
Schallpegelbereiche:

Schallpegel Kkleiner als 55 dB A-Bewertung
Schallpegel zwischen 55 und 85 dB  B-Bewertung
Schallpegel groliier als 85 dB C-Bewertung
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Die so ermittelten Schallpegel werden mit dem Buchstaben der jeweiligen Bewertung
gekennzeichnet, z. B. dB(A). Zur Larmbewertung hat sich international die A-Bewertung
durchgesetzt.

Zeitliche Mittelung

Typisch fir Umweltlarm ist, dass die Gerdusche unregelmaRig auftreten und der jeweilige
Schallpegel stark schwankt. Um hier Vergleiche anstellen zu kénnen, wurde eine Mittelung
zeitlich schwankender Gerdusche eingeflihrt. Dabei wird die im betrachteten Zeitraum bei
schwankenden Schallpegeln insgesamt abgestrahlte Schallenergie ermittelt und daraus ein
konstanter Schallpegel bestimmt, der derselben Schallenergie verteilt Uber denselben Zeit-
raum entspricht.

Mit zunehmender Entfernung von der Schallquelle nimmt der Immissionspegel stark
ab. Eine Abstandsverdoppelung im Nahbereich fuhrt zu einer Abnahme von ca. 3 dB(A), im
Fernbereich um ca. 4 dB(A). Bewuchs und Bebauung zwischen Strale und Immissionsort
flhren zu zusatzlichen Pegelminderungen.

Einfluss von Wind und Temperatur

Da sich Wind- und Schallgeschwindigkeit tiberlagern, erhélt man unterschiedliche Schallaus-
breitungsbedingungen mit und gegen den Wind. Bei der Berechnung von Immissionspegeln
werden solche Witterungseinfliisse dadurch beriicksichtigt, dass immer eine leichte
Mitwindsituation zugrunde gelegt, also ein ungtinstiger Fall betrachtet wird.

Bestimmung von Emissionen und Immissionen
Der Emissionspegel

Bei der Planung von Verkehrswegen oder der Ansiedlung von Wohnungen stellt sich vor
allem fur Anwohner die Frage, welche Schallpegel nach der Realisierung dieser MaRnahmen
zu erwarten sind.

Beim Erstellen entsprechender Prognosen wird zundchst der Emissionspegel ermittelt.
Darunter ist der zu erwartende Mittelungspegel zu verstehen, bezogen auf eine Entfernung
von 25 Metern zur jeweiligen Fahrbahnmitte bei freier Schallausbreitung und getrennt fiir die
Tageszeit (6 bis 22 Uhr) und die Nachtzeit (22 bis 6 Uhr). Fiir gewerbliche Anlagen und
Sportstatten wird der Schallleistungspegel bestimmt, der von der Anlage oder Teilen der An-
lage verursacht werden wird. Diese Schallleistungen werden dann je nach raumlicher Vertei-
lung der Schallquellen zu Punkt-, Linien- oder Flachenschallquellen umgerechnet.

Der Immissionspegel

Liegt der Emissionspegel vor, wird in einem zweiten Schritt der Immissionspegel ermittelt.
Darunter versteht man den am Immissionsort, z. B. vor einem Hausfenster auftretenden
Mittelungspegel. Bei seiner Berechnung werden die ortlichen Verhéltnisse wie Abstande von
den StralRenwegen, Abschirmung durch Wande usw. beriicksichtigt.

Larmwirkungen
Vegetative und physiologische Wirkungen

Die Aktivierung des zentralen und vegetativen Nervensystems durch Gerdusche ruft weitere
Reaktionen hervor, z. B.:

a) Erhohung der Muskelspannung und Hautfeuchtigkeit
b) Verengung der peripheren Hautgefalle und Absinken der Hauttemperatur

Diese Reaktionen entziehen sich der menschlichen Willenskontrolle. Ihre Reizschwellen lie-
gen unterschiedlich hoch. Die Hautfeuchtigkeit erhoht sich z. B. bei einer Pegelzunahme von
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3 bis 5 dB(A), die peripheren Hautgefale verengen sich bei Pegelsteigerungen von 5 bis
10 dB(A). Auch die Art der Reaktionen ist individuell sehr unterschiedlich.

Storungen von Schlaf und Entspannung

Um einschlafen zu koénnen, muss der Organismus zur Ruhe kommen. Dem koénnen
Schallreize jedoch entgegenwirken, so z. B., wenn starke Pegelschwankungen ohne langere
Gerauschpausen, hohe Spitzenpegel, lastige oder informationshaltige Gerdusche (z. B.
Gefluster) auftreten.

Stérungen von Leistungen

Leistungen koénnen durch stérende Gerdusche beeintrachtigt werden. Kreatives Denken, Pro-
blemldsungsaktivitat und Konzentration werden eher gestort als einfachere, sich wiederho-
lende Tatigkeiten. Hierbei sind jedoch Personlichkeitsfaktoren, individuelle Ablenkbarkeit,
Motivation usw. von grofiter Bedeutung fur das Ausmald der Stérung.

2.2 Berechnungsmethodik

Zur Beurteilung der Larmsituation in der Umgebung von StralRen und Gewerbeansiedlungen
werden die Schallimmissionen berechnet. Fur diese Berechnung werden

e fir die Strale die Verkehrsmengen (Kfz/h fiir die Tages und die Nachtzeit), Lkw-
Anteil, StraRenbelag und Steigung und
e fir Gewerbe- die Schallleistungspegel der Anlagen oder Anlagenteile oder bei
fehlenden Informationen flachenbezogene Schallleistungspegel
bestimmt. Aus diesen Daten werden die Schallemissionen flr Verkehrslarm als Mittelungs-
pegel Lme in 25 m Abstand von der Fahrstreifenmittellinie sowie fiir das Gewerbe als
Schallleistungspegel berechnet. Befinden sich die gewerblichen Schallquellen in Hallen oder
Gebduden, wird der Halleninnenpegel berechnet, gemessen oder abgeschatzt. Unter
Einbeziehung des Aufbaus der Fassade wird dann der Schallleistungspegel berechnet, der
von den einzelnen Elementen der Hallenauenflache emittiert wird. Fir die
Immissionsprognose werden damit die HallenauRenflache oder die Gebdauded6ffnungen zur
Schallquelle.

Die zu bestimmende Grol3e beim Verkehrslarm ist der Beurteilungspegel am Tag (16
h Beurteilungszeit) und in der Nacht (8 h Beurteilungszeit). Beim Gewerbelarm wird der Be-
urteilungspegel am Tage (16 h Beurteilungszeit) und in der Nacht (1h Beurteilungszeit) er-
mittelt. Mit den Schallemissionen, der vorliegenden Gelédndeform und den vorhandenen
Hindernissen (z. B. Gebdude, Wande) erfolgt die Berechnung der Schallimmissionen auf der
Grundlage folgender Richtlinien:

Strale: Richtlinie fir Larmschutz an Stral3en - RLS 90

Gewerbe: ISO 9613-2 ,, Akustik — Dd&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien — Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren und TA-Larm
1998

Bei der Berechnung werden die eingegebenen Schallquellen in, im Verhé&ltnis zum Abstand
Schallquelle - Immissionsort ausreichend kleine Teilschallquellen zerlegt und die Teilim-
missionen berechnet. Es wird die erste Reflexion der Schallwellen an den Reflexionsflachen
(Hauswénde, Mauern) beriicksichtigt, die in einem Abstand von bis zu 30 m von den Schall-
quellen oder dem berechneten Aufpunkt oder Rasterpunkt liegen. Fir reflektierende
Gebdudefassaden wird ein Reflexionsverlust von 1 dB angesetzt. Die Geb&dude sind als
Quader mit der, im Bebauungsplan zugelassenen Traufhohe in dem Berechnungsmodell
berucksichtigt. Bei den Bestandsgebduden wurde die Traufhohe wahrend einer Ortsbegehung
geschatzt. Die Gesamtimmissionen ergeben sich  jeweils getrennt fur die
Schallquellengruppen Verkehr und Gewerbe aus der energetischen Summe aller Teil-
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schallquellen. Als Resultat ergeben sich Beurteilungspegel fur die Tages- und die Nachtzeit.
Fur die graphische Darstellung der Immissionen werden Berechnungen fur ein 2 x 2 m Raster
und fur Aufpunkte vor den Gebdudefassaden durchgefiihrt. Die Berechnung der
Gerauschimmissionen erfolgt mit dem Programm LimA 5 Version 2019.02. Die Beurtei-
lungspegel der Prognoseberechnungen werden dann mit den

e Orientierungswerten der DIN 18005 ,,Schallschutz im Stadtebau*,
e Immissionsrichtwerten der TA-L&rm

verglichen. Fir den Gewerbeldrm wird zusétzlich eine Beurteilung der maximal zu erwarten-
den Schallimmissionen an den Gebaudefassaden der benachbarten Wohnh&user durchgefiihrt.

Wird ein Orientierungswert oder Immissionsrichtwert der oben genannten Richtlinien
Uberschritten, werden aktive Schallschutzmalnahmen wie z.B. eine Abschirmung der Schall-
quelle geprift. Reichen zum Schutz gegen Verkehrslarm diese Mallnahmen nicht aus oder
sind sie nicht realisierbar, wird fir die betroffenen Fassaden das erforderliche Schallddmm-
MaR festgelegt.

Reichen zum Schutz gegen Verkehrslarm diese MaRnahmen nicht aus oder sind sie
nicht realisierbar, wird fur die betroffenen Fassaden das erforderliche Schallddmm-Maf
festgelegt. Die Bestimmung der Schallddmm-Mal3e wird wie folgt durchgefunhrt:

Im ersten Schritt werden die Tages- und Nacht-Immissionspegel an den geplanten
Gebdudefassaden berechnet. Dabei wird der Beurteilungspegel auf den nédchsten
ganzzahligen Pegelwert aufgerundet.

Reichen zum Schutz gegen Verkehrslarm diese MaRnahmen nicht aus oder sind sie
nicht realisierbar, wird fur die betroffenen Fassaden das erforderliche Schallddmm-Maf
festgelegt. Die erforderlichen Schallddmm-Mal3e ergeben sich aus der DIN 4109. Im Januar
2018 wurde eine neue Version der DIN 4109 durch den Beuth Verlag veroffentlicht:

e DIN 4109 Teil 1: "Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen®, Ausgabe

Januar 2018 (DIN4109-1:2018-01)

e DIN 4109 Teil 2: "Schallschutz im Hochbau - Rechnerische Nachweise der Erfullung
der Anforderungen”, Ausgabe Januar 2018 (DIN4109-2:2018-01)
Sie ist durch die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen fir das Land
Nordrhein-Westfalen (VV TB NRW), Ausgabe Januar 2019 nun offiziell eingefihrt.

GemaR der DIN 4109 (Januar 2018) sind die malRgeblichen AuBenlarmegel der
einzelnen Larmarten zu bestimmen. Dazu werden die Beurteilungspegel nach den Ublichen
Verfahren und Bestimmungen (16. BImSchV und RLS 90 und Schall03, etc.) ermittelt. Fur
Gewerbeldrm sind die zuldssigen Immissionsrichtwerte zu beriuicksichtigen. AnschlieRend ist
festzustellen ob der Tag- oder der Nachtwert mal3geblich ist. Liegt der Nachtwert weniger als
10 dB unter dem Tagwert ist der Nachtwert maRgeblich. Der Beurteilungspegel ist in dem
Fall um 10dB zu erhdhen. Anschliefend sind alle maligeblichen AuRenlarmpegel der
verschiedenen Larmarten zu addieren. Zur Summe sind noch einmal 3 dB hinzu zu addieren.

Im derzeitigen Stadium der Planung kann der Korrekturwert KaL zur
Beriicksichtigung des Verhéltnisses der AuRenflache eines Raumes zu seiner Grundflache
noch nicht bestimmt werden. Deshalb wird eine Korrektur von 0 dB angesetzt. Es wird aber
ausdrucklich darauf hingewiesen, dass bei Abweichungen von dieser Annahme der
Korrekturwert KaL nach DIN 4109 Teil 2, Gleichung 33, entsprechend angepasst werden
muss.

Das erforderliche resultierende Schallddmm-Mal ohne Korrektur fir das Verhaltnis
RaumauRenflache/Grundflache ergibt sich aus Gleichung 6 der DIN 4109 Teil 1:

’ _
Rw,ges - La - KRaumart
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Dabei ist:

KRraumart =25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRraumart=30 dB fir Aufenthaltsraume in  Wohnungen, Qbernachtungsréume in
Beherbergungs-statten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

KRraumart=35 dB fir Buroraume und Ahnliches;

La der Malgebliche AuBenlédrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind:

R'wges=35 dB fUr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'wges=30 dB fir Aufenthaltsraume in  Wohnungen, Ubernachtungsraume in

Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Biroraume und Ahnliches.

3 Anforderungen an die Planung aus schalltechnischer Sicht

Zur Wahrung gesunder Wohnverhaltnisse muss in der Bauleitplanung auch der Schallschutz
ausreichend beriicksichtigt werden. In der DIN 18005 ,,Schallschutz im Stiddtebau® —
Beiblatt1 zu Teil 1 und in der TA-Larm sind dazu Orientierungswerte bzw.
Immissionsrichtwerte aufgefuhrt, bei deren Unterschreitung ein angemessener Schutz vor
Larm zu erwarten ist. Die berechneten Beurteilungspegel werden deshalb anhand der
folgenden Werte beurteilt:

Verkehrslarm (DIN18005)

Nutzung Einzuhaltende Schallimmissionen
Tag - dB(A) - Nacht - dB(A) -

Krankenh&user 45 35

Reine Wohngebiete 50 40

Allgemeine Wohngebiete 55 45

Dorfgebiete, Mischgebiete 60 50

Gewerbegebiete, Kerngebiete 65 55

Tabelle 3-1: Orientierungswerte der DIN 18005, Teil 1 fir Verkehrslarm

Beim Neubau einer Stralle mussen die Grenzwerte der 16. BImSchV eingehalten werden.

Nutzung Immissionsgrenzwerte
Tag Nacht
dB(A) dB(A)
Krankenh&user, Schulen, Kur- und Altenheime 57 47
Reine und allgemeine Wohngebiete und Klein-
. . 59 49
siedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiet 69 59

Tabelle 3-2:Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV — Verkehrslarmschutzverordnung

afi Amo Florke Ingenieurburo fur Akustik und Umwelttechnik, Haltern am See



B13730 7

Gewerbelarm

Nutzung Einzuhaltende Schallimmissionen
> 10 Seltene
Ereignisse/Jahr Ereignisse
Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)]| [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
Kurgebiete, Pflegeheime, Krankenh&user 45 35 70 55
Reine Wohngebiete 50 35 70 55
Allg. Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40 70 55
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete 60 45 70 55
Urbane Gebiete 63 45 70 55
Gewerbegebiet 65 50 70 55
Industriegebiet 70 70 - -

Tabelle 3-3: Schallimmissionsrichtwerte der TA-Larm fir Gewerbelarm

Fur den Gewerbeldarm werden zusétzlich kurzzeitige Gerdauschspitzen beurteilt. Einzelne
kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 30 dB am
Tage und 20 dB in der Nacht uberschreiten. Bei einer Beurteilung von seltenen Ereignissen
durfen kurzzeitige Gerdauschspitzen die Richtwerte in Gewerbegebieten am Tage um nicht
mehr als 25 dB und in der Nacht um nicht mehr als 15 dB uberschreiten. In den Gebieten mit
empfindlicheren Nutzungen (MU, MI, WA, WR, Kliniken) dirfen einzelne Gerauschspitzen
die Richtwerte um nicht mehr als 20 dB am Tage und 10 dB in der Nacht iberschreiten.

4 Hindernisse

Als Hindernisse werden die vorhandenen und geplanten Gebdude mit ihren Traufhéhen
bertcksichtigt. Die Gelandehéhen der Umgebung entstammen dem digitalen Gelandemodell,
Gitterweite 1 m, des Landes NRW (2018). Die Lage und Hohe der Gebdude aul3erhalb des
Plangebietes entspricht, soweit vorhanden dem 3D-Modell im LoD 1 des Landes NRW
(2018). Im 3D-Modell nicht vorhandene Gebdude wurden anhand des Luftbildes (DOP)
manuell nacherfasst.

5 Schallemissionen

5.1 Schallemissionen Gewerbe

Fur das Blockheizkraftwerk (BHKW) liegen noch keine konkreten Planungen vor. Der
minimale Abstand des BHKW zu dem nédchsten Baufeld betragt 3 m. Der
Immissionsrichtwert der TA-Larm darf in diesem Abstand nicht Gberschritten werden.
Deshalb darf die Schallemission des BHKW unter der Annahme der Schallabstrahlung an der
Nordseite des BHKW einen Schallleistungspegel von 54 dB(A) nicht tiberschreiten. Um auch
tieffrequente Gerdusche sicher ausschliefen zu kdnnen, muss an der Baufeldgrenze der
Immissionsrichtwert von 25 dB(A) im Frequenzbereich von 8 - 100 Hz unterschritten
werden. Dazu ist ein Schallleistungspegel von héchstens 39 dB(A) fir den Frequenzbereich
von 8 - 100 Hz erlaubt.

5.2 Schallemissionen Verkehr

Die Verkehrsbelegungen der Straen wurden der ,,Verkehrlichen Untersuchung der
Anbindung des Bebauungsplanes ,Kdlner Strale/Stooter Strafle - 125 der Stadt Miilheim an
der Ruhr entnommen. Es wurden die Prognosezahlen verwandt und Prognose- und Prognose-
Null-Fall verglichen. Die Prognosedaten enthalten eine allgemeine Verkehrserhéhung von
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5%. Die aktuell bestehende Geschwindigkeitsreduzierung auf der Kdlner Stralle von 30
km/h ist auf der Grundlage von 8§45 StVVO als MalRnahme der Luftreinhaltung angeordnet. Bei
Geschwindigkeitsbeschrankungen zur Erreichung der Ziele der Luftreinhaltung als kurzfristig
zu ergreifende MalRnahme ist zu unterstellen, dass mit der Verbesserung der Fahrzeugtechnik
zu einem spéteren Zeitpunkt die Emissionen des Stralenverkehrs so gering sein werden, dass
die straRenverkehrsrechtlichen Beschrankungen wieder aufgehoben werden konnen. Das
heil3t, dass die MaRnahme zwar mdoglicherweise auf einen langen Zeitraum, aber nicht "auf
Dauer” angelegt ist. Daher wurde konservativ mit 50 km/h gerechnet. Fir die
ErschliefungsstraBe wird gemall RLS90 ein DStrO = 2 dB(A) (Pflaster mit ebener
Oberflache) und eine Geschwindigkeit von 30 km/h berlicksichtigt.

Bei den Parkplatzen im Plangebiet handelt es sich entsprechend der Festsetzungen im
B-Plan um &ffentliche Verkehrsflache. Die Larmemissionen der neuen Parkplatze werden als
25 m Emissionspegel auf Grundlage der RLS 90 berechnet. Dabei gibt es keine Zuschlage fur
Impuls- und Tonhaltigkeit sowie kein Maximalpegelkriterium. Als Belegungsdaten flr den
Tag werden die Angaben der Bayerischen Parkplatzlarmstudie fur Stellplatze an
Wohnanlagen mit 0,4 Wechseln je Stunde und Stellplatz am Tag und 0,05 Wechseln je
Stunde und Stellplatz nachts angesetzt. Die Emissionsdaten der Parkplatze sind in Tabelle
5-3 aufgefiihrt
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StraBenname ldent Ga BI RQ Stg. DTV Tag Nacht
% M IA‘kéN.'I v-Pkw v-Lkw Pegel M Lkw-Anteil | v-Pkw v-Lkw Pegel
m ° Kfz/h o km/h km/h LmE Kfz/h % km/h | Km/h Lm,E
A52 A52 A 1129 4300 4,1 100 80 74,8 933 8,3 100 80 69,2
Kdlner Str. B1N B 1175 * 19148 | 1149 6,7 50 50 65,6 2106 | 104 50 50 59,1
Kdlner Str. B1S B 1175 * 19148 | 1149 6,7 50 50 65,6 2106 | 104 50 50 59,1
Stooter Str. Stooter | G 1175 * 900 | 54 3 30 30 47,8 9,9 1 30 30 39,3
Hantenweg Hanten | G 3|1 * 500 30 3 30 30 47,3 55 1 30 30 38,7
Plan Plan G 3|1 * 222 13 4,2 30 30 44,2 2 6 30 30 36,9
Tabelle 5-1: EmissionskenngrofRen Strallen, nach Ausbau, nach RLS-90
Straflenname Ident Ga BI RQ Stg. DTV Tag Nacht
o M AL\k;Nfl v-Pkw v-Lkw Pegel M Lkw-Anteil | v-Pkw v-Lkw Pegel
m ° Kfz/h o km/h km/h LmE Kfz/h % km/h | Km/h Lm,E
A52 A52 A 1129 * 4300 4,1 100 80 74,8 933 8,3 100 80 69,2
Kdlner Str. B1N B 1175 * 19038 | 1142 6,7 50 50 65,2 2094 | 104 50 50 59,1
Kdlner Str. B1S B 1175 * 19038 | 1142 6,7 50 50 65,2 2094 | 104 50 50 59,1
Stooter Str. Stooter | G 1175 * 900 | 54 3 30 30 47,8 9,9 1 30 30 39,3
Hantenweg Hanten | G 311 * 500 30 3 30 30 47,3 55 1 30 30 38,7

Tabelle 5-2: EmissionskenngrofRen Strallen, Bestand, nach RLS-90

Erlauterung zu den Tabellen:

Kennzeichnung der StraBengattungen (Ga) sind:

A = Bundesautobahn

B = Bundesstralen

L,K,V = Landes-, Kreis- und GemeindeverbindungsstraRen
G = Gemeindestralen

Besondere Kennzeichnungen sind:
* = gewdhlte Voreinstellung gem. RLS-90
V  =vorgegebener Pegel ohne Berechnung

Klassen des Fahrbahnbelages (BI) sind:

1 = nicht geriffelter Gussasphalt, Asphaltbeton, Splittmastixasphalt
2 = Betone oder geriffelte Gussasphalte

3 = Pflaster mit ebener Oberflache

4 =sonstige Pflaster

- zusétzliche Fahrbahnbelage fiir AuRerortsstraen mit v >, 60 km/h, gem. Allg. Rundschreiben Straenbau Nr. 14/1991 -

5 =Betone n. ZTV Beton 78 mit Stahlbesenstrich mit L&ngsglatter

6 =Betone n. ZTV Beton 78 ohne Stahlbesenstrich mit Langsglatter und L&ngsexturierung mit einem Jutetuch
7 = Asphaltbetone <= 0/11 und Splittmastixasphalte 0/8 und 0/11 ohne Absplittung

8

= offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt >= 15% aufweisen - mit Kornaufbau 0/11

9 =offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt >= 15% aufweisen - mit Kornaufbau 0/8
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Emissions- Emissions- Bewegungen/ | Bewegungen/ Stell-
Parkplatz pegel (Lme) pegel (Lme) Grundlage Gattung h/St%II Igatz h/ Stgell ?atz litze
(TAG) (NACHT) P P P
dB(A) dB(A) Tag Nacht Anzanl
P1 PLAN 59,1 50,0 RLS Stellplatze an 0.4 0.05 8
Wohnanlagen
P2 PLAN 57.0 48,0 RLS Stellplatze an 0.4 0.05 5
Wohnanlagen

Tabelle 5-3: EmissionskenngroRen Stellplatze (siehe Karte 2)
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6 Schallimmissionen Verkehr
6.1 Freie Schallausbreitung

Um in dem Bebauungsplan die Larmimmissionen auf einer pessimistischen Grundlage
beurteilen zu koénnen, wird der Verkehrslarm im Plangebiet ohne Hindernisse berechnet
(siehe Karten 12 und 13). Auch Bestandsgebaude werden nicht beriicksichtigt, da diese auch
abgerissen werden konnten, ohne dass dort neue Gebdude entstehen. Auf Grundlage dieser
Berechnung wird der Einwirkbereich des Verkehrslarms bis zu der 60 dB(A)-Isophone des
malgeblichen  AuRenldrmpegels ermittelt. Liegen Bereiche mit maligeblichen
AuRenlarmpegeln < 61 dB(A) vor, wird die 60 dB(A) Isophone des mafRgeblichen
AuBenldrmpegels in den Bebauungsplan tbernommen (siehe Karte 14).

Das Plangebiet ist durch die Kdlner Stralle stark mit Verkehrslarm belastet. Im
Plangebiet kommt es bei freier Schallausbreitung zu Beurteilungspegeln von 54 bis 72 dB(A)
am Tag und 48 bis 67 dB(A) in der Nacht.

In den Baufeldern mit reinen Wohngebieten (WR1 und WR2) sind am Tag
Beurteilungspegeln <58 dB(A) und in der Nacht Beurteilungspegeln < 51 dB(A) zu
erwarten. Damit wird am Tag der Orientierungswert der DIN 18005 von 50 dB(A) fur reine
Wohngebiete um bis zu 8 dB Uberschritten, in der Nacht wird der Orientierungswert von 40
dB(A) um bis zu 11 dB (berschritten.

Im Baufeld WA7 werden am Tag Beurteilungspegel < 59 dB(A) am Tag und
<52 dB(A) in der Nacht erreicht. Damit wird am Tag der Orientierungswert der DIN 18005
von 55 dB(A) fiur allgemeine Wohngebiete um bis zu 4 dB (berschritten und in der Nacht
wird der Orientierungswert von 45 dB(A) um bis zu 7 dB Uberschritten.

Im Baufeld WA6 werden am Tag Beurteilungspegel zwischen 57 und 71 dB(A) am
Tag und zwischen 51 und 65 dB(A) in der Nacht erreicht. Damit wird am Tag der
Orientierungswert der DIN 18005 von 55 dB(A) fir allgemeine Wohngebiete um bis zu 16
dB tberschritten und in der Nacht wird der Orientierungswert von 45 dB(A) um bis zu 20 dB
uberschritten.

In den Ubrigen Baufeldern mit allgemeinen Wohngebieten (WAL bis WADS5) sind am
Tag Beurteilungspegeln < 71 dB(A) und in der Nacht Beurteilungspegeln < 65 dB(A) zu
erwarten. Damit wird am Tag der Orientierungswert der DIN 18005 um bis zu 16 dB
uberschritten und in der Nacht wird der Orientierungswert um bis zu 20 dB Uberschritten.

Im Baufeld mit Mischgebiet (MI) sind am Tag Beurteilungspegeln zwischen 58 —
72 dB(A) und in der Nacht Beurteilungspegeln zwischen 51 und 66 dB(A) zu erwarten.
Damit wird am Tag der Orientierungswert der DIN 18005 von 60 dB(A) fir Mischgebiete
um bis zu 12 dB uberschritten und in der Nacht wird der Orientierungswert von 50 dB(A) um
bis zu 16 dB lberschritten.

6.2 Schallausbreitung mit Bebauung

Als Bebauung wird sowohl die Bestandsbebauung in den Baufeldern MI, WA6 und WA7
sowie WR1 und WR2 und die Bebauung auBerhalb des Plangebietes, als auch die
neugeplante Bebauung in den Baufeldern WAL bis WAS inclusive der festzusetzenden
Larmschutzwand auf dem Flurstiicken 814 entsprechend dem vorgelegten stadtebaulichen
Entwurf bertcksichtigt.

6.3 Evaluierung von Schallschutzhindernissen

6.3.1 Evaluierung einer Wand zum Schutz der Freiflachen des Baufeldes WA1

Es zeigt sich, dass im Baugebiet WALl ohne L&rmschutz zur Kolner Stralle in den
AuBenwohnbereichen die Orientierungswerte der DIN 18005 erheblich Uberschritten werden.
In den Aulenwohnbereichen des WAZ2 sind die Uberschreitungen geringer, da dort eine
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Selbstabschirmung durch die Gebdude stattfindet. Eine L&rmschutzwand ist auf den
Flurstiicken 814 und 815 mdoglich. Aufgrund der mittlerweile erfolgten Bebauung auf den
Flurstucken 827-830 und 834 ist zu dieser Seite, parallel zum Flurstiick 826 nur eine
Larmschutzwand mit einer maximalen Hohe von 2 m mdglich. Zur Kélner Stral3e hin ist auch
eine hohere Wand maoglich. Unter stddtebaulichen Gesichtspunkten hélt die Stadt Mulheim
eine Hohe von 3,5 m noch fir vertretbar. Fur die Auslegung der Wandhohen wurden
Aufpunkte in ca. 1,5 m Abstand zur Hauswand und in den Gartenmittelpunkten ausgewahlter
Grundstlcke bei verschiedenen Wandhohen berechnet. Die ersten 20 Aufpunkte (1001 - 1020)
befinden sich in 1,5 m Abstand zum Geb&ude, die folgenden 20 (1021 - 1040) befinden sich in
den Gartenmittelpunkten. Fur die Auslegungen wurden Berechnungen ohne eine
Larmschutzwand und mit verschiedenen Larmschutzwandkombinationen durchgefuhrt. Es
wurden Berechnungen mit Wandkombinationen von 3,0m/2,0m und 3,5m/2m
durchgefihrt. Eine durchgehende Wand mit 2,0 m Ho6he und 5,0 m Hohe wurden ebenso
gepruft.

Erst ab einer Wandhéhe von 5 m sowohl an der Westseite als auch an der Sudseite des
Flurstlickes 814 wirde der Orientierungswert der DIN 18005 von 55 dB(A) eingehalten. Die
Wandhohe ist baurechtlich aufgrund der entstehenden Abstandsflachen nicht umsetzbar.

Die Wande miussen ein SchallddmmmaR von mindestens 25 dB aufweisen und die
beidseitigen Oberflachen sind hoch absorbierend auszufihren.

6.3.1.1 Immisionsorte fur die Evaluierung

Fur die Evaluierung einer Wand zum Schutz der Freiflachen des Baufeldes WA 1 wurden
Aufpunkte in 2 m Hohe gerechnet.

I-Ort I-Ort-Nr. Fassade Hohe er|ets-
einstufung
PLAN 08 1001 O-Fassade 2,0m WA
PLAN 07 1002 O-Fassade 2,0m WA
PLAN 06 1003 O-Fassade 2,0m WA
PLAN 05 1004 O-Fassade 2,0m WA
PLAN 04 1005 O-Fassade 2,0m WA
PLAN 03 1006 O-Fassade 2,0m WA
PLAN 02 1007 O-Fassade 2,0m WA
PLAN 01 1008 O-Fassade 2,0m WA
PLAN 40 1009 S-Fassade 2,0m WA
PLAN 39 1010 S-Fassade 2,0m WA
PLAN 38 1011 SW-Fassade 2,0m WA
PLAN 37 1012 SW-Fassade 2,0m WA
PLAN 36 1013 SW-Fassade 2,0m WA
PLAN 35 1014 SW-Fassade 2,0m WA
PLAN 34 1015 SW-Fassade 2,0m WA
PLAN 33 1016 SW-Fassade 2,0m WA
PLAN 32 1017 SW-Fassade 2,0m WA
PLAN 31 1018 SW-Fassade 2,0m WA
PLAN 30 1019 SW-Fassade 2,0m WA
PLAN 29 1020 SW-Fassade 20m WA
PLAN 08 1021 Fr. Aufpunkt 2,0m WA
PLAN 07 1022 Fr. Aufpunkt 2,0m WA
PLAN 06 1023 Fr. Aufpunkt 2,0m WA
PLAN 05 1024 Fr. Aufpunkt 2,0m WA
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I-Ort I-Ort-Nr. Fassade Hohe erlets-
einstufung
PLAN 04 1025 Fr. Aufpunkt 2,0m WA
PLAN 03 1026 Fr. Aufpunkt 2,0m WA
PLAN 02 1027 Fr. Aufpunkt 20m WA
PLAN 01 1028 Fr. Aufpunkt 20m WA
PLAN 40 1029 Fr. Aufpunkt 2,0m WA
PLAN 39 1030 Fr. Aufpunkt 20m WA
PLAN 38 1031 Fr. Aufpunkt 2,0m WA
PLAN 37 1032 Fr. Aufpunkt 20m WA
PLAN 36 1033 Fr. Aufpunkt 2,0m WA
PLAN 35 1034 Fr. Aufpunkt 2,0m WA
PLAN 34 1035 Fr. Aufpunkt 2,0m WA
PLAN 33 1036 Fr. Aufpunkt 2,0m WA
PLAN 32 1037 Fr. Aufpunkt 20m WA
PLAN 31 1038 Fr. Aufpunkt 2,0m WA
PLAN 30 1039 Fr. Aufpunkt 20m WA
PLAN 29 1040 Fr. Aufpunkt 2,0m WA

Tabelle 6-1: Immissionsorte 101- 114, AuBenwohnbereiche (siehe Karte 5)

Bei den Immissionsorten handelt es sich um Aufpunkte in 1,5 m vor der Fassade
(Terrassenmittelpunkt) der Gebaude und um freie Aufpunkte in den Gartenbereichen.

6.3.1.2 Ergebnisse der Evaluierung

Am Tage wird an den Immissionsorten der Grundstucke Plan 01, Plan02, Plan 07 und Plan
08 ohne Larmschutzwand der Orientierungswert der DIN 18005 von 55 dB(A) fur
allgemeines Wohngebiet in der Freiflachenmitte um bis zu 3,4 dB (berschritten. An den
Immissionsorten der Grundstiicke Plan 37 bis Plan 40 wird in 1,5 m Abstand zur Wand der
Immissionsrichtwert um bis zu 9,3 dB und in der Freiflachenmitte um bis zu 12,5 dB
iiberschritten. Es sind 9 Grundstiicke am Tag von Uberschreitungen betroffen, vier parallel
zur Kolner StraBe und die ersten fiinf, westlichen Doppelhduser sudlich der PlanstraRe.
Nachts sind alle Grundstiicke von Uberschreitungen betroffen.

Bei einer Wandkombination von 3,0 m/2,0 m wird am Tage an den Immissionsorten
der Grundstiicke Plan 01 und Plan 08 der Orientierungswert der DIN 18005 von 55 dB(A) fir
allgemeines Wohngebiet in der Freiflachenmitte um bis zu 3,4 dB (berschritten. An den
Immissionsorten der Grundstiicke Plan 37 bis 40 wird in 1,5 m Abstand zur Wand der
Immissionsrichtwert um bis zu 5,8 dB und in der Freiflachenmitte um bis zu 8,1 dB
uberschritten. Es sind nur noch 6 Grundstiicke betroffen.

Bei einer Wandhohenkombination von 3,5m/2,0m, wird am Tage an den
Immissionsorten des Grundstiicks Plan 08 der Orientierungswert der DIN 18005 von 55
dB(A) fur allgemeines Wohngebiet in der Freiflachenmitte weiterhin um bis zu 3,4 dB
uberschritten und in der Freiflachenmitte des Grundstiickes Plan 01 um 0,9 dB auf 57,8 dB
gesenkt, so dass hier noch eine Uberschreitung von 2,8 dB vorliegt. An den Immissionsorten
der Grundstiicke Plan 38 bis 40 wird in 1,5 m Abstand zur Wand der Immissionsrichtwert um
bis zu 5,7 dB und in der Freiflachenmitte um bis zu 7,7 dB tberschritten. Es sind weiterhin 6
Grundstiicke betroffen.

Eine Larmschutzwand bringt fir die Grundstiicke Plan 01, Plan 02, Plan 07 und Plan
08 mindestens eine Verbesserung von 0,1 dB.

An den Grundstiicken Plan 36 bis Plan 40 verringert sich die Uberschreitung bei der
Wandkombination 3,0 m/2,0 m in 1,5 Abstand zum Geb&ude um mindestens 1,2 dB und in
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der Freiflachenmitte um mindestens 1,3dB. Mit der Wandkombination 3,5m/2,0 m
verringert sich die Uberschreitung um 1,3 dB in 1,5 m Abstand und in der Freiflichenmitte
um mindestens 1,4 dB. Wahrend auf den Plangrundstucken 38 und 39 der Orientierungswert
flr Mischgebiete von 60 dB(A) am Tag noch eingehalten wird, wird auf dem Plangrundstiick
40 der Orientierungswert um bis zu 3,1 bzw. 2,7 dB uberschritten.

Die Stadt Milheim hat sich entschieden aufgrund der geringen Verbesserungen durch
die Erhohung eines Teils der Wand auf 3,5m von maximal 0,4 dB der betroffenen
Grundstiicke nur eine Wandhohenkombination von 3,0 m/2,0 m festzusetzten. Diese ist
Grundlage der folgenden Berechnungen.
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_Orien— Beurtei- - Beurtei- - Verbes- | Beurtei- - Verbes- | Verbes-

Immis- | Hoéhe t'evzlé?gs' lungs- slér?ﬁerl lungs- slér?ﬁerl serung lungs- slér?:l serung serung

Grundstiick sions- Uber pegel pegel oLS=>V1 pegel oLS=2>V2 | V1>V2

(OW) tung des tung des tung des

ort Grund Tag Tag ow Tag ow dB(A) Tag oW dB(A) dB(A)
dB(A) dB(A) dB(A) (abs) dB(A) (abs) (abs)
ohne LS V1:2,0 V2:2,0
(oLS) m/ 3,0 m m/ 3,5m

PLAN 01 1008 2,0 m 55 52.3 -2,7 52.3 -2,7 0,0 52.30 -2,7 0,0 0,0
PLAN 01 1028 2,0m 55 58.7 3,7 58.0 3,0 0,7 57.80 2,8 0,9 0,2
PLAN 02 1007 2,0m 55 51.1 -3,9 51.1 -3,9 0,0 51.10 -39 0,0 0,0
PLAN 02 1027 2,0 m 55 55.7 0,7 55.0 0,0 0,7 54.80 -0,2 0,9 0,2
PLAN 03 1006 2,0 m 55 50.8 -4.2 50.8 -4,2 0,0 50.80 -4,2 0,0 0,0
PLAN 03 1026 2,0m 55 54.2 -0,8 54.2 -0,8 0,0 54.20 -0,8 0,0 0,0
PLAN 04 1005 2,0m 55 51 -4,0 51 -4,0 0,0 50.90 -4,1 0,1 0,1
PLAN 04 1025 2,0m 55 53.9 -1,1 53.7 -1,3 0,2 53.70 -1,3 0,2 0,0
PLAN 05 1004 2,0 m 55 50.7 -4.3 50.4 -4.6 0,3 50.40 -4,6 0,3 0,0
PLAN 05 1024 2,0 m 55 53.7 -1,3 53.6 -1,4 0,1 53.50 -1,5 0,2 0,1
PLAN 06 1003 2,0m 55 50 -5,0 49.7 -5,3 0,3 49.70 -5,3 0,3 0,0
PLAN 06 1023 2,0 m 55 54 -1,0 54 -1,0 0,0 54.00 -1,0 0,0 0,0
PLAN 07 1002 2,0 m 55 49.9 -5,1 49.9 -5,1 0,0 49.90 -5,1 0,0 0,0
PLAN 07 1022 2,0 m 55 55.2 0,2 55.1 0,1 0,1 55.10 0,1 0,1 0,0
PLAN 08 1001 2,0 m 55 53.1 -1,9 53 -2,0 0,1 53.00 -2,0 0,1 0,0
PLAN 08 1021 2,0m 55 58.4 3,4 58.4 3,4 0,0 58.40 3,4 0,0 0,0
PLAN 29 1020 2,0 m 55 52.2 -2,8 52 -3,0 0,2 51.90 -3,1 0,3 0,1
PLAN 29 1040 2,0 m 55 52.1 -2,9 51.9 -3,1 0,2 51.90 -3,1 0,2 0,0
PLAN 30 1019 2,0 m 55 51.1 -3,9 50.8 -4.2 0,3 50.70 -43 0,4 0,1
PLAN 30 1039 2,0 m 55 52 -3,0 51.7 -3,3 0,3 51.60 -3,4 0,3 0,0
PLAN 31 1018 2,0 m 55 51.4 -3,6 50.9 -4,1 0,5 50.80 -4,2 0,6 0,1
PLAN 31 1038 2,0 m 55 52.5 -2,5 52.2 -2,8 0,3 52.10 -2,9 0,4 0,1
PLAN 32 1017 2,0 m 55 51.4 -3,6 50.9 -4.1 0,5 50.80 -4.2 0,6 0,1
PLAN 32 1037 2,0 m 55 52.3 -2,7 51.8 -3,2 0,5 51.70 -3,3 0,6 0,1
PLAN 33 1016 2,0 m 55 51.9 -3,1 51.1 -3,9 0,8 51.00 -4,0 0,9 0,1
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Orien- . . .

_ ) tierungs- Beurtei- Uber- Beurtei- Uber- Verbes- | Beurtei- Uber- Verbes- | Verbes-
Immis- | Hohe wert lungs- schrei- lungs- schrei- serung lungs- schrei- serung serung

Grundstiick sions- Uber pegel pegel oLS>V1 pegel oLS>V2 | V1>V2

(OwW) tung des tung des tung des

ort Grund Tag Tag oW Tag oW dB(A) Tag oW dB(A) dB(A)
dB(A) dB(A) dB(A) (abs) dB(A) (abs) (abs)
ohne LS V1:2,0 V2:2,0
(oLS) m/3,0m m/35m

PLAN 33 1036 2,0m 55 52.9 -2,1 52.1 -2,9 0,8 52.00 -3,0 0,9 0,1
PLAN 34 1015 2,0m 55 52.3 -2,7 515 -3,5 0,8 51.40 -3,6 0,9 0,1
PLAN 34 1035 2,0m 55 53.6 -1,4 52.6 -2,4 1,0 52.50 -2,5 11 0,1
PLAN 35 1014 2,0m 55 53.7 -1,3 52.6 -2,4 1,1 52.50 -2,5 1,2 0,1
PLAN 35 1034 2,0m 55 54.4 -0,6 53.3 -1,7 1,1 53.20 -1,8 1,2 0,1
PLAN 36 1013 2,0m 55 54.3 -0,7 53.1 -1,9 1,2 53.00 -2,0 13 0,1
PLAN 36 1033 2,0m 55 55.2 0,2 53.9 -1,1 13 53.80 -1,2 14 0,1
PLAN 37 1012 2,0m 55 56 1 54.6 -0,4 14 54.50 -0,5 15 0,1
PLAN 37 1032 2,0m 55 56.6 1,6 55.0 0,0 1,6 54.80 -0,2 1,8 0,2
PLAN 38 1011 2,0m 55 57.2 2,2 55.4 0,4 1,8 55.30 0,3 1,9 0,1
PLAN 38 1031 2,0m 55 58.6 3,6 56.7 17 1,9 56.60 1,6 2,0 0,1
PLAN 39 1010 2,0m 55 61.7 6,7 59.2 4,2 2,5 59.00 4,0 2,7 0,1
PLAN 39 1030 2,0m 55 61.9 6,9 59.6 4,6 2,3 59.50 4,5 2,4 0,1
PLAN 40 1009 2,0m 55 64.3 9,3 60.8 5,8 3,5 60.70 5,7 3,6 0,1
PLAN 40 1029 2,0m 55 67.5 12,5 63.1 8,1 4.4 62.70 7,7 4,8 0,4

Tabelle 6-2: Beurteilungspegel an ausgewahlten Aufpunkten (siehe Karte 5)
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6.3.2 Evaluierung einer Wand zum Schutz der Geb&ude Kdélner Straf3e 409-415

Die Hauser Kolner StralRe 409 - 415 stehen quer zur Kolner Stralle, dementsprechend stark
werden die Gartenbereiche durch Verkehrslarm belastet. In den Gartenbereichen werden
ohne Larmschutz zwischen 57 und 72 dB(A) am Tag erreicht (siehe Karte 8). Es wurde
gepruft, welche Auswirkung ein L&rmschutzhindernis parallel zur Kolner Strale von der
nordlichen Flurstiicksgrenze des Flurstlickes 801 bis zur Mitte der bestehenden Garage hat.
Keine der berechneten Wandhohe (2 m, 3 m, 4 m, 5 m) fiihrt zu Beurteilungspegeln
< 61 dB(A) (siehe Karten 10 und 11). Die 60 dB(A) werden nicht erreicht. Der Schalleinfall
von Norden her sorgt daflr, dass die Garten und Terrassen der ersten beiden Doppelhduser
immer verlarmt sind. Bei genehmigungspflichtigen Anderungen mussten die Eigentiimer also
auch mit einer La&rmschutzwand parallel zur Kélner Strafle bis zur Grenze des MI einen
Wintergarten bauen. Die Wirkung der Wand ist aber schon ab 2 m Héhe mit einer Minderung
von 4-5 dB groRer als 3 dB. Vor diesem Hintergrund wird auf die Festsetzung einer
Larmschutzwand verzichtet. Die gesunden Wohnverhéltnisse mussen im Falle von
Neubauten ~ oder  genehmigungspflichtigen ~ Anderungen  im  Rahmen  des
Baugenehmigungsverfahrens nachgewiesen werden.

6.4 Fassadenpegel, unter Bericksichtigung einer LS-Wand
Bestandsbebauung
An der Bestandsbebauung kommt es zu folgenden Beurteilungspegeln:

Max. Max.
Baufeld/Nutzung (.?;N N?i\cl\é ¢ I?rraW I\Il_ar(\:/r\llt Uberschreitung | Uberschreitung
g g des OW Tag des OW Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB dB
WR1 50 40 46-56 | 40-47 6 7
WR2 50 40 46-53 | 40-46 1 6
WAG 55 45 | 48-71* | 42-65* 16 20
WA7 55 45 | 51-56 | 44-48 1 3
Ml 60 50 49-73* | 42-67* 13 17

* Uberschreitung der kritischen Werte von 60 dB(A) nachts und 70 dB(A) am Tag, ab denen eine Gesundheitsgefdhrdung nicht
ausgeschlossen werden kann
OW = Orientierungswert nach DIN 18005, LrW = Beurteilungspegel

Tabelle 6-3: Beurteilungspegel an den Fassaden, Bestandsbebauung (siehe Karten 6 und 7)

Planbebauung
An der Planbebauung kommt es zu folgenden Beurteilungspegeln:

Max. Max.
Baufeld/Nutzung (.?;N N(zlgxt I?r;W l\%e[(\:/r\{t Uberschreitung | Uberschreitung
g g des OW Tag | des OW Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB dB
WAL 55 45 53-69 | 47-63* 14 18
WA2 55 45 55-70 | 49-63* 15 18
WA3 55 45 52-57 | 4751 2 6
WA4 55 45 52-56 | 46-50 1 5
WAS 55 45 52-55 | 46-48 0 3

* Uberschreitung des kritischen Wertes von 60 dB(A) nachts, ab denen eine Gesundheitsgefahrdung nicht ausgeschlossen werden kann
OW = Orientierungswert nach DIN 18005, LrW = Beurteilungspegel

Tabelle 6-4: Beurteilungspegel an den Fassaden, Planbebauung (siehe Karten 6 und 7)

afi Amo Florke Ingenieurburo fur Akustik und Umwelttechnik, Haltern am See



B13730 18

6.5 Freiflachen, unter Bericksichtigung einer LS-Wand

Im Innenbereich des Plangebietes werden in 2 m Hohe Uberwiegend Beurteilungspegel
<55 dB(A) am Tag und nachts < 45 dB(A) erreicht ((siehe Karten 8 und 9).

Da die meisten Geb&ude parallel zur Strale stehen, schirmen diese sich selbst gegen
den StralRenlarm ab. So dass dort am Tag tberwiegend Werte <55 dB(A) erreicht werden. Im
Baufeld WAL wird durch eine 2 m und 3 m hohe Larmschutzwandkombination erreicht, dass
die Beurteilungspegel an nahezu allen Geb&uden unter 60 dB(A) sind. Lediglich in den
Freiflachen der ersten beiden Doppelh&user an der Kolner StraRe sind Beurteilungspegel von
> 58 dB(A), bis 69 dB(A) zu erwarten. Auf den weiter 6stlich sich anschlieenden
Freiflachen liegen die Beurteilungspegel im 3. und 4. Doppelhaus zwischen 53 und 58 dB(A)
und weiter 6stlich anschlieRend bei unter 54 dB(A).

Die H&user Kolner Stral3e 409 - 415 stehen quer zur Kolner Stral3e, dementsprechend
stark werden die Gartenbereiche durch Verkehrslarm belastet. In den Gartenbereichen
werden zwischen 58 und 72 dB(A) am Tag erreicht.

6.6 Maligebliche Aulienlarmpegel

Der malgebliche AuRenlarmpegel wurde aufgrund der Nachtpegel berechnet, da die
Nachtwerte, weniger als 10 dB geringer sind als die Tagwert. Im Plangebiet liegen die
maRgeblichen  AuBenlarmpegel zwischen 61 und 80 dB(A). Dazu wurden
Rasterberechnungen in 2,8 m, 58 m, 8 und 11,2 m Hohe fir ein 2 m * 2 m Raster
durchgefuhrt, und das Maximum flr jedes Rasterelement bestimmt. Anschliefend wurden
auf die Nachtwerte 13 dB hinzugerechnet.

6.7 Beurteilung der Planstrale nach 16. BImSchV

Bei der Ummarkierung der Kolner StraRe zur Errichtung der Querungshilfe handelt es sich
nicht um einen baulichen Eingriff im Sinne der 16. BImSchV. Es wurde im Sinne der 16.
BImSchV nur die Emission der neuzubauenden StraBe und der offentlichen Stellplatze
untersucht. Fir die Beurteilung der Planstrale nach der 16. BImSchV wurde ein Aufpunkt
gegenuber der PlanstraRe an der Kolner Stral3e 424 berechnet.

6.7.1 Immissionsort fur die Berechnung nach 16. BImSchV

Fur die Bewertung der Auswirkungen der PlanstraBe nach der 16. BImSchV wurde ein
Aufpunkt aulRerhalb des Plangebietes gerechnet.

1-Ort 1-Ort-Nr. Fassade Hohe Gebiets-
einstufung
Kdlner Str. 424 117 O-Fassade 28m,58m WA

Tabelle 6-5: Immissionsorte, Verkehrslarm ErschlieBungsstrae, Berechnung nach 16.
BImSchV (siehe Karte 5)

Es handelt sich um einen Punkt auf der Fassade des Gebhaudes.
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6.7.2 Ergebnisse der Berechnung nach 16. BImSchV

Am mafgeblichen Immissionsort werden die Grenzwerte der 16. BImSchV von 59 dB(A) am
Tag und 49 dB(A) in der Nacht fur allgemeine und reine Wohngebiete um mindesten 18 dB
am Tag und 16 dB in der Nacht unterschritten.

Immissionsort Immissions- rel. Héhe Uber Beurteilungspegel
ort-Nr. Grund m dB(A)
Tag Nacht
3} 2,8 40 32
Kolner Str. 424 117 5.8 41 33

Tabelle 6-6:  Gerduschimmissionen an den mal3geblichen Immissionsorten, Priifung Neubau
PlanstraRe und Stellplédtze nach 16. BImSchV

6.8 Auswirkungen aul3erhalb des Plangebietes

Fur die Bestimmung der Auswirkungen des Verkehrs auflerhalb des Plangebietes wird an
zwei Aufpunkten auf3erhalb des Plangebietes die Belastung vor und nach Durchfiihrung der
Planung bestimmt. Es wurden Prognosewerte benutzt.

6.8.1 Immissionsorte fur die Bestimmung der Auswirkungen aufRerhalb des
Plangebietes

Fur die Bewertung der Auswirkungen der Planungen aulRerhalb des Plangebietes wurden
zwei Aufpunkte auBerhalb des Plangebietes gerechnet. Bei den Aufpunkten handelt es sich
um Aufpunkte auf den Fassaden.

I-Ort I-Ort-Nr. Fassade Hohe er'EtS'
einstufung
Kolner Str. 418 115 O-Fassade 2,8 m, 58m, WA
Kolner Str. 426 116 O-Fassade 2,8m,58m WA
Kolner Str. 424 117 O-Fassade 2,8m,58m WA

Tabelle 6-7: Immissionsorte, Verkehrslarm auf3erhalb des Plangebietes (siehe Karte 5)

6.8.2 Ergebnisse der Berechnung

Bereits im Bestand werden an den beiden untersuchten Immissionsorten die
Orientierungswerte der DIN18005 um bis zu 16,5dB am Tag und 20,4 dB in der Nacht
uberschritten. An allen Immissionsorten wird nachts der kritische Wert von 60 dB(A)
uberschritten. Am Immissionsort 116 wird auch am Tag der kritische Werte von 70 dB(A)
uberschritten. Am Immissionsort 115 werden die Werte um 0,1 bis 0,3 dB erhéht, am
Immissionsort 116 nur um bis zu 0,1 dB. Am Immissionsort 117 reduzieren sich die Werte im
Erdgeschoss um 0,2 dB. Die Unterschiede erklaren sich daraus, dass am Immissionsort 117
sich zwar die Strallenbelastung erhéht, aber der dstliche Fahrstreifen der Kélner Strale weiter
nach Osten verlegt wird.
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[¢B]
o | rel-Hohe 4, b 58 Immissionspegel
Immissionsort | Z tiber 3| € S = R Peg
£ | Grund Sl R2| 55 dB(A)
S rund (m) 4 85| 222
X L| 2% 02no
Vor Nachher Differenz
- 4= 4 4
2 £l 2/ 5|2 5 2| %
s < & &
HFlzlFlz|Flz] F| 2z
Kolner Str. 418 115 2.8 O | WA | 55| 45| 666 | 605 668 | 606 | 02 0.1
: 115 58 O | WA | 55| 45| 674 | 612 67,6 | 615| 02 03
Koiner Str. 426 116 28 O | WA | 55| 45| 715 | 654 | 71,6 | 654 | 0.1 0,0
: 116 58 O| WA | 55| 45| 711 | 649 7.1 | 650 00 0,1
Koiner Str. 424 117 2.8 O| WA | 55| 45| 67,3 | 612 672 61,0 -01 | -02
' 117 58 O| WA | 55| 45| 678 | 616 678 61,7| 0,0 0.1

Tabelle 6-8:  Ger&uschimmissionen an den mafl3geblichen Immissionsorten

7 Schlussfolgerung

Die Garten der Hauser im WAL sind durch eine Larmschutzwand mit einem Mindest-
schallddmm-MaR von 25 dB und beidseitiger hochabsorbierenden Oberfliche mit einem
Reflektionsverlust von mindestens 8 dB zu schitzen, deren Hohe von der Stadt Malheim mit
3,0 m parallel zur Kélner StraBe und 2,0 m entlang der sudlichen Plangebietsgrenze
festgelegt wurde. Die Ausbreitungsrechnungen beriicksichtigen diese
Larmschutzwandkombination.

Auch mit einer L&rmschutzwand in Hohe von 3 m/2 m an der West- und Stidseite des
stdlichen WA-Baufeldes wird der Orientierungswert der DIN 18005 von 55 dB(A) fiir allg.
Wohnen noch Uberschritten. An den Grundsticken Plan 36 - Plan 40 verringert sich die
Uberschreitung bei der Wandkombination 3,0 m/2,0 m in 1,5 Abstand zum Gebaude um
mindestens 1,2 dB und in der Freiflaichenmitte um mindestens 1,3 dB. Es liegt auf dem
Plangrundstiick 38 Beurteilungspegel in der Gartenmitte von 57 dB(A) vor und in dem
Baugrundstick 39 Beurteilungspegel von 60 dB(A) vor. Auf dem Plangrundstiick 40 sind
Beruteilungspegel von 63-64 dB(A) zu erwarten. Damit wird auf den Baugrundstiicken 38-40
zwar der Orientierungswerte fir ein allgemeines Wohngebiet (berschritten, bei den
Orientierungswerten handelt es sich aber nicht um zwingend einzuhaltende Grenzwerte,
sondern um Zielwerte, deren Erreichen gegen andere Belange der Bauleitplanung abgewogen
wird. Die hier vorliegenden Beurteilungspegel liegen noch unterhalb der Schwelle der
Gesundheitsgefahrdung. Es ist in den Terrassenbereichen und den Gartenbereichen auf den
Baugrundstiucken 38-39 auch nicht mit erheblichen Beldstigungen zu rechnen, da der
Orientierungswert der DIN 18005 von 60 dB(A) fir ein Mischgebiet, in dem Wohnen auch
allgemein zulassig ist, nicht tberschritten wird. Bei Sudausrichtung des Terrassenbereiches
auf dem Baugrundsttick 40 ist auch mit den La&rmschutzwénden tags ein Beurteilungspegel >
60 dB(A) zu erwarten. Werden die Baugrundstiicke 39 und 40 allerdings mit einem
Einzelhaus bebaut und der Terrassenbereich an die Ostseite des Gebdudes gelegt, ist ein
Beurteilungspegel von 53-58 dB(A) in diesem AuRenwohnbereich zu erwarten und ein
ausreichender Schallschutz gegeben. Damit kann ein Bauherr im Rahmen architektonischer
Selbsthilfe entscheiden, ob er einen Aufienwohnbereich auf dem Baugrundstiick 40 mit
einem Wintergarten baut oder eine Terrasse auf der Ostseite des Geb&udes (Baugrundstiick
39) anlegt.

Die Héuser Kolner Stralie 409 - 415 stehen quer zur Kolner Stral3e, dementsprechend
stark werden die Gartenbereiche durch Verkehrslarm belastet. In den Gartenbereichen
werden ohne L&rmschutz zwischen 57 und 72 dB(A) am Tag erreicht. Es wurde geprift,
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welche Auswirkung ein Larmschutzhindernis parallel zur Kélner Strale von der ndrdlichen
Flurstlicksgrenze des Flurstiickes 801 bis zur Mitte der bestehenden Garage hat. Selbst eine
Wandhohe von 5 m fuhrt zu Beurteilungspegeln > 60 dB(A). Der Schalleinfall von Norden
her sorgt dafiir, dass die Garten und Terrassen der ersten beiden Doppelhduser immer
verlarmt sind. Bei genehmigungspflichtigen Anderungen miissten die Eigentiimer auch mit
einer Larmschutzwand parallel zur Kélner Stral3e bis zur Grenze des MI einen Wintergarten
bauen. Vor diesem Hintergrund wird auf die Festsetzung einer Larmschutzwand verzichtet.
Die gesunden Wohnverhdltnisse missen im  Falle von  Neubauten oder
genehmigungspflichtigen Anderungen im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens
nachgewiesen werden.

An den stralRenabgewandten Seiten der Bestandsgebaude im Mischgebiet werden die
Orientierungswerte der DIN 18005 im Wesentlichen eingehalten, an den stralenseitigen
Fassaden werden sie Uberschritten. Die Fassaden an der Kolner Strafle weisen so hohe
Beurteilungspegel auf, dass im Falle eines Neubaus oder der genehmigungspflichtigen
Anderung Grundrisseinschrankungen festgesetzt werden. An der Bestandsbebauung in dem
Reinen Wohngebiet und dem allgemeinen Wohngebiet WA 7 werden die Orientierungswerte
uberschritten. Da hier die weit entfernt liegende Autobahn und die direkt angrenzenden
Stralle die malgeblichen Schallquellen sind, kann kein sinnvoller aktiver Schallschutz
realisiert werden. Deshalb wird auch flr diese Bereiche passiver Schallschutz festgesetzt.

Festsetzung zum Schutz gegen Verkehrslarm

Zum Schutz vor Verkehrslarm sind bei Gebdauden im Baufeld WAL, WA2, WAG, und MI
Einraumwohnungen mit Aufenthaltsraumen, deren Fenster ausschlieflich der Kolner StraRe
zugewandt sind, untersagt.

In den Reinen- und Allgemeinen Wohngebieten sowie den Mischgebieten sind bei der
Errichtung, Erweiterung, Anderung oder Nutzungsdnderung von Gebauden fir die
Aulienbauteile schutzbedurftiger Raume SchallddmmmaRe gemaR DIN 4109 (Stand Januar
2018) einzuhalten.

Im gesamten Plangebiet ergeben sich die Anforderungen an das Schallddmmmal
(R wges) der AuBenbauteile von schutzbedirftigen Raumen unter Berticksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten, des Verhaltnisses der gesamten AuRenflachen zur Grundflache
des Raumes und des Fensterflichenanteils aus der Differenz des maRgeblichen
Aulenlarmpegels (La) und den in der DIN 4109 niedergelegten Werten entsprechend der
nachfolgenden Tabelle.

Aufenthaltsrdume in Wohnungen,
Bettenrdume in Ubernachtungsraume in
Raumart Krankenanstalten und Beherbergungsstatten, Blroraume und ahnliche Raume
Sanatorien Unterrichtsraume und &hnliche
R&ume
Erforderliches
SchallddmmmaR | La- 25 La—30 La-35
(R yw,ges) in dB

Im gesamten Plangebiet sind bei der Errichtung, Erweiterung, Anderung oder
Nutzungsanderung von Geb&auden fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen und
Ubernachtungsraume schallgedammte Luftungseinrichtungen vorzusehen, die auch bei
geschlossenen Fenstern eine ausreichende Beliftung sicherstellen. Ausnahmen von dieser
Festsetzung kdnnen getroffen werden, wenn durch einen Sachverstandigen der Nachweis
gefuhrt wird, dass auf eine andere geeignete Weise eine ausreichende Beluftung
gewahrleistet ist.
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Fir Terrassen, Balkone und Loggien, die einen Beurteilungspegel von > 60 dB(A) im
Tageszeitraum (6-22 Uhr) aufweisen, sind Schallschutzmalinahmen zu treffen. Durch diese
muss sichergestellt werden, dass der o0.9. Beurteilungspegel im Tageszeitraum im
AulRenwohnbereich nicht Uberschritten wird.

Entlang der westlichen und stdlichen Grundstiicksgrenze des Flurstlicks 814 ist in
der in der Planzeichnung eingezeichneten Lage eine Schallschutzwand zu errichten. Die
Schallschutzwand muss entlang der westlichen Grundstiicksgrenze (zur Kélner StraRe) eine
Hohe von 3 m Uber der Hohe der ausgebauten Kolner Stralle und entlang der sudlichen
Grundstucksgrenze eine Hohe von 2 m (ber Gelédndeoberkante des stdlich angrenzenden
Gelandes aufweisen.

Die Larmschutzwand muss mindestens eine Luftschallddmmung DLR nach DIN EN
1793-2, Tabelle A1, Gruppe B3 von 25 dB < DLR < 34 dB besitzen. Die Lirmschutzwand ist
beidseitig mit hochabsorbierenden Oberflachen mit einem Schallabsorptionsgrades DLa
nach DIN EN 1793-1, Tabelle 1, Gruppe A3 von mindestens 8 dB auszufthren.

Es ist zu gewahrleisten, dass die Wandkonstruktionen den Anforderungen der ZTV-
Lsw 06 (zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die Ausfihrung von
Larmschutzwanden an  Strafen, Stand  September  2006)  betreffend  der
Konstruktionsgrundséatze, Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit und Besténdigkeit in
der jeweils neuesten Fassung entsprechen und schalltechnisch dicht ausgefiihrt werden.

Im westlichen Teilbereich des Allgemeinen Wohngebietes WAL, in einer Tiefe von 35
m - gemessen parallel zur 6stlichen Strallenbegrenzungslinie der Kdlner Strale - darf eine
Wohnnutzung erst nach Errichtung der Larmschutzwand aufgenommen werden.

Der Nachweis der Einhaltung der Festsetzungen ist im Rahmen des
Baugenehmigungsverfahrens zu erbringen. Ausnahmen von diesen Festsetzungen kdénnen
getroffen werden, sofern durch einen Sachverstandigen nachgewiesen wird, dass ein
geringerer maRgeblicher AulRenlarmpegel bzw. Beurteilungspegel vorliegt.

Bei der Ummarkierung der Kolner Strale zur Errichtung der Querungshilfe handelt es
sich nicht um einen baulichen Eingriff im Sinne der 16. BImSchV. Deshalb wird nur der
Neubau der Erschliefungsstrale untersucht. Die Larmimmissionen der neuen Planstralie
unterschreiten die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV. Der Stralenneubau verursacht
keinen Larmkonflikt.

An vereinzelten straRennahen Fassaden von Bestandsgebduden an der Kélner Strale
wird schon heute der kritische Toleranzwert von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts
uberschritten. Die Verkehrszunahme durch das Plangebiet fuhrt zu einer Zunahme des
Verkehrslarms um 0,1 dB - 0,3 dB.

Dieser hier berechneten und ausgewiesenen Verkehrszunahme liegt die Annahme
pessimistische Annahme zugrunde, dass auf der Flache des neu geplanten allgemeinen
Wohngebietes heute kein Verkehr verursacht wird und die zukinftig zu erwartenden 110
Kfz/24 Stunden je Richtung auf der Kolner Strale komplett neue, durch die Planung
verursachte Verkehre sind. Tatséchlich hat der am Standort anséssige Gartnereibetrieb aber
auch schon Verkehre auf der Kolner Strafle verursacht. Bei einer von dem Betreiber
angegebenen GroRenordnung von 200 Pkw/Tag und ca. 1-10 Lkw/Tag wird die Planung des
allgemeinen Wohngebietes das Verkehrsaufkommen auf der Koélner Strale nicht relevant
erhéhen. Die Zunahme durch die Verkehrssteigerung liegt bei weit unter 0,1 dB. Allerdings
kommt es zu Reflexionen des Verkehrslarms an den Fassaden der neuen Geb&ude an der
Kolner StraBe. Diese Reflexionsanteile erhohen die Beurteilungspegel an den
Bestandsgebduden an der Kdlner Stralle gegentiber der Neubebauung um 0,1-0,2 dB. Diese
Gerauschzunahme ist allerdings so gering, dass sie von an den Bestandsgebduden nicht
wahrnehmbar ist. Erst eine Zunahme eines Gerdusches um 1 dB kann als Lautstarkezunahme
wahrgenommen werden.
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Als  Kompensation dieser Verkehrslarmzunahmen kommen prinzipiell folgende
Madglichkeiten in Frage:

e Bei der nachsten Oberflachenerneuerung der Fahrbahnoberflache einen Belag mit
geringeren Gerduschemissionen wie z.B. einen feinkornigen Splitt-Mastix-Asphalt
verwenden.

o Zuléssige Hochstgeschwindigkeit auf der Kolner StraRe auf 30 km/h reduzieren bzw.
beizubehalten.

e Larmschutzfensterprogramm fur die Anwohner durchfuhren.

Fur das Blockheizkraftwerk (BHKW) liegen noch keine konkreten Planungen vor. Um an
dem nachsten Baufeld nordlich des BHKW-Standortes in 3 m Abstand den
Immissionsrichtwert der TA-Larm in Hohe von 40 dB(A) einzuhalten, wird die zul&ssige
Schallemission des BHKW im Bebauungsplan festgesetzt.

Der von allen Fassadenelementen und technischen Anlagen des BHKW zusammen
abgestrahlte Schallleistungspegel darf 54 dB(A) nicht Uberschreiten. Um tieffrequente
Gerausche in der Nachbarschaft ausschlieRen zu kdnnen, darf im Frequenzbereich von 8 -
100 Hz ein Schallleistungspegel von héchstens 39 dB(A) nicht Gberschritten werden.

Das BHKW mit allen Nebenaggregaten darf keine Gerausche mit Tonhaltigkeit oder
Impulshaltigkeit verursachen. Das BHKW ist so schwingungsisoliert aufzustellen, dass
Schwingungsubertragungen auf Nachbargebdude ausgeschlossen sind.
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Anlage I: Berechnungsergebnisse Aufpunkte ohne Larmschutz

B13730

Seite: 10

Seite

Datum

Auftrag

Projekt:

19

03/02/2020

B13730_A

ohne LSW

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung

<ID>-

PLAN 30

- GEB.:
Yi= 5692.6001 km

EG SW-FASSADE

351.3495 km

1019
¢ Xi:

Aufpunktbezeichnung

69.13 m

Zi=

Lage des Aufpunktes

Nacht

Tag

45.0 dB(A)

51.1 dB(A)

Immission
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Tag |
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Projekt:
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ohne LSW

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung

<ID>-

PLAN 29

- GEB.:
Yi= 5692.5970 km

EG SW-FASSADE

351.3548 km

1020
@ Xis

Aufpunktbezeichnung

69.12 m

Zi=

Lage des Aufpunktes

Nacht

Tag

45.7 dB(R)

52.2 dB(A)
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B13730 Anlage I: Berechnungsergebnisse Aufpunkte ohne Larmschutz
Seite: 11

Projekt: Auftrag Datum Seite
ohne LSW B13730_A 03/02/2020 21

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung

Aufpunktbezeichnung : I021 EG FASSADE - GEB.: PLAN 08 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 351.2770 km Yi= 5692.7020 km Zi= 69.58 m
Tag Nacht

Immission : 58.4 dB(A) 52.3 dB ()
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | Ls | Zeitzuschlédge | Lm |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw,ges | Formel| Sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (Ls+KEZ+KR) |
| I | Tag | Nacht | I | | Tag | Nacht | I | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| + + + + + + |
| | | dB(a) | dB(A) | | | /m/ gm | dB(A) | dB(A) | dB | m | 48| 4 | da | d | d | d | d8 | d8 | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
| |
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E |29.0] 2426.1 | 124.9 | 119.2 |-19.2 | 963.0 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 1.8 | -54.2 | -6.5| -5.1| -7.3 | 39.5| 33.8| 0.0] 0.0] 0.0 ] 39.5| 33.8]|
| A52 | A52 | 74.3 | 68.7 | Im,E |29.0] 3.6 | 99.1 | 93.4 |-19.2 | 1141.3 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -55.6 | -6.5| -5.8 | -6.3 | 11.5 | 5.9 0.0 0.0] 0.0] 11.5 | 5.9 |
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E |29.0] 521.1 | 118.2 | 112.6 |-19.2 | 988.9 | 0.0| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.7 | -54.7 | -6.5| -5.3 | -4.1| 34.4 | 28.7| 0.0] 0.0| 0.0 | 34.4 | 28.7 ]|
| Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | Im,E | 1.0] 230.0 | 90.1 | 81.5 |-19.2 | 174.2 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 1.9 ] -36.0 | -5.4 ] -1.0| 0.0 | 31.4| 22.8] 0.0] 0.0 0.0 31.4 ] 22.8 |
| Koelner Str | Bl | 62.3 | 56.1 | Lm,E | 7.5| 1195.6 | 112.2 | 106.1 |-19.2 | 33.1 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.8 | -27.8 | -4.1| -0.3 | -3.8| 58.1| 52.0| 0.0] 0.0 0.0 | 58.1 | 52.0|
| Koelner Str | B1 | 62.2 | 56.1 | Lm,E | 1.0] 138.5 | 102.8 | 96.7 |-19.2 | 40.3 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 6.3 | -24.8 | -3.7| -0.3 ]| -19.2 | 42.2 | 36.1 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 42.2 | 36.1 |
| Koelner Str | Bl | 39.8 | 34.4 | ImkE | 1.0] 31.2 | 74.0 | 68.5 |-19.2 | 45.7 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.8 -23.0|] -3.4| -0.2 | -20.1 | 11.1 | 5.6 | 0.0 0.0] 0.0 ] 11.1 | 5.6 |
| P1 [ | 59.0 | 50.0 | Lm25 | 2.0]| 1.0 | 78.2 | 69.2 |-19.2 | 35.0 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.1 | -20.8 | -3.2 | -0.2| 0.0 | 38.1| 29.1 | 0.0 0.0 0.0 | 38.1 ] 29.1|
| P2 (= | 57.0 | 48.0 | Im25 | 2.0] 1.0 | 76.2 | 67.2 |-19.2 | 139.0 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.6 | -32.6 | -5.0 | -0.7 | -19.3 | 2.7 -6.3 ] 0.0] 0.0 0.0] 2.7 -6.3]
| Plan | Plan | 44.2 | 36.9 | Lm,E | 1.0] 180.0 | 86.0 | 78.6 |-19.2 | 53.2 | 0.0} 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.8 | -26.2 | -4.2| -0.3| -4.3]| 35.9| 28.6| 0.0] 0.0| 0.0 ] 35.9| 28.6|
| Stooter | Stooter | 44.8 | 35.9 | ILm,E | 7.5] 436.4 | 90.4 | 81.5 |-19.2 | 109.9 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.9 | -33.0| -5.0| -0.7 | -0.5]| 33.7 | 24.8| 0.0] 0.0 0.0 ] 33.7| 24.8 |

Projekt: Auftrag Datum Seite

ohne LSW B13730_A 03/02/2020 22

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung

Aufpunktbezeichnung : 1022 EG FASSADE - GEB.: PLAN 07 <ID>-

Lage des Aufpunktes : Xi= 351.2771 km Yi= 5692.6952 km Zi= 69.28 m

Tag Nacht

Immission B 55.2 dB(a) 49.0 dB(a)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiur | Ls | Zeitzuschlige | Lm |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw,ges |Formel| Sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (LS+KEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| |
| | | dB(a) | dB(n) | | | /m/ gn| dB(a) | dB(A) | dB | m | d@8| d | d | d | d | d8 | d8 | d8 | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
| |
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E |29.0] 2417.4 | 124.9 | 119.2 |-19.2 | 957.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.3 | -54.2 | -6.5| -5.0| -6.4| 40.9 | 35.3| 0.0] 0.0| 0.0 | 40.9 | 35.3 |
| A52 | A52 | 74.3 | 68.7 | Im,E |29.0] 3.6 | 99.1 | 93.4 |-19.2 | 1134.5 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -55.6 | -6.5| -5.7 | -7.8 | 10.0 | 4.4 0.0 0.0] 0.0 ] 10.0 | 4.4 |
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E |29.0] 556.1 | 118.5 | 112.8 |-19.2 | 982.6 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 1.4 | -54.6 | -6.5| -5.2 | -6.2 | 33.4 | 27.7| 0.0] 0.0| 0.0 | 33.4 ]| 27.7|
| Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | Im,E | 1.0] 230.0 | 90.1 | 81.5 |-19.2 | 178.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.5| -36.2 | -5.4| -1.0| -1.2 | 31.6 | 23.0| 0.0] 0.0] 0.0 ] 31.6 | 23.0 |
| Koelner Str | B1 | 62.3 | 56.1 | Lm,E | 7.5] 1195.6 | 112.2 | 106.1 |-19.2 | 34.1 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 1.2 | -28.3 | -4.3| -0.4| -7.1| 54.5| 48.4 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 54.5 | 48.4 |
| Koelner Str | B1 | 62.2 | 56.1 | Lm,E | 1.0] 138.5 | 102.8 | 96.7 |-19.2 | 36.9 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 50| -24.0| -3.7| -0.3 | -19.7 | 41.2 | 35.1| 0.0] 0.0 | 0.0 | 41.2 | 35.1 |
| Koelner Str | B1 | 39.8 | 34.4 | ImkE | 1.0] 31.2 | 74.0 | 68.5 |-19.2 | 41.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.8 | -22.2 | -3.4| -0.2 | -20.7 | 11.4 | 5.9 0.0 0.0] 0.0 ] 11.4 | 5.9 |
| P1 | - | 59.0 | 50.0 | Lm25 | 2.0| 1.0 | 78.2 | 69.2 |-19.2 | 28.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.7 | -19.3 | -2.8 | -0.2 | 0.0 | 39.6 | 30.6 | 0.0|] 0.0 0.0 | 39.6 | 30.6 |
| P2 | - | 57.0 | 48.0 | ILm25 | 2.0]| 1.0 | 76.2 | 67.2 |-19.2 | 133.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.4| -32.2 | -5.0| -0.7 | -18.8 | 3.4| -5.6 | 0.0 0.0 | 0.0 3.4 | -5.6|
| Plan | Plan | 44.2 | 36.9 | Lm,E | 1.0| 180.0 | 86.0 | 78.6 |-19.2 | 46.5 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.7 -25.3 | -4.0| -0.3 | -3.9 | 37.3 | 30.0| 0.0] 0.0 0.0 ] 37.3 | 30.0]|
| Stooter | Stooter | 44.8 | 35.9 | Im,E | 7.5] 436.4 | 90.4 | 81.5 |-19.2 | 116.6 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 1.0| -33.5| -5.1| -0.7 | -0.5]| 33.2 | 24.3| 0.0] 0.0 0.0 ] 33.2 | 24.3 |
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Anlage I: Berechnungsergebnisse Aufpunkte ohne Larmschutz
Auftrag

<ID>-

69.01 m

Zis

PLAN 06

- GEB.:
Yi= 5692.6893 km

47.7 dB(a)

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung
1023 EG FASSADE
: Xi= 351.2770 km
Tag Nacht
54.0 dB(A)

Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes

Projekt:
ohne LSW
Immission

B13730
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Anlage I: Berechnungsergebnisse Aufpunkte ohne Larmschutz
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<ID>-

69.06 m
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PLAN 04

- GEB.:
Yi= 5692.6780 km

47.3 dB(a)

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung
1025 EG FASSADE
: Xi= 351.2769 km
Tag Nacht
53.9 dB(A)

Aufpunktbezeichnung
Lage des Aufpunktes
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ohne LSW
Immission
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B13730

Anlage I1: Berechnungsergebnisse Pegel auBerhalb des Plangebietes, Plan-Null-Fall

Seite: 1

LIMA 7 Version: 2019.02_1902071022 Lizenznehmer: AFI, Haltern am See

Projekt: Auftrag Datum Seite

ohne Planung B13730_P 03/02/2020 1

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung

Aufpunktbezeichnung I15 EG O-FASSADE - GEB.: KOELNER 418 <ID>-

Lage des Aufpunktes Xi= 351.2230 km Yi= 5692.6767 km Zi= 70.13 m

Tag Nacht

Immission 66.6 dB(B) 60.5 dB(B)
| Emittent | Emission |[Korr. | min. | mittlere Werte fiir | Ls | Zeitzuschlédge | Lm |
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Lw,ges |Formel| Sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (Ls+KEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| |
| | | dB(a) | dB(R) | | | /m/ gn | dB(R) | dB(R) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB | dB | dB(R) | dB(RA) |
| |
| A52 | A52 | 78.8 | 73.2 | ILm,E [29.0] 35.3 | 113.5 | 107.8 [-19.2 | 999.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.9 | -6.4 ] -5.0| -1.5 ] 32.5| 26.9 ] 0.0 0.0 0.0/ 32.5 ] 26.9]|
| A52 | A52 | 77.2 | 71.5 | Lm,E [29.0] 35.1 | 111.8 | 106.2 [|-19.2 | 1015.3 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -54.0 | -6.4 ] =-5.1| -0.5] 31.7 | 26.1 1] 0.0 0.0 0.0 31.7 | 26.1 |
| A52 | A52 | 74.6 | 68.9 | Lm,E |29.0] 50.2 | 110.8 | 105.2 |-19.2 | 990.0 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.7 | -6.4 ] -5.0| -1.0 | 30.5 | 24.8 | 0.0 0.0 0.0 30.5 ]| 24.8 |
| A52 | A52 | 73.8 | 68.1 | Lm,E [29.0] 46.9 | 109.7 | 104.0 |-19.2 | 981.4 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.6 | -6.5 1] -4.9| -7.9 | 22.5| 16.8 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 22.5 ] 16.8 |
| A52 | A52 | 74.0 | 68.3 | LmE [29.0] 32.7 | 108.3 | 102.7 |-19.2 | 988.7 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.6 | -6.5] -5.0 | -0.4 | 28.6 | 23.0] 0.0 0.0 0.0 28.6 | 23.0]|
| A52 | A52 | 73.4 | 67.8 | Im,E [29.0] 50.1 | 109.7 | 104.0 [-19.2 | 1006.0 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -54.0 | -6.4 ] -5.1 ] -1.0 | 29.1 | 23.4] 0.0 0.0 0.0 1] 29.1 | 23.4 |
| A52 | A52 | 73.0 | 67.4 | LmE [29.0] 32.4 | 107.3 | 101.7 |-19.2 | 1004.6 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.8 | -6.51] =-5.0| -0.3 | 27.5| 21.8 | 0.0 0.0 0.0 27.5 ] 21.8 |
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 2541.0 | 125.1 | 119.4 |-19.2 | 973.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -54.6 | -6.4 ] -5.3 | -0.5 | 44.4 | 38.7 | 0.0 0.0 | 0.0 | 44.4 ] 38.7 |
| Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | ImE | 1.0 230.0 | 90.1 | 81.5 |-19.2 | 229.3 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.4 | -38.7 | -5.6 | -1.3 | -9.8 | 19.4 | 10.8 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 19.4 | 10.8 |
| Koelner Str | Bl | 62.2 | 56.1 | LmE | 7.5] 1331.5 | 112.7 | 106.5 [-19.2 | 17.7 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.2 | -25.0 | -1.7 | -0.2 | -0.4 | 66.6 | 60.4 ] 0.0 0.0 | 0.0 66.6 | 60.4 |
| Stooter | Stooter | 44.8 | 36.3 | ImE | 7.5] 436.4 | 90.4 | 81.9 |-19.2 | 137.0 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.7 -35.6 | -5.2 | =-1.0 | -14.3 | 18.8 | 10.2 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 18.8 | 10.2 |

Projekt: Auftrag Datum Seite

ohne Planung B13730_P 03/02/2020 2

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung

Aufpunktbezeichnung I15 1.0G O-FASSADE - GEB.: KOELNER 418 <ID>-

Lage des Aufpunktes : Xi= 351.2230 km Yi= 5692.6767 km Zi= 73.13 m

Tag Nacht

Immission 67.4 dB(B) 61.2 dB(R)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fur | Ls | Zeitzuschlage | Lm |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw,ges |Formel| Sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (Ls+KEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| |
| | | dB(RA) | dB(A) | | | /m/ gn | dB(A) | dB(A) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(R) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
| |
| A52 | A52 | 78.8 | 73.2 | ILm,E [29.0] 35.3 | 113.5 | 107.8 [-19.2 | 999.3 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.8 | -6.4 | -5.0| -1.5 ] 32.6 | 26.9 ] 0.0 0.0 0.0 32.6 | 26.9 |
| A52 | A52 | 77.2 | 71.5 | ILm,E [29.0] 35.1 | 111.8 | 106.2 |-19.2 | 1015.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -54.0 | -6.4 ] =-5.1| 0.0 | 32.2 | 26.6 | 0.0 0.0 0.0 32.2 ] 26.6|
| A52 | A52 | 74.6 | 68.9 | Lm,E [29.0] 50.2 | 110.8 | 105.2 |-19.2 | 990.0 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.7 | =-6.4 ] -5.0 | -1.8 | 29.7 | 24.0 | 0.0 0.0 | 0.0 29.7 | 24.0 |
| A52 | A52 | 73.8 | 68.1 | Lm,E [29.0] 46.9 | 109.7 | 104.0 |-19.2 | 981.5 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.6 | -6.4 | -4.9| -2.6 | 27.9 | 22.2 | 0.0 0.0 0.0 27.9 | 22.2|
| A52 | A52 | 74.0 | 68.3 | LmE [29.0] 32.7 | 108.3 | 102.7 |-19.2 | 988.6 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | =-53.7 | =-6.4 | =-5.0 | 0.0 | 29.0 | 23.4 ] 0.0 0.0 0.0 29.0 | 23.4 |
| A52 | A52 | 73.4 | 67.8 | ILmE [29.0] 50.1 | 109.7 | 104.0 [-19.2 | 1006.0 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -54.0 | -6.4 ] -5.1 ] -1.0 | 29.1 | 23.5| 0.0 0.0 | 0.0 29.1 | 23.5|
| A52 | A52 | 73.0 | 67.4 | Lm,E [29.0] 32.4 | 107.3 | 101.7 |-19.2 | 1005.0 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.9 | -6.4 ] =-5.0 | 0.0 | 27.8 | 22.2 | 0.0 0.0 0.0 27.8 | 22.2|
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 2541.0 | 125.1 | 119.4 [-19.2 | 973.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -54.6 | -6.4 | =-5.3 | 0.0 | 44.9 | 39.3 | 0.0 0.0 | 0.0 | 44.9 | 39.3 |
| Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | LmE | 1.0 230.0 | 90.1 | 81.5 [-19.2 | 229.3 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.2 | -38.6 | -5.3 | -1.3 | -9.1 | =21.1 | 12.5| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 21.1 | 12.5 |
| Koelner Str | B1 | 62.2 | 56.1 | ILm,E | 7.5] 1331.5 | 112.7 | 106.5 |-19.2 | 18.3 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.2 | -25.5| -0.6 | -0.2 | -0.3 | 67.3 | 61.2 ] 0.0 0.0 0.0 67.3 | #61.2 |
| Stooter | Stooter | 44.8 | 36.3 | LmE | 7.5] 436.4 | 90.4 | 81.9 |-19.2 | 137.0 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.9 | -35.6 | -4.9 | -1.0 | -12.4 | 22.2 | 13.7 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 22.2 | 13.7 |
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ohne Planung B13730_P 03/02/2020

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung

Aufpunktbezeichnung I16 EG O-FASSADE - GEB.: KOELNER 426 <ID>-

Lage des Aufpunktes Xi= 351.2334 km Yi= 5692.6185 km Zi= 69.87 m

Tag Nacht

Immission 71.5 dB(B) 65.4 dB(B)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte flir | Ls | Zeitzuschlédge | Lm |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/Fl | Lw, ges |Formel | Sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (LS+KEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| |
| | | dB(A) | dB(R) | | | /m/ agn | dB(A) | dB(A) | dB | m | d8| dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
| |
| A52 | A52 | 79.2 | 73.6 | ImE [29.0] 35.5 | 113.9 | 108.3 [|-19.2 | 1169.3 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.1 | =-6.51] -5.9 | =-2.4 ] 29.7 | 24.0 ] 0.0 0.0 0.0 29.7 | 24.0 |
| A52 | A52 | 79.2 | 73.5 | LmE [29.0] 35.6 | 113.9 | 108.2 |-19.2 | 1157.9 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.0 | -6.51] =-5.8 | 0.0 | 32.2 | 26.5| 0.0 0.0 0.0 32.2 ] 26.5]
| A52 | A52 | 78.8 | 73.2 | LmE |29.0] 35.3 | 113.5 | 107.8 |-19.2 | 954.0 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.2 | -6.4 ] -4.8 | -13.0 | 21.7 | 16.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 21.7 | 16.0 |
| A52 | A52 | 77.2 | 71.5 | Lm,E [29.0] 35.1 | 111.8 | 106.2 |-19.2 | 969.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.4 | -6.4 ] -4.9 | -12.3 | 20.5 | 14.9 | 0.0 0.0 | 0.0 20.5 | 14.9 |
| A52 | A52 | 74.6 | 68.9 | Lm,E |29.0] 50.2 | 110.8 | 105.2 |-19.2 | 942.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.1 | -6.4 | -4.7 | -12.7 | 19.4 | 13.8 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 19.4 | 13.8 |
| A52 | A52 | 73.8 | 68.1 | LmE [29.0] 46.9 | 109.7 | 104.0 |-19.2 | 925.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 -52.8 | -6.4 | -4.6 ] =-5.2 | 26.2 | 20.5]| 0.0 0.0 0.0 26.2 1| 20.5 ]|
| A52 | A52 | 74.0 | 68.3 | ILmE [29.0] 32.7 | 108.3 | 102.7 [|-19.2 | 932.7 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 -52.8 | -6.4 | -4.7 | -4.6 | 25.3 | 19.7 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 25.3 | 19.7 |
| A52 | A52 | 73.4 | 67.8 | Lm,E [29.0] 50.1 | 109.7 | 104.0 |-19.2 | 958.7 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.3 | -6.4 | -4.8 | -12.7 | 18.1 | 12.4 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 18.1 | 12.4 |
| A52 | A52 | 73.0 | 67.4 | LmE [29.0] 32.4 | 107.3 | 101.7 [|-19.2 | 947.9 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 ] -53.1 | -6.4 1] -4.7 | -4.6 | 24.0 | 18.4 | 0.0 0.0 | 0.0 | 24.0 | 18.4 |
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E |29.0] 2704.3 | 125.4 | 119.7 |-19.2 | 919.9 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 ] -54.0 | -6.4 ] -5.1| -2.6 | 43.2 | 37.6 | 0.0 0.0 | 0.0 43.2 ] 37.6 |
| A52 | A52 | 72.8 | 67.2 | Lm,E [29.0] 5.7 1 99.6 | 93.9 [-19.2 | 1197.9 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.4 | -6.51] =-6.0| -0.1 | 17.4 | 11.8 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 17.4 | 11.8 |
| A52 | A52 | 79.7 | 74.1 | ILm,E [29.0] 20.5 | 112.0 | 106.4 [-19.2 | 1181.6 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.3 | =-6.5 1] =-6.0 | 0.0 | 30.0 | 24.4 ] 0.0 0.0 0.0 30.0 1 24.4 |
| Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | ILmE | 1.0] 230.0 | 90.1 | 81.5 |-19.2 | 265.1 | 0.0} 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.6 | -39.3 | -5.6 | -1.4 | -7.5 ] 21.1 | 12.5 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 21.1 | 12.5 |
| Koelner Str | B1l | 62.2 | 56.1 | ImE | 7.5] 1331.5 | 112.7 | 106.5 |-19.2 | 7.3 1 0.0} 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 ] -21.5 | =-0.6 | =-0.1| 0.0 | 71.5 | 5.4 | 0.0 0.0 0.0 71.5 | 65.4 |
| Stooter | Stooter | 44.8 | 36.3 | LmE | 7.5] 436.4 | 90.4 | 81.9 |-19.2 | 192.8 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.5 | -37.5 | -5.4 ] -1.1 | -9.7 | 21.1 | 12.5 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 21.1 | 12.5 |

Projekt: Auftrag Datum Seite

ohne Planung B13730_P 03/02/2020 4

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung

Aufpunktbezeichnung I16 1.0G O-FASSADE - GEB.: KOELNER 426 <ID>-

Lage des Aufpunktes Xi= 351.2334 km Yi= 5692.6185 km Zi= 72.87 m

Ta Nacht

Immission 71.1 dB(R) 64.9 dB(B)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | Ls | Zeitzuschlége | Lm |
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Lw, ges |Formel| Sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (Ls+KEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| |
| | | dB(a) | dB(a) | | | /m/ gn | dB(R) | dB(A) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
| |
| A52 | A52 | 79.2 | 73.6 | LmE [29.0] 35.5 | 113.9 | 108.3 |-19.2 | 1169.3 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.1 | -6.5] -5.9 | -2.3 | 29.8 | 24.2 | 0.0 0.0 | 0.0 29.8 | 24.2 |
| A52 | A52 | 79.2 | 73.5 | Lm,E [29.0] 35.6 | 113.9 | 108.2 |-19.2 | 1158.7 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.0 | -6.5 1] -5.8 | 0.0 | 32.2 | 26.6 | 0.0 0.0 0.0/ 32.2 ] 26.6|
| A52 | A52 | 78.8 | 73.2 | ILm,E [29.0] 35.3 | 113.5 | 107.8 [|-19.2 | 954.0 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.2 | -6.4 | -4.8 | -10.0 | 24.7 | 19.1 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 24.7 | 19.1 |
| A52 | A52 | 77.2 | 71.5 | Lm,E [29.0] 35.1 | 111.8 | 106.2 [-19.2 | 969.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.4 | -6.4| -4.9 | -9.0 | 23.8 | 18.2 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 23.8 | 18.2 |
| A52 | A52 | 74.6 | 68.9 | LmE [29.0] 50.2 | 110.8 | 105.2 |-19.2 | 942.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.0 | -6.4 1| -4.7 | -9.7 | 22.5| 16.9 | 0.0 0.0 | 0.0 22.5 ] 16.9 |
| A52 | A52 | 73.8 | 68.1 | Lm,E [29.0] 46.9 | 109.7 | 104.0 [-19.2 | 925.1 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 | -52.8 | -6.4| -4.6 | -0.7 | 30.6 | 25.0| 0.0 0.0 0.0 30.6 | 25.0|
| A52 | A52 | 74.0 | 68.3 | LmE [29.0] 32.7 | 108.3 | 102.7 |-19.2 | 931.9 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 | -52.9 | =-6.4 | -4.7 | 0.0 | 29.9 | 24.3 | 0.0 0.0 0.0 29.9 | 24.3 |
| A52 | A52 | 73.4 | 67.8 | LmE [29.0] 50.1 | 109.7 | 104.0 |-19.2 | 958.7 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.3 | -6.4 | -4.8 | -9.5 | 21.3 | 15.6 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 21.3 | 15.6 |
| A52 | A52 | 73.0 | 67.4 | Lm,E [29.0] 32.4 | 107.3 | 101.7 [-19.2 | 948.0 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 | -53.1 | =-6.4 | =-4.7 | 0.0 | 28.7 | 23.1 1] 0.0 0.0 0.0 | 28.7 | 23.1]|
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 2704.3 | 125.4 | 119.7 |-19.2 | 919.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 | -54.0 | -6.4 1] -5.0| ~-1.6 | 44.3 | 38.7 | 0.0 0.0 | 0.0 | 44.3 | 38.7 |
| A52 | a52 | 72.8 | 67.2 | Lm,E [29.0] 5.7 | 99.6 | 93.9 |-19.2 | 1197.9 | 0.0/ 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.4 | =-6.5] =-6.0 | =-0.1 | 17.4 | 11.8 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 17.4 | 11.8 |
| A52 | A52 | 79.7 | 74.1 | ILm,E [29.0] 20.5 | 112.0 | 106.4 [-19.2 | 1182.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.2 | -6.5 1] =-5.9 | 0.0 | 30.1 | 24.5 | 0.0 0.0 0.0 30.1 | 24.5]
| Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | LmE | 1.0 230.0 | 90.1 | 81.5 |-19.2 | 265.1 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.2 | -39.4 | -5.4 | -1.4| -7.3 | 22.0| 13.5| 0.0 0.0 0.0 22.0 | 13.5 |
| Koelner Str | B1 | 62.2 | 56.1 | ILm,E | 7.5] 1331.5 | 112.7 | 106.5 |-19.2 | 8.7 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 | -22.1 | -0.4 | =-0.1| 0.0 | 71.1 | 64.9 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 71.1 | 64.9 |
| Stooter | Stooter | 44.8 | 36.3 | LmE | 7.5] 436.4 | 90.4 | 81.9 |-19.2 | 192.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.3 | -37.6 | -5.2 | -1.11| -8.7 | 23.0| 14.5 | 0.0 0.0 | 0.0 | 23.0 | 14.5 |

afi Amo Florke Ingenieurburo fur Akustik und Umwelftechnik, Haltern am See
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Anlage I1: Berechnungsergebnisse Pegel auBerhalb des Plangebietes, Plan-Null-Fall
Seite: 3

Projekt: Auftrag Datum Seite

ohne Planung B13730_P 03/02/2020

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung

Aufpunktbezeichnung I17 EG FASSADE - GEB.: KOELNER 424 <ID>-

Lage des Aufpunktes Xi= 351.2240 km Yi= 5692.6507 km Zi= 70.22 m

Tag Nacht

Immission 67.3 dB(B) 61.2 dB(B)
| Emittent | Emission |[Korr. | min. | mittlere Werte fiir | Ls | Zeitzuschlage | Lm |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw,ges |Formel| Sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (Ls+KEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| |
| | | dB(R) | dB(A) | [ |/ m/ agn | dB(a) | dB(R) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
| |
| A52 | A52 | 79.2 | 73.5 | Lm,E [29.0] 15.5 | 110.3 | 104.6 |-19.2 | 1191.2 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.4 | -6.51] -6.0| -8.1 | 20.1 | 14.5 ] 0.0 0.0 | 0.0 20.1 | 14.5 |
| A52 | A52 | 78.8 | 73.2 | ILm,E [29.0] 35.3 | 113.5 | 107.8 [|-19.2 | 981.7 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.6 | -6.4 | -4.9| -7.8 | 26.5 | 20.9 1] 0.0 0.0 0.0/ 26.5 1] 20.9]|
| A52 | A52 | 77.2 | 71.5 | Lm,E [29.0] 35.1 | 111.8 | 106.2 |-19.2 | 997.6 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.8 | -6.4 ] -5.0 | -7.0 | 25.4 | 19.7 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 25.4 | 19.7 |
| A52 | A52 | 74.6 | 68.9 | ILm,E [29.0] 50.2 | 110.8 | 105.2 |-19.2 | 971.4 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.5 | -6.4 | -4.9 | -8.5| 23.2 | 17.6 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 23.2 | 17.6 |
| A52 | A52 | 73.8 | 68.1 | LmE [29.0] 46.9 | 109.7 | 104.0 |-19.2 | 958.2 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.2 | -6.4 | -4.8 ] -0.9 | 29.9 | 24.2 | 0.0 0.0 0.0 1 29.9 1| 24.2 ]|
| A52 | A52 | 74.0 | 68.3 | LmE [29.0] 32.7 | 108.3 | 102.7 [|-19.2 | 964.9 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.3 | =-6.5 1] -4.8 | 0.0 | 29.3 | 23.7 | 0.0 0.0 0.0 29.3 | 23.7]1|
| A52 | A52 | 73.4 | 67.8 | Lm,E [29.0] 50.1 | 109.7 | 104.0 [-19.2 | 987.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.8 | -6.4 ] -5.0| -8.0 | 22.3 | 16.7 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 22.3 | 16.7 |
| A52 | A52 | 73.0 | 67.4 | LmE |29.0] 32.4 | 107.3 | 101.7 |-19.2 | 980.7 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.5 | -6.4 | -4.9 | 0.0 | 28.1 ] 22.5 | 0.0 0.0 0.0 28.1 | 22.5]|
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 2632.0 | 125.2 | 119.6 |-19.2 | 951.5 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -54.3 | -6.4 | -5.2 | -1.9 | 43.4 | 37.7 | 0.0 0.0 | 0.0 | 43.4 | 37.7|
| Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | Im,E | 1.0] 230.0 | 90.1 | 81.5 |-19.2 | 246.9 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.0 | -38.9 | -5.6 | -1.3 | -9.1 | 20.3 | 11.8 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 20.3 | 11.8 |
| Koelner Str | B1 | 62.2 | 56.1 | ImE | 7.5] 1331.5 | 112.7 | 106.5 |-19.2 | 16.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.3 | -24.8 | -1.4 ] -0.2 | -0.3 | 67.3 | 1.1 | 0.0 0.0 0.0 67.3 | 61.1 |
| Stooter | Stooter | 44.8 | 36.3 | ImE | 7.5] 436.4 | 90.4 | 81.9 |-19.2 | 162.4 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.9 | -36.4 | -5.3 1] =-1.0| =-9.7 | 22.7 | 14.2 | 0.0 0.0 | 0.0 22.7 | 14.2 |

Projekt: Auftrag Datum Seite

ohne Planung B13730_P 03/02/2020

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung

Aufpunktbezeichnung I17 1.0G FASSADE - GEB.: KOELNER 424 <ID>-

Lage des Aufpunktes Xi= 351.2240 km Yi= 5692.6507 km Zi= 73.22 m

Tag Nacht

Immission 67.8 dB(A) 61.6 dB(R)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | Ls | Zeitzuschlége | Lm |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/Fl | Lw, ges |Formel | sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (LS+KEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| |
| | | dB(a) | dB(a) | | | /m/ gn | dB(R) | dB(R) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(R) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
| |
| A52 | A52 | 79.2 | 73.5 | Lm,E [29.0] 15.5 | 110.3 | 104.6 |-19.2 | 1191.2 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.4 | -6.5 1] =-6.0 | 0.0 | 28.3 | 22.7 | 0.0 0.0 0.0 28.3 | 22.7]|
| A52 | A52 | 78.8 | 73.2 | LmE [29.0] 35.3 | 113.5 | 107.8 |-19.2 | 981.7 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.5 | -6.3 | -4.9 | -1.5 | 32.9 | 27.2 ] 0.0 0.0 0.0 32.9 ] 27.2|
| A52 | A52 | 77.2 | 71.5 | ILm,E [29.0] 35.1 | 111.8 | 106.2 |-19.2 | 997.6 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | =53.7 | =-6.3 | =5.0 | 0.0 | 32.5| 26.8 | 0.0 0.0 0.0 32.5 | 26.8]|
| A52 | A52 | 74.6 | 68.9 | Lm,E [29.0] 50.2 | 110.8 | 105.2 |-19.2 | 971.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.4 | -6.4 | -4.9 ] ~-1.6 | 30.1 | 24.5 | 0.0 0.0 1] 0.0 30.1 1| 24.5 ]
| A52 | A52 | 73.8 | 68.1 | Lm,E [29.0] 46.9 | 109.7 | 104.0 |-19.2 | 958.2 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.3 | -6.4 | -4.8 | =-2.2 | 28.6 | 23.0| 0.0 0.0 0.0 28.6 | 23.0 |
| A52 | A52 | 74.0 | 68.3 | LmE [29.0] 32.7 | 108.3 | 102.7 [|-19.2 | 964.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.3 | -6.4 | -4.8 | 0.0 | 29.4 | 23.7 | 0.0 0.0 0.0 29.4 1] 23.7]|
| A52 | A52 | 73.4 | 67.8 | Lm,E [29.0] 50.1 | 109.7 | 104.0 [-19.2 | 987.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.7 | -6.4 | -5.0 | =-1.0 | 29.4 | 23.8 ] 0.0 0.0 0.0 29.4 | 23.8]|
| A52 | A52 | 73.0 | 67.4 | LmE [29.0] 32.4 | 107.3 | 101.7 |-19.2 | 980.8 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -53.5 | -6.4 | -4.9 | 0.0 | 28.2 | 22.5| 0.0 0.0 0.0/ 28.2 | 22.5 ]|
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 2632.0 | 125.2 | 119.6 [-19.2 | 951.5 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -54.3 | -6.4 | -5.2 | -0.5 ] 44.8 | 39.2 | 0.0 0.0 | 0.0 | 44.8 | 39.2 |
| Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | LmE | 1.0 230.0 | 90.1 | 81.5 |-19.2 | 246.9 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.1 -38.9 | -5.4 | -1.3 | -7.4 | 22.3 | 13.7 | 0.0 0.0 0.0 | 22.3 | 13.7 |
| Koelner Str | Bl | 62.2 | 56.1 | LmE | 7.5] 1331.5 | 112.7 | 106.5 [-19.2 | 17.0 | 0.0l 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.3 | -25.2 | -0.6 | -0.2 | -0.3 | 67.7 | 6l.6 | 0.0 0.0 | 0.0 67.7 | 61.6 |
| Stooter | Stooter | 44.8 | 36.3 | Lm,E | 7.5]| 436.4 | 90.4 | 81.9 |-19.2 | 162.4 | 0.0/ 0.0 ] 0.0 | 0.0 | 3.5 ]| -36.5 ] -5.0 | =-1.0 | =-8.7 | 24.5 | 15.9 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 24.5 | 15.9 |

afi Amo Florke Ingenieurburo fur Akustik und Umwelftechnik, Haltern am See
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Anlage Il

Berechnungsergebnisse Pegel aulRerhalb des Plangebietes, Plan-Fall

afi Amo Florke Ingenieurburo fur Akustik und Umwelttechnik, Haltern am See
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Anlage I11: Berechnungsergebnisse Pegel aulierhalb des Plangebietes, Plan-Fall

Seite: 1

LIMA 7 Version: 2019.02_1902071022 Lizenznehmer: AFI, Haltern am See
Projekt: Auftrag Datum
Smit Planung B13730_P 04/02/2020
Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung I15 EG O-FASSADE - GEB.: KOELNER 418 <ID>-
Lage des Aufpunktes Xi= 351.2230 km Yi= 5692.6767 km Zi= 70.13 m
Tag Nacht
Immission 66.8 dB(A) 60.6 dB(A)
Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | Ls | Zeitzuschlédge | Lm |
Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Lw,ges |Formel| Sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (Ls+KEZ+KR) |
| | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
|
| | dB(a) | dB(R) | | | /m/ gn | dB(R) | dB(R) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | das | das | das | dB | dB(A) | dB(R) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
|
A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 4469.0 | 127.5 | 121.9 |-19.2 | 973.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.2 | -6.6 | -5.5| -4.8 | 40.7 | 35.1 | 0.0 | 0.0 | 0.0 40.7 | 35.1
A52 | A52 | 75.4 | 69.8 | Im,E [29.0] 5.6 | 102.1 | 96.5 [-19.2 | 1217.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.6 | -6.5 | -6.1 | -13.5 | 6.3 | 0.7 1 0.0 0.0 0.0 6.3 | 0.7 |
AS52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 153.5 | 112.9 | 107.3 |-19.2 | 1170.9 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.4 | -6.51] -6.0| -3.4 | 27.4 | 21.8 ] 0.0 0.0 0.0 27.4 1] 21.8 |
A52 | A52 | 74.3 | 68.7 | ILm,E [29.0] 3.6 | 99.1 | 93.4 |-19.2 | 1122.5 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -55.4 | =-6.51] =-5.6 | =-5.9 | 12.1 | 6.5 1 0.0 0.0 0.0 12.1 | 6.5
AS52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 1850.1 | 123.7 | 118.1 [-19.2 | 987.7 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.4 | -6.7 | -5.4 ] -2.2 ] 39.2 | 33.5| 0.0 0.0 0.0 ] 39.2 | 33.5
Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | ImE | 1.0 230.0 | 90.1 | 81.5 |-19.2 | 229.3 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.1 -38.6 | -5.5 1] =-1.3 | -14.6 | 15.3 | 6.8 | 0.0 0.0 0.0 1 15.3 | 6.8
Koelner Str | Bl | 62.3 | 56.1 | ImE | 7.5] 1195.6 | 112.2 | 106.1 [-19.2 | 20.3 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.6 | -27.6 | -2.2 | -0.2 | -1.0| 62.8 | 56.7 | 0.0 ] 0.0 0.0 62.8 | 56.7
Koelner Str | Bl | 62.2 | 56.1 | LmE | 1.0} 138.5 | 102.8 | 96.7 |-19.2 | 17.2 | 0.0} 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.5 | -18.4 | -1.2 | =-0.1 | 0.0 | 64.5 | 58.4 | 0.0 0.0 | 0.0 64.5 | 58.4 |
Koelner Str | Bl | 39.8 | 34.4 | ILmE | 1.0] 31.2 | 74.0 | 68.5 |-19.2 | 17.7 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.4 | -15.8 | -0.6 | =-0.1 | 0.0 | 38.8 | 33.3 | 0.0 0.0 0.0 38.8 | 33.3
Plan | Plan | 44.2 | 36.9 | LmE | 1.0 180.0 | 86.0 | 78.6 |-19.2 | 40.1 | 0.0} 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.9 | -26.3 | -4.1 | -0.3 | -2.4 ] 34.9 | 27.5 | 0.0 0.0 0.0 34.9 ] 27.5
Stooter | Stooter | 44.8 | 35.9 | Im,E | 7.5] 436.4 | 90.4 | 81.5 |-19.2 | 137.0 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.6 | -35.5 | -5.1 1] =-1.0 | -14.2 | 18.8 | 9.8 | 0.0 0.0 0.0 1 18.8 | 9.8
Projekt: Auftrag Datum
Smit Planung B13730_P 04/02/2020
Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung I15 1.0G O-FASSADE - GEB.: KOELNER 418 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 351.2230 km Yi= 5692.6767 km Zi= 73.13 m
Tag Nacht
Immission 67.6 dB(A) 61.5 dB(A)
Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fur | Ls | Zeitzuschlage | Lm |
Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw,ges |Formel| Sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (Ls+KEZ+KR) |
| | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
|
| | dB(A) | dB(A) | | | / m / gm | dB(A) | dB(A) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(R) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
|
A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 4469.0 | 127.5 | 121.9 |-19.2 | 973.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.4 | -6.51] -5.8 | -0.8 | 44.6 | 39.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 44.6 | 39.0
A52 | A52 | 75.4 | 69.8 | Im,E [29.0] 5.6 | 102.1 | 96.5 [-19.2 | 1217.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.6 | -6.4 | -6.1 | 0.0 | 19.9 | 14.3 | 0.0 0.0 | 0.0 | 19.9 | 14.3
AS52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 153.5 | 112.9 | 107.3 |-19.2 | 1170.9 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.4 | -6.4 ] -6.0 | -0.6 | 30.3 | 24.7 | 0.0 ] 0.0 | 0.0 30.3 | 24.7 |
A52 | A52 | 74.3 | 68.7 | ILm,E [29.0] 3.6 | 99.1 | 93.4 |-19.2 | 1122.5 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -55.4 | =-6.4 | =-5.7 | 0.0 | 18.0 | 12.4 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 18.0 | 12.4 |
AS52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 1850.1 | 123.7 | 118.1 |-19.2 | 987.7 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.5 | =-6.6 ] -5.5| -1.6 | 39.8 | 34.1 | 0.0 0.0 | 0.0 39.8 | 34.1 |
Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | ImE | 1.0 230.0 | 90.1 | 81.5 |-19.2 | 229.3 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.5 -38.5 | -5.3 | ~-1.3 | -11.6 | 19.0 | 10.5 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 19.0 | 10.5
Koelner Str | Bl | 62.3 | 56.1 | ImE | 7.5] 1195.6 | 112.2 | 106.1 |-19.2 | 20.7 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.7 | -28.2 | -0.9 1| -0.2 | -0.7 | 3.9 57.7 | 0.0 0.0 | 0.0 63.9 ] 57.7|
Koelner Str | B1 | 62.2 | 56.1 | ILmE | 1.0} 138.5 | 102.8 | 96.7 |-19.2 | 17.8 | 0.0} 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.4 | -18.5 | -0.4 | =-0.1 | 0.0 | 65.1 | 59.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 65.1 | 59.0
Koelner Str | Bl | 39.8 | 34.4 | LmE | 1.0] 31.2 | 74.0 | 68.5 |-19.2 | 18.2 | 0.0} 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.4 | -16.0 | 0.0 | -0.1 | 0.0 | 39.2 | 33.7 | 0.0 0.0 0.0 39.2 | 33.7
Plan | Plan | 44.2 | 36.9 | ILmE | 1.0] 180.0 | 86.0 | 78.6 |-19.2 | 40.4 | 0.0} 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.7 | -27.1 | =-2.1| -0.3 | =-2.0| 36.3 | 28.9 ] 0.0 0.0 0.0 36.3 | 28.9
Stooter | Stooter | 44.8 | 35.9 | Im,E | 7.5] 436.4 | 90.4 | 81.5 |-19.2 | 137.0 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.9 | -35.6 | -4.9 ] -1.0 | -12.4 | 22.2 | 13.3 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 22.2 | 13.3

afi Amo Florke Ingenieurburo fur Akustik und Umwelftechnik, Haltern am See
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Anlage I11: Berechnungsergebnisse Pegel aulierhalb des Plangebietes, Plan-Fall

Seite: 2

Projekt: Auftrag Datum
Smit Planung B13730_P 04/02/2020
Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung Il6 EG O-FASSADE - GEB.: KOELNER 426 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 351.2334 km Yi= 5692.6185 km Zi= 69.87 m
Tag Nacht
Immission 71.6 dB(R) 65.4 dB(B)
| Emittent |  Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | Ls | Zeitzuschliage | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw,ges |Formel| Sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (Ls+KEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| |
| | | dB(A) | dB(a) | | | /m/ gm | dB(A) | dB(A) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
| |
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 4446.0 | 127.5 | 121.9 |-19.2 | 919.9 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.2 | -55.9 | -6.5 ] ~-5.6 | -4.1 | 42.0 | 36.4 ] 0.0 0.0 0.0 42.0 | 36.4
| A52 | A52 | 75.4 | 69.8 | Im,E [29.0] 5.6 | 102.1 | 96.5 [-19.2 | 1158.9 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | =55.9 | =-6.5 1] =5.7 | 0.0 | 20.6 | 15.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 20.6 | 15.0
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 223.1 | 114.5 | 108.9 [-19.2 | 940.0 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -54.7 | -6.4 ] -5.5| ~-l1.6 | 32.6 | 27.0 | 0.0 0.0 | 0.0 32.6 | 27.0|
| A52 | A52 | 74.3 | 68.7 | Lm,E |29.0] 3.6 | 99.1 | 93.4 |-19.2 | 1063.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -54.6 | -6.4 | -5.4 | 0.0 | 18.8 | 13.1 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 18.8 | 13.1
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 1780.5 | 123.5 | 117.9 |-19.2 | 930.9 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -55.9 | -6.5 1] =-5.5| -1.7 | 40.1 | 34.4 ] 0.0 ] 0.0 | 0.0 | 40.1 | 34.4 |
| Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | Im,E | 1.0] 230.0 | 90.1 | 81.5 |-19.2 | 265.1 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.0 | -39.4 | -5.6 | ~-1.4 | -13.7 | 15.2 | 6.6 | 0.0 0.0 0.0 15.2 | 6.6
| Koelner Str | Bl | 62.3 | 56.1 | ImE | 7.5] 1195.6 | 112.2 | 106.1 [|-19.2 | 11.1 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.3 | -26.0 | -1.3 | =-0.2| 0.0 | 66.0 | 59.9 | 0.0 0.0 0.0 66.0 | 59.9
| Koelner Str | B1 | 62.2 | 56.1 | ImE | 1.0 138.5 | 102.8 | 96.7 [-19.2 | 6.9 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 | -13.4 | =-0.2 | =-0.1| 0.0 | 70.1 | 4.0 | 0.0 0.0 | 0.0 70.1 | 64.0 |
| Koelner Str | B1 | 39.8 | 34.4 | LmE | 1.0] 31.2 | 74.0 | 68.5 |-19.2 | 40.3 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.3 | -22.3 | -3.2 | -0.2| 0.0 | 29.6 | 24.1 ] 0.0 0.0 0.0 29.6 | 24.1 |
| Plan | Plan | 44.2 | 36.9 | ImE | 1.0 180.0 | 86.0 | 78.6 [-19.2 | 33.3 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 1.0 | -25.2 | -3.5 | -0.2 | -4.2 | 35.0 | 27.6| 0.0 0.0 0.0 35.01 27.6
| Stooter | Stooter | 44.8 | 35.9 | Lm,E | 7.5] 436.4 | 90.4 | 81.5 |-19.2 | 192.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 1.5 | -37.5 | -5.4 | ~-1.1 ] -10.2 | 19.6 | 10.7 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 19.6 | 10.7 |
Projekt: Auftrag Datum
Smit Planung B13730_P 04/02/2020
Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung
Aufpunktbezeichnung I16 1.0G O-FASSADE - GEB.: KOELNER 426 <ID>-
Lage des Aufpunktes : Xi= 351.2334 km Yi= 5692.6185 km Zi= 72.87 m
Ta Nacht
Immission 71.1 dB(A) 65.0 dB(A)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | Ls | Zeitzuschlage | Lm |
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Lw, ges |Formel| Sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (Ls+KEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| |
| | | dB(a) | dB(a) | | | /m/ gn | dB(R) | dB(R) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(R) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
| |
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 4446.0 | 127.5 | 121.9 |-19.2 | 919.8 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 ] -55.9 | -6.4 | -5.7 | =-2.6 | 43.5 | 37.8 | 0.0 0.0 | 0.0 43.5 ] 37.8 |
| A52 | A52 | 75.4 | 69.8 | Lm,E [29.0] 5.6 | 102.1 | 96.5 [-19.2 | 1158.9 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -55.9 | -6.4 | -5.8 | 0.0 | 20.6 | 15.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 20.6 | 15.0
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 223.1 | 114.5 | 108.9 [-19.2 | 941.1 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 | -54.7 | =-6.4 ] =-5.3| 0.0 | 34.3 | 28.7 | 0.0 0.0 0.0 34.3 | 28.7]|
| A52 | A52 | 74.3 | 68.7 | LmE [29.0] 3.6 | 99.1 | 93.4 |-19.2 | 1063.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -54.6 | -6.4 | -5.4 | 0.0 | 18.8 | 13.2 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 18.8 | 13.2
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 1780.5 | 123.5 | 117.9 |-19.2 | 930.9 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.0 | -6.5| -5.5| -0.8 | 41.0 | 35.4 | 0.0 0.0 0.0 | 41.0 | 35.4
| Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | Im,E | 1.0]| 230.0 | 90.1 | 81.5 |-19.2 | 265.1 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.3 ] -39.3 | -5.4 ] -1.4 ] -9.9 ] 19.6 | 11.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 19.6 | 11.0 |
| Koelner Str | B1 | 62.3 | 56.1 | ImE | 7.5] 1195.6 | 112.2 | 106.1 [-19.2 | 12.1 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.3 ] -26.3 | -0.9 | -0.2| 0.0 | 66.1 | 60.0 | 0.0 0.0 0.0 66.1 | 60.0 |
| Koelner Str | B1 | 62.2 | 56.1 | ImE | 1.0 138.5 | 102.8 | 96.7 |-19.2 | 8.4 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.1 | -14.2 | -0.1 | =-0.1| 0.0 | 69.4 | 63.3 | 0.0 0.0 0.0 69.4 ] 63.3
| Koelner Str | B1 | 39.8 | 34.4 | LmE | 1.0] 31.2 | 74.0 | 68.5 [-19.2 | 40.6 | 0.0} 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.5 | -22.3 | -1.5 | =-0.2 | 0.0 | 31.4 | 25.9 ] 0.0 0.0 0.0 31.4 | 25.9
| Plan | Plan | 44.2 | 36.9 | Im/E | 1.0] 180.0 | 86.0 | 78.6 |-19.2 | 33.6 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 1.0 | -26.1 | -1.1 | -0.2 | -3.5 | 37.0 | 29.7 | 0.0 0.0 0.0 37.0 | 29.7
| Stooter | Stooter | 44.8 | 35.9 | ILm,E | 7.5] 436.4 | 90.4 | 81.5 [-19.2 | 192.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.5 | -37.6 | -5.2 | =-1.1| =-9.0 | 21.9 | 12.9 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 21.9 | 12.9

afi Amo Florke Ingenieurburo fur Akustik und Umwelftechnik, Haltern am See
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Anlage I11: Berechnungsergebnisse Pegel aullerhalb des Plangebietes, Plan-Fall

Seite: 3

Projekt: Auftrag Datum

Smit Planung B13730_P 04/02/2020

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung

Aufpunktbezeichnung : I17 EG FASSADE - GEB.: KOELNER 424 <ID>-

Lage des Aufpunktes : Xi= 351.2240 km Yi= 5692.6507 km Zi= 70.22 m

Tag Nacht

Immission 67.2 dB(B) 61.0 dB(B)
| Emittent |  Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | Ls |  Zzeitzuschlige | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Lw,ges |Formel| Sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (Ls+KEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| |
| | | dB(A) | dB(a) | | |/ m/ gn | dB(A) | dB(A) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
| |
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 4450.8 | 127.5 | 121.9 |-19.2 | 951.5 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.2 | =-6.5 1] =-5.7 | -3.0 | 42.6 | 36.9 | 0.0 0.0 0.0 42.6 | 36.9
| A52 | A52 | 75.4 | 69.8 | Im,E [29.0] 5.6 | 102.1 | 96.5 [-19.2 | 1191.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.3 | -6.5 | -5.9 | -8.1 1] 12.0 | 6.4 | 0.0 0.0 0.0 12.0 | 6.4
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 153.5 | 112.9 | 107.3 [-19.2 | 1143.9 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.0 | -6.5| -5.8 | -2.8 | 28.4 | 22.8 | 0.0 0.0 0.0 | 28.4 | 22.8|
| A52 | A52 | 74.3 | 68.7 | Lm,E |29.0] 3.6 | 99.1 | 93.4 |-19.2 | 1096.6 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -55.1 | -6.4 | =-5.5 ] -10.0 | 8.4 | 2.8 1 0.0 0.0 0.0 8.4 | 2.8 |
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 1850.1 | 123.7 | 118.1 |-19.2 | 963.8 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.0 | -6.6 ] -5.3 | -4.4 | 37.4 | 31.8 | 0.0 0.0 0.0 37.4 ] 31.8 |
| Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | ILm,E | 1.0] 230.0 | 90.1 | 81.5 |-19.2 | 246.9 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.0 | -38.9 | -5.6 | -1.4 | -14.3 | 15.1 | 6.6 | 0.0 0.0 0.0 15.1 | 6.6
| Koelner Str | B1 | 62.3 | 56.1 | ImE | 7.5] 1195.6 | 112.2 | 106.1 [-19.2 | 44.9 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.0 | -29.9 | -4.2 | -0.4 | -1.9 ] 59.0 | 52.8 | 0.0 0.0 0.0 59.0 | 52.8 |
| Koelner Str | B1 | 62.2 | 56.1 | ImE | 1.0 138.5 | 102.8 | 96.7 [-19.2 | 16.1 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.3 | -16.7 | -0.8 | =-0.1 | 0.0 | 66.4 | 60.3 | 0.0 0.0 0.0/ 66.4 | 60.3
| Koelner Str | B1 | 39.8 | 34.4 | LmE | 1.0] 31.2 | 74.0 | 68.5 |-19.2 | 19.2 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.4 | -16.5 | -0.6 | =-0.1 | 0.0 | 38.1 | 32.7 | 0.0 0.0 0.0 38.1 | 32.7]|
| Plan | Plan | 44.2 | 36.9 | ImE | 1.0 180.0 | 86.0 | 78.6 |-19.2 | 25.3 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.2 | -24.7 | -2.51] -0.2 | -0.4 ] 39.4 | 32.0 0.0 0.0 0.0 39.4 ] 32.0|
| Stooter | Stooter | 44.8 | 35.9 | Lm,E | 7.5] 436.4 | 90.4 | 81.5 |-19.2 | 162.4 | 0.0]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.8 -36.3 | -5.3 | -0.9 | -9.7 | 22.7 | 13.7 | 0.0 | 0.0 0.0 22.7 | 13.7

Projekt: Auftrag Datum

Smit Planung B13730_P 04/02/2020

Berechnung nach RLS 90, Langzeit-Mittelung

Aufpunktbezeichnung : I17 1.0G FASSADE - GEB.: KOELNER 424 <ID>-

Lage des Aufpunktes : Xi= 351.2240 km Yi= 5692.6507 km Zi= 73.22 m

Ta Nacht

Immission 67.8 dB(A) 61.7 dB(A)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fir | Ls | Zeitzuschléage | Lm |
| Name | Ident | | RO | Anz./L/F1 | Lw, ges |Formel| Sm | KO | DI | Cmet | Drefl | Ds | DBM | DL | De | | KEZ | KR | (Ls+KEZ+KR) |
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht
| |
| | | dB(a) | dB(a) | | | /m/ gn | dB(A) | dB(A) | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(R) | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) |
| |
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 4450.8 | 127.5 | 121.9 |-19.2 | 951.5 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.2 | =-6.51] =-5.7 | -0.6 | 45.0 | 39.4 | 0.0 | 0.0 0.0 | 45.0 | 39.4
| A52 | A52 | 75.4 | 69.8 | Im,E [29.0] 5.6 | 102.1 | 96.5 [-19.2 | 1191.3 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.3 | -6.4 | =-6.0 | 0.0 | 20.2 | 14.6 | 0.0 0.0 | 0.0 | 20.2 | 14.6
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 153.5 | 112.9 | 107.3 |-19.2 | 1143.9 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.0 | -6.4 | -5.8 | -0.6 | 30.7 | 25.0 | 0.0 0.0 0.0 30.7 | 25.0
| A52 | A52 | 74.3 | 68.7 | LmE [29.0] 3.6 | 99.1 | 93.4 |-19.2 | 1096.6 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -55.1 | -6.4 ] -5.5| ~-1.6 | 16.8 | 11.2 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 16.8 | 11.2 |
| A52 | A52 | 71.8 | 66.2 | Lm,E [29.0] 1850.1 | 123.7 | 118.1 |-19.2 | 963.8 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | -56.3 | -6.5 1] -5.6 | -1.2 | 40.5 | 34.9 | 0.0 0.0 | 0.0 | 40.5 | 34.9
| Hantenweg | Hanten | 47.3 | 38.7 | Im,E | 1.0]| 230.0 | 90.1 | 81.5 |-19.2 | 246.9 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.5 | -38.9 | -5.4 ] -1.3 | -10.8 | 19.3 | 10.8 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 19.3 | 10.8 |
| Koelner Str | B1 | 62.3 | 56.1 | ImE | 7.5] 1195.6 | 112.2 | 106.1 [-19.2 | 45.1 | 0.0} 0.0 | 0.0 | 0.0 | 1.8 | -30.1 | -2.9| -0.4|] ~-1.7 | 60.1 | 53.9 | 0.0 0.0 0.0 60.1 | 53.9
| Koelner Str | B1 | 62.2 | 56.1 | ImE | 1.0 138.5 | 102.8 | 96.7 |-19.2 | 16.7 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.3 | -16.8 | -0.1 | =-0.1 | 0.0 | 67.0 | 60.8 | 0.0 0.0 0.0 67.0 | 60.8 |
| Koelner Str | B1 | 39.8 | 34.4 | LmE | 1.0] 31.2 | 74.0 | 68.5 [-19.2 | 19.7 | 0.0} 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.4 | -16.6 | 0.0 | -0.1 | 0.0 | 38.6 | 33.1 | 0.0 0.0 | 0.0 38.6 | 33.1
| Plan | Plan | 44.2 | 36.9 | Im/E | 1.0] 180.0 | 86.0 | 78.6 |-19.2 | 25.8 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.2 | -25.2 | -1.0 | -0.2 | -0.3 | 40.5 | 33.2 ] 0.0 0.0 0.0 40.5 | 33.2
| Stooter | Stooter | 44.8 | 35.9 | ILm,E | 7.5] 436.4 | 90.4 | 81.5 [-19.2 | 162.4 | 0.0] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.3 | -36.4| -5.0| =-1.0| =-8.8 | 24.3 | 15.4 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 24.3 | 15.4
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