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ABKURZUNGEN

AW Abfallverzeichnisverordnung (Verordnung tiber das Européische
Abfallverzeichnis)

BaP Benzo(a)pyren

BBodSchV  Bundes — Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999

BTEX Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Ethylbenzol,
Xylole etc.)

EP Einzelprobe

EFH Einfamilienhaus

GOK Gelandeoberkante

IGS IGS GmbH Beratende Ingenieure Unna

LAGA 1997  Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall, Mitteilung 20: Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen, Technische Regeln

MP Bodenmischprobe

OB Oberboden (durchwurzelter Mutterboden)

OK Oberkante

PAK (EPA)  Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe nach US EPA (16

RC (-Material)

SM
SGS

Einzelparameter)

Recycling- (Material) nach ,Anforderungen an den Einsatz von mineralischen
Stoffen aus Bautétigkeiten (Recycling-Baustoffe) im StralRen und Erdbau®, NRW,
Erlass vom 9.10.2001

Schwermetalle (nach Klédrschlammverordnung)

SGS Fresenius Labor GmbH, Herten



Bodenmanagementkonzept fiir die Umsetzung des Bauvorhabens zur Errichtung einer Wohnbebauung an der
Gracht 176 -178 und Gracht 180 in Miilheim an der Ruhr Gemarkung —~ Holthausen 23.03.2018

Projekt: 5516 IGS GmbH Beratende Ingenieure Unna Seite 6 von 46

VORHANDENE UNTERLAGEN

Im Zuge der Erstellung des vorliegenden Gutachtens standen die folgenden Quellen zur
Verfigung:

VL.

VIL.
VIII.

Xl

XIlh.

XIil.

[1] Orientierende Untersuchungen des Untergrundes auf Verunreinigungen durch
Mineralélprodukte, Projekt — Nr. BO/99/8153-1, BGI AG, Bochum vom 19.01.2000

Stellungnahme nach BBodSchG im Hinblick auf entstehende Kosten bezlglich der
Altlastenbeseitigung bei wohnwirtschaftlicher Nutzung des Flurstiicks 561 des Instituts fiir
Bodensanierung, Wasser- und Luftanalytik GmbH vom 14.03.2003

Gefdhrdungsabschatzung nach BBodSchV unter Beriicksichtigung der bereits
vorliegenden Untersuchungen und den aktuell durchgefithrten Feldarbeiten fiir das BV
»aracht 176-180 in 45472 Muhlheim an der Ruhr* vom 04.06.2010, (Bohrungen);

Eingrenzende Untersuchungen von nachgewiesenen Bodenbelastungen im Bereich eines
ehemaligen oberirdischen Tanks fir das BV ,Gracht 176-180 in 45472 Muihlheim an der
Ruhr® vom 05.07.2010; (Baggerschiirfe);

Erlauterungen von Fragen des Herrn Dr. Hennenbruch zum Gutachten der IGS
Beratende Ingenieure GmbH Unna vom 04.06.2010 / Stellungnahme vom 04.11.2010

Gutachterliche Grundlagen und Erlduterungen zum erstellten Leistungsverzeichnis und
zur folgenden Kostenermittlung zur Beseitigung einer vorliegenden Auffiillung und von
produktionsspezifischen Verunreinigungen auf einem ehemaligen Betriebsgelande, fir
das BV Gracht 176-180 in 45472 Mihlheim an der Ruhr* vom 08.05.2012

Aktenvermerk vom 19.12.2013 (Termin am 10.10.2013 im Haus der Stadt Miihlheim)

Beurteilung des bergschadenstechnischen Risikos im Bereich des Grundstiicks an der
StraBe ,Gracht" in Mulheim an der Ruhr, DMT, 25.11.2015

Weitere eingrenzende Untersuchungen von bereits nachgewiesenen Bodenbelastungen
im Bereich eines ehemaligen oberirdischen Tanks fir das projektierte BV ,Gracht 176-
180 in 45472 Mihlheim an der Ruhr* der IGS GmbH vom 03.12.2015

Eingrenzende Untersuchungen auf dem Grundstiick Kolpingstrafie 33 in Miilheim an der
Ruhr im Zusammenhang mit dem Projekt ,Gracht 176-178* Mdilheim an der Ruhr

Karten sowie Luftbild des topographischen Informationsmanagement des Landes
Nordrhein - Westfalen (tim: online NRW),

Schichtenverzeichnisse der erfolgten Bodenuntersuchungen der IGS GmbH Beratende
Ingenieure Unna sowie der Bodenuntersuchungen des Instituts fiir Bodensanierung,
Wasser- und Luftanalytik GmbH

Gefahrdungsabschatzung nach BBodSchV unter Berlicksichtigung der bereits
vorliegenden Untersuchungen und den aktuell durchgefiihrten Feldarbeiten fiir das BV
,Gracht 176-180 in 45472 Miihlheim an der Ruhr vom 27.03.2017
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XIV.  Baugrunduntersuchungen / Griindungsberatung zur Errichtung einer Wohnbebauung im
BPlan-Gebiet: ,Gracht/Einmiindung Honigsberger Strale, U22“ vom 28.03.2017

XV.  Rickbau- und Abbruchkonzept zum Abbruch eines ehemaligen Wohn- und
Geschéftsgebdudes mit Anbau auf dem Grundstiick Gracht 176 und 176a in Miilheim an
der Ruhr vom 31.08.2017

XVI.  Riickbau- und Abbruchkonzept zum Abbruch eines ehemaligen Wohngebaudes mit
Anbau auf dem Grundstiick Gracht 180 in Miilheim an der Ruhr vom 31.08.2017

Im folgenden Bericht wird, auf Grundlage der vorliegenden Dokumente, Gutachten und
Kartenwerke, auf die Bestandssituation in Bezug auf die Regelungen der Bundesbodenschutz-
verordnung (BBodSchV) eingegangen und diese werden im Folgenden eingestuft.
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1. Vorbemerkung und Auftrag

Die Wilma Wohnen West Projekte GmbH aus Ratingen hat die Grundstiicke an der Gracht Nr.
176-178 sowie 180 in Milheim an der Ruhr an der Grenze von Holthausen zu Heilen in den
letzten Monaten kauflich erworben. Die Flichen sind von den bisherigen Eigentimern
ubernommen worden und sollen in den kommenden Monaten einer Folgenutzung durch eine
Wohnbebauung zugefiihrt werden. Das Gelénde welches zur Wohnbebauung vorbereitet werden
soll, besteht aus mehreren getrennten Grundstiicksflichen bzw. Flurstiicken, welche zur
Ubersicht aus der folgenden Abbildung 1 entnommen werden kann.

Im nordwestlichen Teil beabsichtigt der Bauherr die aufstehende Bebauung und die vorliegenden
befestigten Fléchen und einer angrenzenden Freifliche im siidlichen Grundstlicksbereich
vollstandig zu berdumen. Dariiber hinaus ist es vorgesehen die Wohnbebauung mit
Hinterlandbebauung in Form von Gartenhausern aus dem Norddstlichen Grundstiicksbereich
zurlickzubauen (vgl. Konzepte zum Riickbau der IGS vom 31 .08.2017).

Abbildung 1: Flurkarte der Bearbeitungsflache BV “Milheim Gracht 176 = 178 und Gracht 180“ in Mdlheim an der
Ruhr (Grundlage: TIM-online NRW - DTK)

Die IGS GmbH Beratende Ingenieure aus Unna, fiihrte im Auftrag der Wilma Wohnen West
Bauprojekte GmbH aus Ratingen Untersuchungen zur Erstellung einer Geféhrdungsabschéatzung
in Form von Bodenuntersuchungen zur Abschatzung moglicher Beeintrachtigungen fiir eine
geplante Wohnbebauung durch.
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Auf Basis von vorangegangenen Untersuchungen im Hinblick auf die geplante Wohnbebauung
erfoigte die Erstellung eines Bodenmanagementkonzeptes unter Beriicksichtigung der Vorgaben
des Bundes- Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) und der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV).

Durch die Wilma Wohnen West Projekte GmbH ist die Errichtung einer Wohnbebauung auf den
projektierten Grundstiicken geplant. Die konkrete Planung mit Angaben zur méglichen
Gestaltung der Verkehrswege, der Freiflichen und zur Hohenlage der zukiinftigen projektierten
Gelandehdhen sind in den Unterlagen der bPlan Ingenieurgesellschaft (Ausfiihrungsplanung vom
Feb. 2018) im Anhang und in der folgenden Abbildung 2 zur Ubersicht und Orientierung
dokumentiert.

Abbildung 2: Lageplan zur Errichtung einer Wohnbebauung zum Gesamtprojekt des BV “Baugebiet Gracht in
Miilheim an der Ruhr*

Der Bauherr plant an der Gracht und in dessen Hinterland eine Bebauung mit flinf Reihen-, sechs
Doppel- und fiinf alleinstehenden Hausern umzusetzen. Die Flichen liegen nordlich der Bundes-
stralle 1, welche eine Gréfe von ca. 1,1 Hektar umfasst.

Im Bereich der StraRenfiihrung ,Gracht* sieht die Planung die Errichtung von 5 Reihenh&usern
vor. Die Bereiche des bisherigen Hinterlandes werden mittels einer Stichstrafle erschlossen
werden. Die unterkellerten Gebiude werden in zweigeschossiger Bauweise errichtet, die
alleinstehenden Héuser sollen als Besonderheit ein Staffelgeschoss mit Dachterrasse erhalten.
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Im stidlichen Grundstiicksbereich entlang der B1 wird ein 40 m breiter Schutzstreifen verbleiben,
welcher frei von einer geplanten Bebauung sein wird (rote gestrichelte Linie in der
vorhergehenden Abbildung 2).

Im Vorfeld zur geplanten Neubebauung erfolgt der Riickbau, der sich noch auf den Grundstiicken
befindlichen Gebaude, in Form der noch bestehenden Wohnbebauung auf den Flurstiicken 775,
776 und 68 sowie der befestigten Flachen, die (iberwiegend auf dem Flurstiick 776 vorliegen.

Flurstiicke 769 und 770

Im Bereich der Flurstiicke 769 und 770 befand sich in der Vergangenheit eine freie Tankstelle.
Diese wurde im Jahr 2012 komplett zuriickgebaut und belastete Bodenmaterialien wurden in
diesem Bereich entfernt.

Abbildung 3: Lageplan der Bearbeitungsflache BV “Mitheim Gracht® in Mitheim an der Ruhr mit Eintragung der
jeweiligen Flurstiicke (die Kastenmarkierung stellt die Lage der Flurstiicke 769 und 770 dar)

Eine Beprobung der in diesem Zusammenhang stehenden Lateral- und Sohlflichen wurde im
Marz 2017 durch die IGS durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in einer
erstellten Gefdhrdungsabschatzung der IGS aus Marz 2017 beschrieben und dokumentiert.
Diese Arbeiten sind abgeschlossen und werden im vorliegenden Bodenmanagementkonzept
nicht beriicksichtigt.

Flurstiick 776

Im stdlichen Bereich des Flursticks 776 wurde im Zeitraum von 1954 bis 1974 eine gewerbliche
Nutzung auf den grau hinterlegten Feldern in Form eines Brennstoffhandels betrieben (vgl.
vorhergehende Abb. 3 + Abb. 4). In diesem Zusammenhang war ein oberirdischer Heizoltank (ca.
50.000 1) sowie Lagerflichen fiir weitere Brennstoffe (vornehmlich Kohlen) vorhanden, weiter
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befanden sich hier verschiedene kleinere Lagertanks die zwischenzeitlich zurtickgebaut wurden.
Somit war in diesem Bereich von nutzungsbedingten Verunreinigungen der anstehenden
Bodenschichten auszugehen.

Abbildung 4: Historische Bildaufnahme des Herrn Dr. Hennenbruch zur Lage des oberirdischen Tanks und
dessen Fiillstation

Im Rahmen der Feldarbeiten im Zusammenhang mit den Gutachten der IGS vom 04.06.2010,
vom 05.07.2010 und vom 03.12.2015 wurden in den angefilhrten Bereichen erhéhte
Schadstoffwerte im Boden festgestellt. Bevor diese Fliche neu bebaut werden kann, ist eine
umfassende Bodensanierung durchzufiihren.

Tabelle 1: Grundstiickssituation an der Gracht in Milheim — an der Ruhr

P

07.03.2017

Foto 1: Einfahrtsbereich zum Grundstiick Gracht 176 - | Foto 2: innenhof der Grundstiicksfliche Gracht 176-
178 (vgl. Riickbaukonzepte vom 31.08.2017). 178.
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07.03.2017

Foto 3: Jetziger Einfahrtsbereich zum Grundstiick Foto 4. Riickwértige Freifldche im Bereich des Grund-
Gracht 180. stiicks Gracht 180.

Das weitere Vorgehen im Zusammenhang mit den erforderlichen SanierungsmafRnahmen wurde
bereits mit der Stadt Miilheim, als zustdndige Ordnungsbehérde, abgestimmt. Die Sanierungs-
malnahme des KW-Schadens muss im Rahmen der BaumalRnahme umgesetzt werden (vgl.
Besprechungsprotokoll vom 01.02.2016).

Die Ergebnisse der Untersuchungen finden ebenfalls in einer erstellten Gefahrdungsabschétzung
der IGS Beratende Ingenieure Unna aus Mérz 2017 die erforderliche Beriicksichtigung.

Darliber hinaus zeigen Ergebnisse von Feldarbeiten und veranlassten chemischen Unter-
suchungen an Bodenmaterial aus Baggerschiirfen und Bohrsondierungen eine bereichsweise
bauzeitentypische, schlackenhaltige Auffiillung, insbesondere unterhalb der befestigten
Hofoberflachen (vgl. Aktenvermerk vom 10.12.2013).

2. Beschreibung der baulichen MaBnahme und der vorliegenden

Rahmenbedingungen

Im Zuge der Neugestaltung, der hier beschriebenen Grundsticksflachen, ist die Errichtung von
22 Wohneinheiten mit privaten befestigten Stellflachen und Garagen vorgesehen. Die Zuwegung
ist tber eine offentliche Zufahrt von der Strale Gracht geplant. Ab dem Zufahrtsbereich wird eine
asphaltierte Stralle mit einem Wendehammer die Wohnhduser anschlieRen. Ein direkter
Anschluss an die Essener Strafle B1 ist nach derzeitigem Planungsstand nicht vorgesehen.

Nach den uns bekannten Unterlagen (It. Gutachten der BGI AG Bochum vom 19.01.2000) liegt
das untersuchte Grundstiick nicht in einem Wasserschutzgebiet.

Die geplanten EFH-H&hen liegen zwischen +100,30 m NN im Siiden und +101,40 m NN im
Norden des Baugebietes (vgl. erstellte Schnitte der Anlage: Geléndeschnitt C — D und
Geléndeschnitt
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A — B). Aus den Schnitten wird deutlich, dass geomorphologische Arbeiten im Zuge der
Erdbauarbeiten erforderlich sein werden. Es ist vorgesehen die Flachen nach Entfernung der
vorliegenden Bebauung im Durchschnitt um ca. 0,40 m im nérdlichen Bereich und um 0,30 m im
sidlichen Bereich des Bebauungsgebietes zu erhdhen.

Um die entsprechenden Hohen zu erreichen wird es erforderlich Bodenmaterial auf die
projektierten Baugrundfi&chen aufzubringen. Es ist zu beriicksichtigen, dass die Geléndehdhen
sich nach erfolgter Entfernung der befestigten Fléchen und dessen Unterbau um durchschnittlich
0,50 m verringern werden. Dariiber hinaus ist die Errichtung der Wohnhauser mit Unterkellerung
geplant.

Die Griindung der Gebaude wird im Bereich der anstehenden quartiren Boden erfolgen, mit
Ausnahme eines Bodensanierungsareals, wo gréfiere Aushubtiefen von ca. 3,50 m unter der
vorliegenden Geléndeoberkante ausgefiihrt werden missen.

Teilweise werden im siidlichen Grundstiicksbereich entlang der B1 auf dem genannten
Schutzstreifen von 40 m breite Bodenauffiillungen von ca. durchschnittlichen 0,70 m erfolgen.
Die Errichtung der Wohnhé&user ist mit Keller geplant. Die Griindung des Gebzudes wird im
Bereich von anstehenden Béden erfolgen. Nur im nérdlichen Bereich wird eine Griindung der
Gebaude auf einer bestehenden Auffiillung durchgefiihrt.

2.1 Gebdudeabschnitte

in der folgenden tabellarischen Darstellung werden die Gebdudeabschnitte mit den jeweiligen
Erdgeschossfulbodenhéhe (EFH- Hohen) und den ca. Aushubtiefen, ausgehende von der
vorliegenden Geldndehdhe angefiihrt. Berlicksichtigt hierbei wird die Errichtung eines
Grundungspolsters zur Baugrundertiichtigung in einer Starke von > 40 cm als Tragschichtpolster
alternativ kann mit entsprechender wasserrechtlicher Genehmigung auch ein Mineralgemisch aus
geeigneten RC-Materialien erfolgen. Anzufiihren ist hierbei das zwischen Schiuff und
Mineralgemisch ein Geotextil (GRK4) zu verlegen ist.
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Tabelle 1: Darstellung der Gebéudeabschnitte mit den jeweiligen Erdgeschossfulbodenhshe (EFH- Héhen) und

den erforderlichen Aushubtiefen

Gelandehohe

Bereiche / Bauabschnitt Aktuelle Geplante EFH- Griindungsniveau
Gelédndehdhe Hohen ca. bei m u. GOK
Baubereich der geplanten +101,10 m NN +101,30 m NN | -3,20 Aushubtiefe mit Berlick-
Reihenhauser s
sichtigung von - 40 cm
Schotter (Unterbau)
s e A
BT g Tl
-t : .
] T
o 1) i
| I
e ] >
\"s—* . % _
Bereiche / Bauabschnitt Aktuelle Geplante EFH-Hohen Griindungsniveau

ca. bei m u. GOK

Baubereich der geplanten
Doppelhaushélften

+100,50 m NN

+100,55 m NN
bis +101,00 m NN

-3,20 Aushubtiefe mit
Beriicksichtigung von
- 40 cm Schotter
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Bereiche / Bauabschnitt Aktuelle Geplante EFH-Hohen Griindungsniveau

Geléndehohe ca. bei m u. GOK

Baubereich der geplanten 5 +100,40 m NN +100,25 NN -3,20m
Einfamilienhauser im
rickwartigen Bereich bis +100,40 m NN Aushubtiefe mit

Berticksichtigung von -
40 cm Schotter

Generelle Vorgaben besagen, wenn bei den begleitenden Untersuchungen eine
Schadstoffbelastung festgestellt wird die oberhalb der Z 2 — Werte der LAGA Boden liegt, darf
dieses Material nicht in der BaumaRnahme verwertet werden, sondern ist einer fachgerechten
Entsorgung zuzufithren. Darliber hinaus ist sicherzustellen, dass im Bereich von Hausgarten
unbelastete Bodenmaterialien der Zuordnungsklasse Z0 gemal der LAGA fir die Bodenart
Schiuff verwendet werden miissen. Diese Rahmenbedingungen werden im Folgenden
beschrieben.

Einzelheiten zum Verfahren sind mit der zustandigen Behérde der Stadt Milheim an der Ruhr zu
kommunizieren, abzustimmen und festzulegen. Diese Abstimmung erfolgt unter Beachtung des
vorliegenden Bodenmanagementkonzeptes.



Bodenmanagementkonzept fiir die Umsetzung des Bauvorhabens zur Errichtung einer Wohnbebauung an der
Gracht 176 -178 und Gracht 180 in Miilheim an der Ruhr Gemarkung — Holthausen 23.03.2018

Projekt: 5516 IGS GmbH Beratende Ingenieure Unna Seite 16 von 46

2.2 Nutzungsbedingte Besonderheiten im Bezug zur Planung

Die Wilma Wohnen West wird in den kommenden Monaten mit der Entwicklung des Gelédndes als
Wohngebiet, mit dem Bauvorhaben ,Gracht* in Miilheim an der Ruhr beginnen. Das Gelénde wird
geman der jetzigen Planung in ein Baufeld eingeteilt (vgl. Anlage. 1 und Abbildung 3).

Aufgrund der gewerblichen Vornutzung besteht Altlastenverdacht im Bereich des Vorhaben-
gebietes. Es ist beabsichtigt die Ergebnisse einer bereits erstellten Geféhrdungsabschéatzung
sowie die daraus resultierenden MaBnahmen zum Bodenschutz durch gutachterliche
Ausarbeitungen und in Abstimmung mit den zustindigen Fachamtern der Stadt Miilheim an der
Ruhrin das weitere Verfahren zum Vorhabenbezogenen Bebauungsplan (VBB) einzupflegen.

Grundsétzlich ist nach § 1a Abs. 2 BauGB mit Grund und Boden grundsatzlich sparsam und
schonend umzugehen, dabei sind Bodenversiegelungen auf das notwendige MaR zu begrenzen.

Durch die bereichsweise ehemalige Nutzung als Standort eines Brennstoffhandels ist mit
nutzungsbedingten Verunreinigungen des Bodens zu rechnen gewesen bzw. diese sind in den
vorangegangenen Untersuchungen bereits nachgewiesen worden.

Nutzungsbedingte Verunreinigungen sind solche, die durch die Nutzung der Fléche als
Produktionsstandort oder wie im vorliegenden Fall durch den Umgang mit Kraftstoffen oder
Heiz6l entstehen kénnen. Dies kann vor allem ein produktionsbedingter oder nutzungsbezogener
Schadstoffeintrag in die oberen Bodenschicht oder des Grundwassers sein. In diesem
Zusammenhang féllt unter den Begriff der Produktion auch der durch Lagerung bedingte
Schadstoffeintrag (oberirdischer Heizbltank).

Wird eine nutzungsbedingte Verunreinigung nach Aufgabe des Standortes nicht »gereinigt’ wird
von einer Altlast gesprochen. Der Gesetzgeber unterscheidet zwischen zwei Kategorien von
Altlasten. Zum einen sind diese Altablagerungen, welche hauptséchlich durch die Lagerung von
umweltgefahrdenden Stoffen entstehen. Zum anderen sind diese Altstandorte, auf welchen
produktionsbedingt umweltgeféhrdende Stoffe eingesetzt wurden.

Altstandorte sind gemaft dem Bundesbodenschutzgesetz , Grundstiicke stillgelegter Anlagen und
sonstige Grundstticke, auf denen mit umweltgeféhrdenden Stoffen umgegangen worden ist.” (§2
Abs. 5 Satz 2 BBodSchG).

Durch die historische Nutzung der Fléche als Brennstoffhandel ist diese gemaR § 2 Abs. 5 Satz 2
BBodSchG als Altstandort zu klassifizieren.

Das Bundesbodenschutzgesetz sieht fiir die Neubebauung von Altstandorten ein spezifisches
Prufungsprogramm vor (§§3-4 BBodSchV). Abhangig von der geplanten neuen Nutzung eines
Altstandortes sind schadstoffabhéngige Priifwerte einzuhalten (Anhang 2 BBodSchV).

Das Gesetz berlicksichtigt diesbezlglich verschiedene Wirkungspfade (Ausbreitungspfade) der
Schadstoffe. Diese sind der Wirkungspfad Boden = Mensch, welcher einen direkten Kontakt zu
kontaminiertem Material berlicksichtigt.
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Der Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze beriicksichtigt von einer Altlast ausgehende negative
Wirkungen auf Ackerbau sowie Nutzgérten und deren Erzeugnisse im Nahrstoffkreislauf. Dieser
Wirkungspfad kann in Hinblick auf die geplante Nutzung der Flache unbertcksichtigt bleiben.

Ebenfalls ist der Wirkungspfad Boden = Grundwasser im Bundesbodenschutzgesetz
festgehalten. So sollen negative Folgen fiir den Grundwasserkreislauf ausgeschlossen werden.
Bei nicht Einhaltung der vorgeschriebenen Priifwerte kann die zustidndige Behérde eine
Sanierungsverfiigung erlassen.

Ein weiterer Wirkungspfad ist die Ausbreitung von Schadstoffen durch Bodenluft (Pfad: Boden >
Bodenluft). Dieser ist durch das Bundesbodenschutzgesetz allerdings nicht beriicksichtigt, da
Luft kein Schutzobjekt im Sinne des Bodenschutzgesetzes ist. Dieses hat ausschliefllich den
Zweck Béden zu schiitzen. Die Gebaude sind vor Beginn der Tiefbauarbeiten zuriickzubauen.

Der Bauherr beabsichtigt den vorliegenden KW-Schaden volistandig zu sanieren (s.
orangefarbende Kreismarkierung in Abbildung 5). Dariiber hinaus wird der Bauherr
Schadstoffbelastung die oberhalb der Z 2 — Werte der LAGA Boden 2004 liegen fachgerecht
einer Entsorgung zufiihren.

Abbildung 5: Lage der projektierten Untersuchungsfliche mit Kontaminationsschwerpunkt der KWw-
Belastungen ,Gracht in Miilheim an der Ruhr*
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2.3 Zusammenfassung der Historie und der Erkenntnisse aus vorran-
gegangenen Untersuchungen im Bereich des ehemaligen Brennstoffhandels/-

lagers

Sudlich der ehemaligen Tankstelle im Bereich des Flurstiicks 776 wurde im Zeitraum von 1954
bis 1974 ein Brennstoffhandel betriecben. In diesem Zusammenhang waren hier neben
Lagerfléche fiir feste Brennstoffe (Kohlen) auch ober- sowie Tanks fiir flissige Brennstoffe
vorhanden. Die Tanks wurden bereits zu einem fritheren Zeitpunkt zuriickgebaut, genauere
Informationen zu diesen RiickbaumaRnahmen liegen nicht vor.

Bzgl. der Erfassung von méglichen Schadstoffen wurden in diesem Bereich verschiedene
Sondier- bzw. Untersuchungskampagnen durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser MaRnahmen sind
in den folgenden Gutachten dokumentiert (vgl. Quellenangabe im angefiihrten Vorverzeichnis):

Gefahrdungsabschétzung nach BBodSchV unter Berlicksichtigung der bereits
vorliegenden Untersuchungen und den aktuell durchgefiihrten Feldarbeiten fiir das BV
~Gracht 176-180 in 45472 Muhlheim an der Ruhr* vom 04.06.2010, (Bohrungen);

-  Eingrenzende Untersuchungen von nachgewiesenen Bodenbelastungen im Bereich eines
ehemaligen oberirdischen Tanks fiir das BV ,Gracht 176-180 in 45472 Mihlheim an der
Ruhr* vom 05.07.2010; (Baggerschurfe);

- Weitere eingrenzende Untersuchungen von bereits nachgewiesenen Bodenbelastungen
im Bereich eines ehemaligen oberirdischen Tanks fir das projektierte BV ,Gracht 176-
180 in 45472 Muhlheim an der Ruhr* der IGS GmbH vom 03.12.2015

- Eingrenzende Untersuchungen auf dem Grundstiick KolpingstraBe 33 in Miilheim an der
Rubhr im Zusammenhang mit dem Projekt ,Gracht 176-178* Mulheim an der Rubhr,
Zusammenfassung der Besprechung vom 08.01.2016 bei der Stadt Miilheim an der Ruhr

- Karten sowie Luftbild des topographischen Informationsmanagement des Landes
Nordrhein - Westfalen (tim. online NRW).

- Schichtenverzeichnisse der erfolgten Bodenuntersuchungen der IGS GmbH Beratende
Ingenieure Unna sowie der Bodenuntersuchungen des Instituts fiir Bodensanierung,
Wasser- und Luftanalytik GmbH

- Geféhrdungsabschdtzung nach BBodSchV unter Beriicksichtigung der bereits
vorliegenden Untersuchungen und den aktuell durchgefiihrten Feldarbeiten fiir das BV
»~Gracht 176-180 in 45472 Miihlheim an der Ruhr* vom 27.03.2017

- Baugrunduntersuchungen / Grindungsberatung zur Errichtung einer Wohnbebauung im
BPlan-Gebiet: ,Gracht/Einmiindung Honigsberger Strafie, U22“ vom 28.03.2017

- Rickbau- und Abbruchkonzept zum Abbruch eines ehemaligen Wohn- und
Geschéftsgebaudes mit Anbau auf dem Grundstiick Gracht 176 und 176a in Mitheim an
der Ruhr vom 31.08.2017
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- Ruckbau- und Abbruchkonzept zum Abbruch eines ehemaligen Wohngebdudes mit
Anbau auf dem Grundstiick Gracht 180 in Milheim an der Ruhr vom 31.08.2017

Im Zuge der Gutachtenerstellung im Jahr 2010 wurden auf dem Grundstiick ,Gracht 176-178 und
auf dem Grundstiick der Hausnummer 180 in Miilheim an der Ruhr* verschiedene Aufschlisse
der anstehenden Boden- und Auffiillungshorizonte veranlasst.

Dabei wurden 16 Rammkernbohrungen gemafR DIN 4021 bis in Erkundungstiefen von 1 m u.
GOK bis 3 m u. GOK gefiihrt und 59 Bodenproben entnommen. Bei den Untersuchungen wurde
festgestellt, dass die frilhere Nutzung als Heizdl- und Kohlehandels erheblichen Einfluss auf den
Chemismus des Bodens genommen hatte. Dabei wurden erhebliche Verunreinigungen durch
Kohlenwasserstoffe nachgewiesen. Weiter wurde eine bauzeitentypische, schlackehaltige Auf-
fiillung, insbesondere als Unterbau der befestigten Fldche erfasst.

Aufgrund der Ergebnisse der Bohrsondierungen aus dem Jahr 2010 wurden weitere Aufschliisse
veranlasst, in diesem Zusammenhang wurden am 18.06.2010 Aufschliisse mittels sieben
Baggerschiirfen bis in Tiefen von ca. 2,50 m u. GOK durchgefiihrt.

Dabei wurden 10 Bodenproben (Einzel- sowie Mischproben) auf die Parameter KW-Index bzw.
PAK nach EPA analysiert. Ausweislich der Untersuchungsergebnisse und der wihrend der
Baggerschiirfe getétigten organoleptischen Beurteilung wurde eine Kontaminationsverteilung bis
in Tiefenlagen von 2,0 — 25m u. GOK mit stark erhéhten Konzentrationen von bis zu
41.000 mg/kg des Parameters der Kohlenwasserstoffe (Heizol) festgestellt. Die Kontamination ist
auf Kraftstoffverluste wahrend der Betankungsvorgénge und der Durchdringung des vorliegenden
Schlackebetons und folgenden Tiefenbereiche des Bodens zuriickzufiihren.

Auf Grundlage der zuvor beschriebenen Erkenntnisse wurden dann 2015 weitere eingrenzende
Untersuchungen veranlasst. Im ersten Schritt wurden 12 weitere Rammkernbohrungen geman
DIN 4021 durchgefiihrt und weitere 53 Bodenproben entnommen. An 37 Einzelproben wurden
chemische Untersuchungen durchgefilhrt, um Schadstoffbelastungen in der Lage und
Ausdehnung eingrenzen zu kénnen. Die Lage der durchgefiihrten Sondierungen ist in der
folgenden Abbildung 6 dargestelit.

Im Zuge der Untersuchungen wurden Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) nachgewiesen. Dabei
wurden in zwei organoleptisch auffilligen Bereichen erhebliche Bodenverunreinigungen
aufgezeigt. In diesem wurde eine Massenermittiung unter dem Gesichtspunkt einer vollstandigen
Sanierung ohne verbieibende Restbelastungen durchgefiihrt. Die AufmaRe der Massenermittiung ~
flhrten zu einer Kubatur im Bereich der Bohrungen der BS 8 von 850 m® mit unterschiedlichen
Schadstoffgehalten von Kohlenwasserstoffen in der Zusammensetzung von 400 - 41.000 mg/kg
bis in einen Tiefenbereich von 3,5 m u. GOK. Im Bereich der Bohrung BS 7 wurde im Zuge einer
Bodensanierung ohne verbleibende Restbelastungen eine Bodenkubatur von ca. 300 m?
veranschlagt.

In der Aufstellung sind keine weiteren vertikalen Verlagerungsprozesse in die folgende
Bodenschichten 3,0 m plus Fortsetzung in gréReren Tiefen beriicksichtigt worden.
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Im Zuge der weiteren Vorgehensweise wurde zur Abgrenzung der Sanierungsbereiche in
Richtung des benachbarten Grundstiicks eine weitere Sondierungskampagne veranlasst. Auf
dem benachbarten Grundstiick an der Kolpingstrale 33 wurden hierzu am 22.01.2016 vier
weitere Rammkernbohrungen bis 3,0 m u. GOK abgeteuft. Aus den aufgeschlossen
Bodenbereichen wurden 12 Einzelproben entnommen und auf den Parameter
Kohlenwasserstoffe iberpriift. Dabei lagen alle Untersuchungsergebnisse unter dem
Zuordnungswert Z0 von 100 mg/kg (entsprechend LAGA 2004). In der folgenden Abbildung 6 ist
die Lage der durchgefithrten Sondierungen vom 22.01.2016 dargestelit.

Bevor die Flachen des projektierten Bebauungsgebietes neu bebaut werden kdnnen, ist eine
Bodensanierung durchzufilhren. Das weitere Vorgehen im Zusammenhang mit den
erforderlichen Sanierungsmafnahmen wurde bereits mit der Stadt Miilheim an der Ruhr, als
zusténdige Ordnungsbehérde, abgestimmt und muss noch durchgefilhrt werden (vgl.
Besprechungsprotokoll vom 01.02.2016).

Zusammenfassend wurden im Rahmen der Besprechung hinsichtlich der Sanierung des
Bereiches des alten Brennstofflagers die folgenden Punkte festgehalten:

- Nach Entsiegelung und Riickbau der aufstehenden Gebsude, hat eine vollstandige
Beseitigung der nutzungsspezifischen Verunreinigungen bis zum organoleptischen und
analytischem Gutbefund zu erfolgen.

- Es ist anzufilhren, dass im Vorfeld ein Bereich zur Auskofferung festgelegt wird, da
aufgrund der Emissionen eine Trennung organoleptisch nicht méglich sein wird. Die
Baugrube wird einige Tage bis zur Vorlage der Beleguntersuchungen
(Absicherungsuntersuchungen der Sohle und der seitlichen Lateralfidiche) ,offen*
gehalten und abgesichert werden miissen. Es sind gegebenenfalls Nachschnitte in
behordlicher Abstimmung durchzufiihren.

- Eine Beprobung der Lateralflichen ist tiefenbezogen in 0,50 meterschritten bzw.
angepasst am Schichtverlauf durchzufiihren.

- Es wurde kein Sanierungszielwert festgelegt, die Sanierung hat im vollen Umfang bis zum
Erreichen des Grenzwertes Z0 (gemaR LAGA 2004) fir den Parameter der
Kohlenwasserstoffe (KW-Index 100mg/kg) zu erfolgen.

- Die Verfiillung der Baugrube kann erst nach erfolgter Freigabe durch die Untere
Bodenschutzbehorde der Stadt Miihlheim an der Ruhr erfolgen.

- Eine Verflllung der Sanierungsgrube hat mit verdichtungsfihigem Bodenmaterial der
Zuordnung Z0 fiir die Bodenart Schluff (gemaR LAGA 2004) zu erfolgen. Im Bereich der
Sanierung werden die Hauser 8 bis Haus 11 errichtet werden.

- Nach der vollsténdigen Beseitigung des KW-Schadens, sind die durchgefiihrten MaR-
nahmen in einem Abschlussbericht zu dokumentieren.
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2.4 Rahmenbedingungen auf der Grundiage der Schadstoffsituation

Die Anforderung an die Untersuchung und Bewertung von Bodenverunreinigungen ergeben sich
aus der am 17.07.1999 in Kraft getretenen Ausflihrungsverordnung zum Bundesbodenschutz-
gesetz (BBodSchG), der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).

In Bezug auf die Gefahrenbeurteilung unterscheidet die BBodSchV verschiedene Wirkungspfade
des Schadstofftransfers. Die Beachtung der Bewertungsgrundlagen zur Gefahrenbeurteilung fiir
die jeweiligen Wirkungspfade wie Boden — Mensch, Boden — Grundwasser etc., sind relevant.

In der BBodSchV werden beziiglich des Schadstofftransfers Boden — Mensch vier Nutzungsarten
unterschieden, welche gemaR Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV definiert sind.

Hinsichtlich der Betrachtung auf vorhandene Altlasten und Bodenbelastungen ist auf dem hier
behandelten Grundstiick in Milheim an der Ruhr der Bereich des ehemaligen oberirdischen
Tanks ausschlaggebend.

Ausgehend von der befiillenden Stelle (Schwenkarm), welche sich auf einer Betondecke befindet
ist der Sanierungsbereich in den angrenzenden Bereichen insbesondere in westlicher
Erstreckung aufzunehmen.

2.5 Beteiligte Unternehmen, Behérden und Ansprechpartner

Bei der Baumafinahme sind die in der folgenden Tabelle 2 genannten Behdrden und
Planungsbiiro beteiligt.

Tabelle 2: Folgende Parteien werden im Zuge der geplanten Baumanahme beteiligt sein

Stadt Miilheim Amt fiir Stadtplanung, Bauaufsicht und

Technisches Rathaus Stadtentwicklung

Hans-Béckler-Platz 5 Postfach 10 19 53

45468 Milheim an der Ruhr 45466 Milheim an der Ruhr

E-Mail: amt61@muelheim-ruhr.de

Umweltamt der Stadt Miihiheim an der Ruhr
70-3 Untere Bodenschutzbehérde

Herr Nadermann

Herr Peuckert

Hans-Bdckler-Platz 5

45468 Miilheim an der Ruhr

Planung der Freianlagen
bPLAN Ingenieurgesellschaft Herr Michael Beaupain

Rosastralte 6A 45130 Essen Tel. 0201-24 761 0




Bodenmanagementkonzept fir die Umsetzung des Bauvorhabens zur Errichtung einer Wohnbebauung an der

Gracht 176 -178 und Gracht 180 in Miilheim an der Ruhr Gemarkung — Holthausen 23.03.2018
Projekt: 5516 IGS GmbH Beratende Ingenieure Unna Seite 22 von 46
ErschlieBung und Bebauung Herrn Jacobs und Herm Mutz

Wilma Wohnen West Projekte GmbH Tel. 0210 -2156 - 0

Pempelfurtstrasse 1 40880 Ratingen Tel. 0210 — 2156377

Begleitender Gutachter

Riickbau, Baugrund und Sanierungsbegleitung
IGS GmbH Hr. Klusenwirth Tel. 02303 ~ 87149-12
Sldring 31 59423 Unna Hr. Goetzke Tel. 02303 — 87149-16

3. Geologie (Bodenaufbau) und Hydrogeologie

Fir das Bauvorhaben ,Milheim Gracht* wurde im weiteren Planungsverlauf eine
Baugrunduntersuchung mit Griindungsberatung angefertigt.

Abbildung 6: Ausschnitt vom Blatt GK C4706 Diisseldorf — Essen

Die erforderlichen Feldarbeiten (Aufschliisse) fur ein entsprechendes Baugrundgutachten sowie
einer weiteren umwelt-technischen Betrachtung der vorhandenen Aufflillungs- und Boden-
materialien im Weiteren Bearbeitungsgebiet wurden am 07.03.2017 durchgefihrt. Zur weiteren
Erkundung der Untersuchungsflche wurden insgesamt 8 Rammkernbohrungen nach DIN ISO
EN 22475-1 niedergebracht.
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Nach Sichtung des geologischen Kartenmaterials (Geologische Karte C4706 Diisseldorf- Essen)
stehen im Untersuchungsgebiet die Losslehme (L&) tiber den mehr oder weniger sandigen Ton-
/Schluff- bzw. Sandsteinen der ,Unteren Wittener Schichten* (cwW) an. Im Zuge der Feldarbeiten
wurden insgesamt 3 Schichteinheiten erbohrt:

Schichteinheit 1: Auffiillung (A) - (Homogenbereich A, Bodenklasse 1/3/5)

Da ein GroBteil der Flachen ‘als Griin- bzw. Gartenflichen vorliegt, bestehen die
oberflachennahen Auffiillungen Uiberwiegend aus einem Oberboden mit hohen Organikanteil
(Humos, Wurzelwerk und Gedst). Im Bereich der befestigten Flachen liegt unterhalb der
asphaltierten Deckschicht ein inhomogenes Auffiillungsmaterial aus Schotter, Schlacke und
Bauschutt vor.

Schichteinheit 2: L6Rlehm (Schiuff, UL // Feinsand, SU) - (Homogenbereich B, Bodenklasse 4)
Der geogene, feinsandige Schiuff und schluffige Feinsand zeigt eine steife Konsistenz. Die

Schlagzahlen der Rammsondierungen N10 zeigen hier Durchschnittswerte von 1 bis 5 Schlsigen
pro 10 cm Eindringtiefe (Schlagzahlen).

Schichteinheit 3: Sandstein, verwittert (ZV) - (Homogenbereich C, Bodenklasse 6)

Im Bereich der RKS 2 wurde ab einer Tiefe von 5,60 m u. GOK der Verwitterungshorizont des
Karbons als Sandstein der unteren Wittener Schichten erbohrt.

3.1 Grundwasser

Grundwasser wurde in den Bohrungen nicht angetroffen. Langzeitbeobachtungen von
Wasserstanden (System ELWAS) liegen nicht vor. Das Grundwasser befindet sich in gréferen
Tiefen innerhalb des Trennflachengefiiges des Felsgesteins des Niederrheinisch Westfalischen
Steinkohlengebirges. Nach den uns bekannten Unterlagen (laut Gutachten der BGI AG Bochum
vom 19.01.2000) liegt das untersuchte Grundsttick nicht in einem Wasserschutzgebiet.

Grundsatzlich besitzen die Auffiillungen aufgrund der inhomogenen Lagerung und
Zusammensetzung eine gute Durchldssigkeit (kr > 10° m/s). Der Schluff stellt einen
Grundwassernichtleiter bzw. Grundwasserhemmer dar (ki <107 m/s). Dariiber hinaus ist der
Schluff der ,Schichteinheit 2* wasser- und bewegungsempfindlich.

3.2 Bergschadenstechnische Risikobeurteilung

Ausweislich der vorliegenden Stellungnahme der DMT vom 15.12.2015 in Bezug auf die
bergschadenstechnische Gefahrdungsbeurteilung zu dem hier behandelten Grundstiick sind
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keine Einwirkungen durch den umgegangenen Bergbau auf die Tagesoberfliche mehr zu
erwarten. Somit sind keine weiteren Untersuchungs- und Sicherungsmalinahmen in diesem
Zusammenhang erforderlich.

In dem Gutachten der DMT wird weiterhin darauf hingewiesen, dass sofern bergbaubedingte
Stérstellen im Rahmen der Erdbauarbeiten auffallen, ein Gutachter in diesem Zusammenhang
einzuschalten ist.

4. Rahmenbedingungen auf der Grundlage der Schadstoffsituation

Die Anforderung an die Untersuchung und Bewertung von Bodenverunreinigungen ergeben sich
aus der am 17.07.1999 in Kraft getretenen Ausfiihrungsverordnung zum Bundesbodenschutz-
gesetz (BBodSchG), der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV). In Bezug
auf die Gefahrenbeurteilung .unterscheidet die BBodSchV verschiedene Wirkungspfade des
Schadstofftransfers.

Die Beachtung der Bewertungsgrundlagen zur Gefahrenbeurteilung fiir die jeweiligen
Wirkungspfade wie Boden = Mensch, Boden = Grundwasser etc., sind dabei relevant.

In der BBodSchV werden beziiglich des Schadstofftransfers Boden = Mensch vier
Nutzungsarten unterschieden, welche gemaR Anhang 2 Nr. 1.1 BBodSchV definiert sind.

4.1 Beurteilungsgrundlagen

4.1.1 Wirkungspfad Boden — Mensch

Die im Folgenden dargelegten Beurteilungsgrundlagen sind z.T. nutzungsbezogen. Dariiber
hinaus gelten sie fir unterschiedliche Tiefenbereiche (Ort der Beurteilung). Die verwendeten
Einheiten sind jeweils zu beachten.

Es ist anzufiihren, dass fiir die Nutzungsénderung der Grundstiicksfliche von einer teilweise
gewerblichen Nutzung zu einer Wohnnutzung schéarfere Priifwerte fiir die Nutzung als
Wohnbebauung / Wohngebiet fiir den Wirkungspfad Boden - Mensch zugrunde gelegt werden
muUssen. Wie aus der hervorgehenden Tabelle 2 auf Seite 14 entnommen werden kann, sind die
Gebé&udeabschnitte mit den jeweiligen Erdgeschossfulbodenhéhe (EFH- Hohen) ber den
jetzigen Gelandehdhen geplant bzw. die Errichtung wird vom Bauherren dementsprechend
umgesetzt werden das auf den Griinflichen und den Bereichen der Hausgarten Bdden in einer
Stérke von 0,60 m angetroffenen werden die den LAGA Bodenwerten Z0 der Bodenart Schiuff
entsprechen (Beachtung LAGA Boden 2004 M20).
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4.1.2 Eingreifwerte Boden (wasserungesittigte Bodenzone)

Werden im Zuge der erforderlichen Erdarbeiten im Verlauf der Umnutzung bzw.
Fléachenaufbereitung Prufwertliberschreitungen fiir den Wirkungspfad Boden = Mensch (direkter
Kontakt) vor dem Hintergrund der geplanten Nutzung ,Wohngebiet* festgestellt ist zu priifen, ob
gegebenenfalls Sanierungsmafinahmen durch Austausch des Bodens erforderlich werden. Diese
Rahmenbedingungen werden nur im Zuge von ErschlieBungsmaflnahmen zum Tragen kommen.

4.1.3 Direkter Kontakt

Zur Beurteilung der Gefahren durch direkten Kontakt mit den Schadstoffen werden die Priifwerte
der Bundes- Bodenschutz- und Altlastenordnung (BBodSchV) vom 17.07.1999, Wirkungspfad
Boden - Mensch herangezogen.

Tabelle 3: Untersuchte Schadstoffe nach BBodSchV zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Mensch
(direkter Kontakt, Feinboden)

Priifwerte Boden - Mensch (BBodSchV) [mg/kg TM]
Stoff Kinderspiel- Wohn- Park- und Industrie- und
flachen gebiete Freizeitanlagen | Gewerbegrund-
stlicke
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1000 2000
Cadmium 10" 20" 50 60
Chrom 200 400 1000 1000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Cyanid 50 50 50 100
Benzo(a)pyren 2 4 10 12
PCB 04 0,8 2 40

1) In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fir Kinder als auch fiir den Anbau von
Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fiir Cadmium der Wert von 2 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden.

Liegt der Schadstoffgehalt eines Stoffes unterhalb des jeweiligen Priifwertes in Anhang 2 der
BBodSchV, ist geméR § 4 der BBodSchV insoweit der Verdacht einer schidlichen Bodenver-
anderung oder Altlast ausgeraumt.

Ferner ist bei der Planung und Durchfiihrung der Probenahme hinsichtlich der Wirkungspfade zu
beachten bzw. kann aufgrund der geplanten Uberdeckung der nicht versiegelten Flachen
ausgeschlossen werden, dass der Wirkungspfad Boden = Mensch zum Tragen kommt.
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4.1.3.1 Zusammenfassung zur Beurteilung der Gefahren durch direkten Kontakt

Ehemalige Tankstelle

Im Bereich des BPlan-Gebietes ,Gracht/Einmiindung Honigsberger Stralle, U22“ liegen zwei
bekannte Sanierungsfelder vor. Im nérdlichen Bearbeitungsbereich befindet sich der Standort
einer ehemaligen Tankstelle. In diesem Bereich wurden 2012 umfangreiche
BodensanierungsmaBnahmen durchgefiihrt. Mit der im Marz 2017 durchgefiihrten Beprobungen
wurde der Erfolg der Sanierungsmafinahme nachgewiesen. In diesem Bereich konnten keine
weiteren Belastungen innerhalb des Sanierungsfeldes der ehemaligen Tankstelle festgestelit
werden.

Fliche eines ehemaligen Brennstoffhandels

Im Bereich des ehemaligen Brennstoffhandels, wurden wie angefiihrt  bereits im Vorfeld
umfangreiche Erkundungsmafnahmen durchgefiihrt. Die Belastung des Bodens liegt hier
hauptséchlich mit Kohlenwasserstoffen vor. Vor der Umsetzung der geplanten Neubebauung
sind in diesem Bereich Bodensanierungsmafnahmen durchzufiihren.

Grundstiick und Freiflichen  Gracht Nr. 178"

Im Bereich der sudlich gelegenen Freiflachen und des Grundstiicks »aracht Nr. 178“ werden
innerhalb der gewachsenen Bodenschichten die Priifwerte der BBodSchV Boden = Mensch
auch bei einer sensibleren Nutzung wie die des Wohnens unterschritten und eingehalten.
Abfalltechnisch kdnnen die Materialien einer uneingeschrinkten Verwertung zugefiihrt werden.

Durch die Erarbeitung und anschlieBenden baulichen Umsetzung eines fiir die Baumafinahme
abgestimmtes Bodenmanagementkonzept wird die Nutzung aller Teilbereiche zur
Wohnbebauung realisiert. Die Bodeneingriffe sind mit der behérdlichen Stelle der Unteren
Bodenschutzabteilung der Stadt Miilheim, abzustimmen.

Weiterhin sind die bestehenden Geb&ude zuriickzubauen und befestigte Flachen samt Unterbau
aufzunehmen. Durch diese baulichen MaRnahmen der Bodensanierungen und der projektierten
Hohenlage der Bebauung kann sichergestellt werden, dass im Bereich der unversiegelten
Aullenanlagen keine Geféhrdungen der Wirkungspfade bestehen werden.

Flr den Wirkungspfad Boden - Mensch kann aufgrund der bereits erlduterten MaRnahmen
(Erhdhung des Gelandes zur Baureifmachung), wie die des Bodenauftrages mittels unbelasteter
Boden eine Geféhrdungssituation ausgeklammert werden. Das Schadstoffspektrum im
Wesentlichen bestehend durch den Parameter der Schwermetalle, der Kohlenwasserstoffe und
der PAK (mit den Leitparameter Benzo(a)pyren) werden unterhalb der Bewertungsrelevanten
Einbautiefe von 0,60 m liegen.

Fur die Realisierung der geplanten Folgenutzung ergibt sich darin das weitere saubere Z0-
Boden bzw. Béden in den Hausgarten eingebaut werden. Die Vorgaben der BBodSchV werden
sichergestellt. In unversiegelten Bereichen werden Z0 Béden gemaR LAGA Boden aufgetragen
bzw. fachgerecht eingebaut werden.
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4.1.4 Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Zur Beurteilung, inwieweit eine Gefahr fiir das Schutzgut Grundwasser und damit fiir die
Allgemeinheit besteht, werden fiir die Befunde im Eluat (Boden) - soweit vorhanden - die
Prifwerte der BBodSchV, Wirkungspfad Boden - Grundwasser herangezogen. Die Priifwerte
gelten fir den Ubergangsbereich von der ungesattigten zur gesattigten Bodenzone (Ort der
Beurteilung).

Tabelle 4: Untersuchte Schadstoffe nach BBodSchV zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser

Prufwerte Boden-Grundwasser (BBodSchV)
Anorganische Stoffe [mg/l]
Arsen 0,01
Blei 0,025
Cadmium 0,005
Chrom, gesamt 0,05
Kupfer 0,05
Nickel 0,05
Quecksilber 0,001
Zink 0,5
Cyanid, gesamt 0,05
Cyanid, leicht freisetzbar 0,01
Organische Stoffe [mgl/l]
PAK, gesamt " 0,0002
Naphthalin 0,002
Mineral6l-Kohlenwasserstoffe (MKW) 0,2
BTEX 2 0,02
Benzol 0,001
LHKW 3 0,01
PCB gesamt 4 0,00005
N PAK, gesamt: Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe ohne Naphthalin und

Methylnaphthaline; in der Regel Bestimmung {iber die Summe von 15 Einzelsubstanzen gemaR Liste der
US Environmental Protection Agency (EPA) ohne Naphthalin; ggf. unter Berticksichtigung weiterer

relevanter PAK (z.B. Chinoline).

2 Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Cumol)
8 Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (Summe der halogenierten C1- und C2-Kohlenwasser-stoffe)

4 PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel Bestimmung {iber die 6 Kongeneren nach
Ballschmiter gemaB AltolV (DIN 51527) multipliziert mit 5; ggf. z.B. bei bekanntem Stoffspektrum einfache
Summenbildung aller relevanten Einzelstoffe (DIN 38407-F3), dann allerdings ohne Multiplikation
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Zusammenfassung

Fur den Wirkungspfad Boden = Grundwasser konnte aufgrund der bereits erfolgten und im Zuge
der Baureifmachung zu erfolgenden MaRnahmen und Untersuchungen eine Gefahrdung des
Schutzgutes Grundwasser ausgeschlossen werden.

Fir die Realisierung der Schadstoffminimierung ergibt sich darin das weitere saubere Z0- Béden
in unversiegelten Bereichen aufgetragen bzw. fachgerecht eingebaut werden (siehe weitere
Ausflihrungen).

4.1.5 Wirkungspfad Boden - Bodenluft

Fir den Wirkungspfad Boden = Luft liegen der BBodSchV keine Priifwerte vor, daher wurde als
Grundlage zur Bewertung die Summenwerte der Parameter LHKW und der BTEX- Aromate
herangezogen. Auf der Grundlage der bestehenden Untersuchungsergebnisse kann fiir den
Wirkungspfad Boden = Luft keine Geféhrdung durch leichtfliichtige aromatische Kohlen-
wasserstoffe (BTEX) oder Deponiegase abgeleitet werden.

Zusammenfassung

Auf dieser Grundlage sind keine weiteren Mafinahmen fiir die Realisierung der geplanten
sensiblen Folgenutzung auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen abzuleiten.
Beurteilungsgrundlagen  fiir Bodenluftverunreinigungen:  Fiir  die Beurteilung  der
Schadstoffgehalte in der Bodenluft werden die Orientierungswerte der LAWA (Landerarbeits-
gemeinschaft Wasser) herangezogen.

Tabelle 5 Bodenluft: Priif- und Malnahmenwerte der LAWA 2004

Parameter Priifwert LAWA MaBnahmenwert orientierende
[mg/m?] [mg/m?] Hinweiswert
fiir Wohngebiete
[mg/m?]
Parameter Benzol 5-10 50 0,1
LHKW (gesamt)
in-der Bodenluft

Die Orientierungswerte fiir LHKW in der Bodenluft kénnen auch fiir die Beurteilung von
Belastungen mit leichtfliichtigen BTEX- Aromaten herangezogen werden.

Ferner ist der sogenannte ,orientierende Hinweiswert fur fliichtige Stoffe der Bund- / Lander-
Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO) relevant und in der Tabelle beriicksichtigt und
angefihrt worden.

Es ergeht der Hinweis, dass die Erdarbeiten zur Umsetzung des Gesamtprojektes gutachterlich
begleitet werden. Es wird eine Dokumentation bzw. Begutachtung der ersteliten Baugruben zur
Wohnbebauung umgesetzt werden, um sensorische Auffalligkeiten wie geruchliche / aromatische
Hinweise zu erfassen.
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Werden in diesem Zuge aromatische Kohlenwasserstoffe festgestellt, so ist in Absprache mit
dem Umweltamt zu entscheiden, ob weitere Malnahmen definiert bzw. erforderlich sind.

4.1.6 Abfallrechtliche Einstufung

Laut §2 Abs. 3 des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) vom 17. Marz 1998 handelt es
sich bei schéadlichen Bodenverdnderungen um Beeintrichtigungen der Bodenfunktionen, die
geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fiir den Einzelnen
oder die Allgemeinheit herbeizufiihren.

5. Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen

Im Folgenden werden die Ergebnisse der erfolgten chemischen Untersuchungen und
Eingrenzungen im Detail nicht aufgefiihrt, mit Ausnahme der erfolgten Baugrunduntersuchung
aus dem Frihjahr 2017. Weiterhin wird auf die erstellte Gefahrdungsabschatzung aus Juli 2017
verwiesen.

5.1 Ergebnisse der Baugrunduntersuchung

Die Rammkemsondierungen zur Feststellung der értlichen Bodenverhiltnisse zur Erfassung des
Baugrundes wurden auferhalb der bekannten Sanierungsbereiche und der chemischen
Zusammensetzung im Marz 2017 durch die IGS GmbH Beratende Ingenieure Unna, im
Unterauftrag durch das geotechnische Biiro Graf, aus Bochum durchgefiihrt. Die Lage der
niedergebrachten Sondierungen ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Die projektierte Lage
der Gebédude und deren Verteilung hat sich geringfiigig verdndert und ist somit zu
beriicksichtigen.
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Abbildung 7: Lageplan mit Eintragung der Ansatzstellen der durchgefiihrten Rammkermnsondierungen vom
07.03.2017

Die folgende Tabelle gibt die Erkundungstiefen und aufgeschlossen Auffilllungen der
Rammkemsondierungen in Gibersichtlicher Form wieder.

Tabelle 6: Ansatzpunkte auf dem Untersuchungsgelénde zur Errichtung einer Wohnbebauung mit Kellern

Untersuchungs- | Hohenansatz Endtiefe technogene Beimengungen Bemerkung
punkte i A . NN m u. GOK Substrate Auffiillungs-
machtigkeit
RKS 1 101,05 4,80 Schwarzdecke, Schotter, Schlacke, Auffillung 1,30 m
Bauschutt
RKS 2 100,53 6,00 Schwarzdecke, Schotter, Schlacke, Auffiillung 0,50 m
schluffige Bodenbeimengungen
RKS 3 101,21 5,00 Mutterboden / Gartennutzung Auffiillung 0,70 m
RKS 4 100,75 6,00 Berge, Betonbruch, schluffige Auffillung 0,60 m
Bodenbeimengungen
RKS 5 100,41 5,00 Mutterboden / Gartennutzung Auffillung 0,50 m
RKS 6 — 99,45 5,00 Mutterboden / Gartennutzung Auffiillung 0,60 m
RKS 7 99,75 5,00 Mutterboden / Gartennutzung Auffillung 0,50 m

RKS 8 99,30 6,00 Mutterboden / Gartennutzung Auffiillung 0,50 m
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Durch  die Niederbringung von Rammkernsondierungen  konnte im  nérdlichen
Bearbeitungsbereich eine Auffillungsmachtigkeit mit technogenen Materialien (Bergematerial,
Bauschutt und Schlacken) bis zu 1,30 m (Rammkernsondierung RKS 1, RKS 2 und RKS 3)
nachgewiesen werden. Im siidlichen Bearbeitungsbereich befindet sich nutzungsspezifisch
(Gartennutzung) eine ca. 0,60 m starke humose Oberbodenschicht.

Bei der Beurteilung der nachgewiesenen Schadstoffbelastungen wurde die Nutzung als
Wohngebiet zugrunde gelegt. Der Bauherr, die Wilma Wohnen West Projekte GmbH aus
Ratingen wird den KW- Schaden auf dem Flurstiick 776 vollstédndig sanieren. Die
entsprechenden MaBnahmen der durchzufiihrenden Bodensanierung sind gutachterlich zu
begleiten und zu dokumentieren. Die Ergebnisse und das Vorgehen sind mit der Unteren
Bodenschutzbehérde der Stadt Miilheim abzustimmen.

5.1.1 Chemische Untersuchungen des Bodens

Das Untersuchungsprogramm der IGS GmbH, Beratende Ingenieure Unna, beruht,

- auf der Auswertung der vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten
Vorinformationen (siehe Auflistung der vorliegenden Gutachten, Kapitel 1);

- Kenntnisse aus der Durchfiihrung einer historischen Nutzungsrecherche;

- sowie auf der organoleptischen Ansprache vor Ort und im Zuge der
Beprobung bzw. der jeweiligen Schichtenansprache aus den jeweiligen
erfolgten Rammkernsondierungen/Baggerschiirfen.

Die Ergebnisse der erfolgten chemischen Untersuchungen sind wie folgt in der Anlage 3
dokumentiert:

Bodenuntersuchungen / Mischproben gemaR LAGA Boden (MP-1 bis MP-4)

Anlage 3.1: Priifbericht Nummer 3301510 der SGS Fresenius Herten vom
21.03.2017

Untersuchung der Einzelprobe EP-01, Untersuchungen auf den Parameter PAK

Anlage 3.2: Priifbericht Nummer 3301511 der SGS Fresenius Herten vom
21.03.2017

5.1.2 Gewonnene Bodenproben der erfolgten 7Rammkernsondierungen

Im Zuge der Niederbringung der Rammkernsondierungen im Zuge der Baugrunduntersuchung
wurden insgesamt 37 Bodenproben entnommen. Die Probenauswahl fir die chemische
Untersuchung erfolgte anhand der Bodenansprache, um sensorisch aufféllige Proben zu
beurteilen. Die Analysen wurden nach den gultigen DIN- und ISO-Methoden durchgefiihrt.
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Die jeweiligen Verfahren und Bestimmungsgrenzen sind in den Priifberichten der SGS Fresenius
GmbH, Herten aufgefiihrt. Die Probenahme reprasentieren sowohl die Schichten von vermuteten
Schadstoffbelastungen im Bodenmaterial (Nutzung / Auffiillung) als auch Bodenmaterialien die
aufgrund von sensorischen Auffalligkeiten erfasst worden sind.

Tabelle 7: Zusammensetzung der Einzelproben fiir die laboranalytischen Untersuchungen

Proben- Bereich Entnahmetiefe Materialbeschreibung Untersuchungs-
bezeichnung m u GOK FETIN
RKS 1 -2 0,05-1,00 m Wegeunterbau mit Anteilen LAGA Boden im
MP-001 von Beton, Schlacken und Feststoff und Eluat
RKS2~2 0,05-0,50 m Schotter
MP-002 RKS 6 -2 0,60-2,00 m Schluff, feinsandig LAGA Boden im
RKS 7 -2 0,50 —2,00 m (steif, braun, erdfeucht) | Feststoff und Eluat
RKS 3-2 0,70-2,00 m
Schluff, feinsandig ;
MP-003 RKS 4 — 2 0,60 - 2,00 m LAGA Boden im
(steif, braun, erdfeucht) Feststoff und Eluat
RKS 5 -2 0,50-2,00 m
MP-004 RKS1-4 1,30 -2,50 m Schiuff, feinsandig LAGA Boden im
RKS 2-3 0,50 ~ 1,50 m (steif, braun, erdfeucht) | Feststoff und Eluat

Weiterhin wurde eine Einzelprobe der im nordlichen Teil vorhandenen Schwarzdecke (RKS 1-1,
0,00 - 0,05 m) ausgewahlt und auf den Summenparameter PAK im Feststoff iiberpriift. Ziel
dieser Untersuchung ist es hinsichtlich der im Zuge der Flachenentsiegelung entstehenden
Aufbruchmassen eine fachgerechte Entsorgung einzuplanen.

Tabelle 8: Zusammensetzung der Einzelproben fiir die laboranalytischen Untersuchungen

Proben- Bereich Entnahmetiefe Materialbeschreibung Untersuchungs-
bezeichnung m u GOK prarnion
EP-001 RKS 1-1 0,00-0,05m Schwarzdecke PAK im Feststoff

In den nachfolgenden Kapiteln werden die erzielten Untersuchungsergebnisse vorgestelit und mit
Hilfe der relevanten Bewertungsmalistdbe beurteilt. Die volistdndigen Priifberichte mit allen
Analyseergebnissen sind der Anlage 3 im Anhang beigefiigt. Die Festlegung der einzelnen
Analysenparameter fir die Untersuchung der gewonnenen Bodenproben erfolgte anhand des zu
erwartenden Schadstoffspektrums, der Beobachtungen wéhrend der Geléndearbeiten sowie der
organoleptischen Ansprache.
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5.1.3 Ergebnisse der Geldndearbeiten (Aufbau des Untergrundes)

Aus den Schichtenverzeichnissen der Bodenprofildarstellung in der Anlage 2 geht hervor, dass
im nordlichen Bearbeitungsbereich eine Auffiillungsméchtigkeit mit technogenen Materialien
(Bergematerial, Bauschutt und Schlacken) bis zu 1,30 m (Rammkernsondierung RKS 1, RKS 2
und RKS 3) vorliegt. Im siidlichen Bearbeitungsbereich befindet sich eine nutzungsspezifische
(Gartennutzung) eine ca. 0,60 m starke humose Oberbodenschicht (Flache wurde als
Pferdekoppel genutzt).

Unterhalb der im Bereich der Grundstiicksfliche vorliegenden Auffiillung / Oberbodenschicht
befinden sich die quartiren Ablagerungen aus feinsandigen Schiuffen. Darunter befindet sich die
Oberfléche des Ruhrkarbons mit den flézfiihrenden Gebirgsschichten des Niederrheinisch -
Wesitfélischen Steinkohlengebietes. Die Verwitterungsschicht des Steinkohlengebirges wurde
lediglich mit der einer Sondierbohrung (RKS 2) bei 5,60 m u. GOK erreicht.

5.1.4 Ergebnisse Boden (Feststoffuntersuchungen) gemiR LAGA Boden

Die chemischen Untersuchungen der entnommenen Bodenproben aus den Auffiillungs-
materialien und den Bodenhorizonten der niedergebrachten Sondierungen RKS 1 bis RKS 8
geben ein Bild von den vorliegenden Auffillungshorizonten und den anstehenden Bodenzonen.

Die verschiedenen Einzelproben der Sondierungen wurden zu Mischproben zusammengefihrt
und vom Institut SGS Fresenius aus Herten chemisch untersucht. Bei dem untersuchten Material
handelt es sich um Auffillungsmaterialien und um gewachsenes Bodenmaterial. Die
Mischproben wurden gemaR LAGA Boden analysiert (vgl. Anlage 3 im Anhang).

Tabelle 9: Einstufung der analysierten Mischproben gemafl LAGA Boden.

Proben- Bereich Entnahmetiefe Materialbeschreibung Einstufung zur
J Verwertung gemiR
bezeichnung m u GOK LAGA Bodgng(2004)
Wegeunterbau mit
MP-001 RKS 1-2 0,05-1,00m Anteilen von Beton,
RKS 2-2 0,05-0,50 m Schilacken und Z1.1
Schotter
RKS6-2 0,60-2,00 m Schiuff, feinsandig
MP-002
RKS7-2 0,50 -2,00m (steif, braun, erdfeucht) Z0
RKS 3-2 0,70-2,00 m
Schiuff, feinsandig
MP-003 RKS 4-2 0,60-2,00 m
(steif, braun, erdfeucht) Z0
RKS 5-2 0,50 -2,00 m
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Proben- Bereich Entnahmetiefe Materialbeschreibung Einstufung zur 1
bezeichnung m u GOK Izlzg;l\egg:gng&rggf)
RKS1-4 1,30-2,50m | Schiuff, feinsandig
MP-004
RKS2-3 0,50 - 1,50 m (steif, braun, erdfeucht) Z0

Z 0 = uneingeschrankter Einbau méglich,

Z0*=  Eingeschrénkter offener Einbau méglich,

Z 1.1 = Eingeschrénkier offener Einbau mdglich,

Z 1.2 = Eingeschrankter offener Einbau méglich in hydrogeologisch glnstigen Gebieten,

Z 2 = Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen méglich

Durch die Einstufung der gemaR LAGA Boden ergeben sich keine unmittelbaren Rechte und

Pflichten fiir den Eigentiimer des Grundstiickes oder eines potentiellen Kaufers.

Die Einstufungswerte der technischen Regel der LAGA fiir die Verwertung von Bodenmaterial in
boden&hnlichen Anwendungen kann jedoch von der zustandigen Behérde als Anhaltspunkt fir
die Festlegung von Sanierungszielwerten herangezogen werden, da sich die Einstufung der

LAGA direkt auf die Erflllung der natiirlichen Bodenfunktion bezieht.

5.1.5 Ergebnisse der Schwarzdeckenbeprobung (Feststoffuntersuchungen)

Die untersuchte Einzelprobe EP-001 (RKS 1-1; 0,0 — 0,05 m) wurde auf den Parameters PAK
untersucht. Die Ergebnisse der Untersuchung sind in der folgenden Tabelle 9 aufgelistet (vgl.

Anlage 3 im Anhang).

Tabelle 10: Ergebnis der untersuchten Einzelproben

Proben- Bereich Entnahmetiefe Material-beschreibung Untersuchungs-
bezeichnung m u GOK LTI
EP-001 RKS 1 -1 0,00-0,05m Schwarzdecke YPAK = 0,40 mg/kg

5.2 Untersuchungen fiir den Wirkungspfad Boden - Mensch

Auf der projektierten Flache werden die Priifwerte der BBodSchV Boden = Mensch auch bei
einer sensibleren Nutzung wie die des Wohnens unterschritten und eingehalten. Die
Rahmenbedingungen finden Ihre Beriicksichtigung im Kapitel zur Durchfiihrung eines

Bodenmanagements (Kapitel 6).

Im Bereich der sidlich gelegenen Freiflichen und des Grundstiicks ,Gracht Nr. 178 werden
innerhalb der gewachsenen Bodenschichten die Priifwerte der BBodSchV Boden = Mensch
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auch bei einer sensibleren Nutzung wie die des Wohnens unterschritten und eingehalten.
Abfalltechnisch kénnen die Materialien einer uneingeschréankten Verwertung zugefiihrt werden.

Weiterhin wird auch der fiir Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaitsbereiche fiir Kinder
als auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden, geforderte Priifwerte gemaR der
Fulnote 1 fiir Cadmium mit 2 mg/kg TM eingehalten, weil in den offenen zu bearbeitenden
Bereichen ein Bodenauftrag von Béden geméaf Zuordnung Z0 erfolgen wird.

Eine Gefahrdung ist aufgrund der nachgewiesenen Konzentrationen fiir die angestrebte Nutzung
auf Basis der Vorgaben der BBodSchV ist nach den durchgefiihrten Manahmen nicht abzu-
leiten.

5.3 Untersuchungen fiir den Wirkungspfad Boden- Grundwasser

Eine Verunreinigung des Grundwassers im Bereich der Untersuchungsfliche lasst sich auf der
Grundlage der nachgewiesenen Schadstoffkonzentrationen und des vorliegenden chemischen
Bildes des Untersuchungsgebietes nicht ableiten. Durch den unversiegelten Kontaminations-
bereich des KW- Schadens haben Verlagerungsprozesse in die Tiefe stattgefunden. Diese
Verlagerungsprozesse konnten durch die erfolgten Bohrungen auf Tiefen von 3,50 m / 3,70 m
begrenzt werden.

Ein Eintrag wére durch folgende Eintragspfade méglich:
- flissige Schadstoffe dringen direkt in das Grundwasser ein;

- Schadstoff-Ablagerungen werden kontinuierlich oder =zeitweise von
Grundwasser durchstromt;

- eindringendes Niederschlagswasser |6st Schadstoffe in der ungeséttigten
Bodenzone und transportiert diese mit dem Sickerwasser ins Grundwasser.

Aus gutachterlicher Sicht besteht keine Erfordernis von weiteren MaRnahmen oder
Untersuchungen in den angrenzenden Bereichen. Eine Gefahrdung fiir den Wirkungspfad Boden
-> Grundwasser ist durch das Sanierungsareal vorhanden und wird in den nichsten Monaten
beseitigt werden. Fir die weiteren angrenzenden restlichen Flachen ist eine Gefahrdung nicht
gegeben. Sollten sich im Rahmen der weiteren Planung/Ausfiihrung zusétzliche Fragen ergeben,
so ist der Gutachter einzuschalten und zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern.

5.4 Untersuchungen fiir den Wirkungspfad Boden - Bodenluft

Nach den vorliegenden Ergebnissen ist aus gutachterlicher Sicht abzuleiten, dass bei der
ehemaligen Nutzung der Fldche es zu Verunreinigungen durch Kohlenwasserstoffe (Diesel /
Heiz6l) gekommen ist, leichifliichtige toxische Schadstoffe wie BTEX- Aromate wurden im Boden
nicht nachgewiesen.
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Ein Hinweis auf leichtfliichtige Substanzen hat die Bodenansprache des geférderten Bohrgutes
ebenfalls nicht ergeben. Sollten im Rahmen zukiinftiger Bauaktivitdten jedoch aufféllige Gerliche
wahrmehmbar sein, so ist der Gutachter unmittelbar einzuschalten und zu einer erganzenden
Stellungnahme aufzufordern.

Fazit: Die bewertungsrelevanten Priifwerte werden deutlich unterschritten.

6. Qualitét der Einbaub6den im nicht versiegelten Bereich

Eine weitere morphologische Umgestaltung des Geldndes durch die Wohnbebauung wird in der
Form erfolgen, dass Auffiillungsbéden und gewachsene geogene Bdden der ausgefiihrten
Kellerausschachtungen der Wohnhauser ausgekoffert werden. Nach erfolgter chemischer
Kontrolluntersuchung im Zuge der gutachterlichen Baubegleitung und den bekannten
Voruntersuchungen sieht die Planung vor, dass Aushubbdden innerhalb des Baugebietes
entsprechend nach Chemismus und bautechnischer Eignung, wenn es Z0 Béden sind, wieder
auf dem Grundstiick einzubauen. An dieser Stelle werden bereits die einzuhaltenden
Vorsorgewerte der BBodSchV angefiihrt.

Vorsorgewerte fiir Metalle Tabelle 4.1 und fiir organische Stoffe Tabelle 4.2 der BBodSchV

Tabelle 11: Vorsorgewerte fiir Metalle (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Konigswasseraufschluss)

Bodenart Cad- Blei Chrom | Kupfer Quek- Nickel Zink
mium ksilber
Ton 100 100 60 1 70 200
Lehm/Schiuff 1 70 60 40 0,5 50 150
Sand 0,4 40 30 20 0,1 15 60

Béden mit naturbedingt | unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder

und groRflachig zusatzliche Eintrége nach § 9 Abs. 2 und 3 dieser Verordnung

| siedlungsbedingt keine nachteiligen Auswirkungen auf die Bodenfunktionen erwarten

erhohten Hintergrund- lassen

gehalten

Tabelle 12: Vorsorgewerte fiir organische Stoffe (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden)

Boden | Polychlorierte Benzo(a)pyren PAK ( EPA 16)
. Polycycl.
Biphenyle (PCB6) Nl i
Kohlenwasserstoffe
Humusgehalt > 8 % 0,1 1,0 10
Humusgehalt < 8 % 0,05 0,3 3
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6.1 Darstellung der Einbauklassen mit dazugehérigen Zuordnungswerten

Die Einbauklassen fiir Boden sind wie folgt definiert:

Zuordnungswert 0 (Z0))

Die Gehalte der LAGA Zuordnung ZO0 fiir die Bodenart Schiuff kennzeichnen natiirliche Béden
die im Bereich von Hausgérten eingebaut werden missen. Es geht von diesen Béden bei
jeglicher Nutzung keinerlei Gefdhrdung aus.

Zuordnungswert 0 (Z0*)

Die Gehalte bis Z0* kennzeichnen natiidiche Béden oder umgelagerte Béden mit geringen
technogenen Anteilen. Bei Einhaltung der Z0*-Werte ist davon auszugehen, dass die Schutzgliter
nicht beeintréchtigt sind.

Zuordnungswert 1 (Z1)

Die Zuordnungswerte Z 1 im Feststoff (Z 1.1 und unter besonderen hydrologischen Bedingungen
auch Z 1.2 im Eluat) stellen die Obergrenze fiir den offenen Einbau von Bodenaushub unter der
Berlicksichtigung bestimmter Nutzungseinschréankungen dar. Bei Einhaltung der Z 1.1 Werte ist
selbst unter ungiinstigen hydrologischen Voraussetzungen davon auszugehen, dass keine
nachteilige Veranderung des Grundwassers auftritt.

Zuordnungswerte 2 (Z 2)

Die jeweiligen Zuordnungswerte Z 2 stellen grundsétzlich die Obergrenze, fiir den Einbau von
(Boden/Bauschutt) mit definierten technischen Sicherungsmaflnahmen dar, durch die der
Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und ins Grundwasser verhindert werden soll.
Malgebend fiir die Festlegung der Werte zu den Einbauklassen ist in der Regel das Schutzgut
Grundwasser. Die Zuordnungswerte sind Orientierungswerte. Abweichungen von diesen
Technischen Regeln kénnen zugelassen werden, wenn im Einzelfall der Nachweis erbracht wird,
dass das Wohl der Aligemeinheit nicht beeintrachtigt wird.

Der Einbau von Reststoffen/Abféllen mit Gehalten > Z 1.1 (Einbauklasse Z 1.2 und Z 2) ist zu
dokumentieren. Einzelheiten zum Verfahren sind durch die zustandige Behérden festzulegen.

Aus gutachterlicher Sicht schlagen wir auf der Grundlage des Grundwasserflurabstandes > 5,0 m
und einer entstehenden_Versiegelung durch die zukiinftige Bebauung und der StralRenflichen
einen Einbau bei bautechnischer Eignung von Z1.2 Material unter ,versiegelten Flachen® vor.

Daruber hinaus ist es geplant, aufbereitetes Bauschuttmaterial der Giite RCL |, unterhalb von
Straflen, zur Baugrundertiichtigung unter den Bodenplatten und den zukiinftigen Terrassen
einzubauen.

Wird bei der Untersuchung eine Schadstoffbelastung festgestellt, die oberhalb der Z 2 — Werte
liegt, darf dieses Material nicht in der BaumaRinahme verwertet werden, sondern ist in der Regel
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entweder mit dem Ziel der Schadstoffreduzierung zu behandeln oder sach- und fachgerecht
extern zu entsorgen.

7. Bodenmanagementkonzept

Die Ergebnisse der Untersuchungen im Bereich des zukiinftigen Baugebietes wurden in der
erstellten Gefdhrdungsabschétzung und in den Kapiteln 1 bis 5 in diesem Gutachten nochmals
beschrieben. GemaR den Ergebnissen bestehen auf dem Grundstiick nur geringe Belastungen
des Bodens durch Schwermetalle und polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK).
Es bestehen hingegen erhebliche Belastungen im Bereich des ehemaligen Brennstoffhandels,
durch Kohlenwasserstoffe (KW- Schaden), welcher im Auftrag des Bauherren saniert werden
wird.

Eine Geféhrdung des Grundwassers besteht auf der Grundlage der nachgewiesenen Ergebnisse
und der vorliegenden Uberdeckung bis zum GW- Einfluss von > 5m noch nicht, eine Verlagerung
der Schadstofffahne zur Tiefe ist nachgewiesen.

Gemél Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) sind MaRnahmen zum Schutz des Menschen
im Hinblick auf die geplante Wohnbebauung sowie Maf3nahmen zum Schutze des Grundwassers
nicht erforderlich, da generell in den Hausgérten und Griinflichen ein Bodenauftrag von
mindestens 60 cm (LAGA Boden Z0 — der Bodenart Schluff) erfolgen wird.

Zur Realisierung der Wohnbebauung werden MafRnahmen zum Schutze des Menschen und des
Grundwassers definiert, welche als Grundlage in diesem Bodenmanagementkonzept die
entsprechende Beriicksichtigung findet. Die angefithrten MaRnahmen werden mit der Unteren
Bodenschutzbehdrde der Stadt Miihlheim an der Ruhr im Vorfeld abgestimmt und sind somit in
diesem Konzept nachvollziehbar dokumentiert.

7.1 Bodeneinbaukriterien

Die Flache des benannten Baugebietes soll in Zukunft als Wohnfliche genutzt werden.

Zur Flachennivellierung erfolgen Bodenumlagerungen im gréReren Umfang. Ein Bodenaushub
erfolgt im Rahmen der FlachenerschlieBung (Errichtung einer Wohnbebauung mit Kellem, zum
Zwecke der Griindung und ErschlieBung). Wie bereits ausgefihrt werden verschiedene
Haustypen/ Baubereiche entstehen, die Kubaturen der Aushubbdden mit der jeweiligen
Zuordnung kann den folgenden Anlage liberschldgig entnommen werden, wie folgt;

- Anlage 1.3 Auffiillungsméachtigkeiten
- Anlage 1.4 Deklaration der Aushubbéden

- Anlage 1.7 Einbaubdden im Bereich von Hausgérten
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- Anlage 1.8 Aufflllung und Abtrag im Zuge der Grundstiickserschlieffung

Tabelle 13: Darstellung der (berschiagigen Kubaturen fiir drei verschiedene Bauabschnitte

Baubereich der geplanten Reihenhduser

Reihenhéuser Gebdude 1-5 ohne Fléche Abgeschatzte Kubatur
Beachtung von ArbeitsrAumen der

Baugrube

Oberflachenbefestigung 400 m? 40 m®

Flache aufstehende Bebauung 330 m? -
Unterbau/Aufflllung - 500 m®
Bodenaushub 320 m? 550 m®

Baubereich der geplanten Doppelhaushalften
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Baubereich der geplanten
Doppelhaushéiften

ohne Beachtung von Arbeitsrdumen der
Baugrube

Flache

Abgeschatzte Kubatur

Oberflachenbefestigung

Hauser 6 bis 11: 800 m?
Héauser 12 bis 13: 250 m?
Hauser 14 bis 17: 200 m?
Gesamt: 1.250 m?

Hauser 6 bis 11: 40 m®
Hauser 12 bis 17: 15 m?®
Hauser 14 bis 17: 10 m®
Gesamt: 85 m?

Flache aufstehende Bebauung

Hauser 6 bis 11: 400 m?
Hauser 12 bis 13: 300 m?
Hauser 14 bis 17: -
Gesamt: 700 m?

Unterbau/Auffiillung

Hauser 6 bis 11: 220 m®
Hauser 12 bis 13: --
Hauser 14 bis 17: 80 m®
Gesamt: 300 m®

Boden

Hauser 6 bis 11: 450 m?
Hauser 12 bis 13; 50 m?
Hauser 14 bis 17: 300 m?
Gesamt: 800 m?

Héuser 6 bis 11: 1.100 m?®
Hauser 12 bis 13: 150 m®
Hauser 14 bis 17: 800 m?
Gesamt: 2.050 m®
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Baubereich der geplanten Einfamilienhauser

Einfamilienhduser 18 bis 22 Fléche in m? Abgeschétzte
Kubatur in m?

Oberflachenbefestigung - -

Flache aufstehende Bebauung - -

Unterbau / Auffilllung - -

Boden 500 m? 1.640 m3

Wird bei den begleitenden Untersuchungen eine Schadstoffbelastung festgestelit, die oberhalb
der Z 2 — Werte liegt, darf dieses Material nicht in der Baumalinahme verwertet werden, sondern
ist entweder mit dem Ziel der Schadstoffreduzierung zu behandeln oder sach- und fachgerecht
extern zu entsorgen.

Einzelheiten zum Verfahren sind mit der zustdndigen Behdrde der Stadt Miilheim an der Ruhr zu
kommunizieren.

7.2 UmI{gerung von Aushub-/ Bodenmaterial innerhalb gies Baugebietes

Werden die folgenden Vorgaben eingehalten kénnen diese im Baufeld verwertet werden,
Folgendes Vorgehen ist geplant;

Die erfassten Aushubbdden konnen nach erfolgtem Aushub der Fldchen getrennt nach
Aufflllungsboden und geogen anstehenden Bdéden auf 500 m® Mieten aufgesetzt werden, im
Anschluss werden diese gemdfl LAGA Boden 2004 chemisch analysiert. Werden die
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Zuordnungswerte wie unter 6.1 angefiihrt eingehalten, kann das Material in folgenden
Mafnahmen nach vorliegenden Ergebnissen verwendet werden.

Alternativ schlagen wir die Erkundung und Untersuchung der einzelnen Baugruben durch die
Erstellung von Baggerschiirfen vor. Auf dieser Grundlage ist eine Deklarierung der Aushubbdden
und eine Zuweisung zum relevanten Einbaubereich kurzfristig moglich.

7.2.1 Verwendung / Einbau von Boden

Der Einbau unter versiegelten Flachen von Z2 Bodenmaterial ist nicht vorgesehen

Einbau unter unversiegelten Fléichen von Z1/Z1.2 (Eluat) Bodenmaterial wie folgt;

- -1,0 m bis - 0,80 m unter abschlieRender GOK Uberdeckung der vorliegenden Ebene mit
Bodenmaterial von Aushubbdden des Gelédndes in einer Qualitdt gemaR LAGA Boden
2004 der Zuordnung Z1 im Feststoff und Z1.2 im Eluat in einer Gesamtstérke von 20 cm
im Tiefenbereich von -1,0 bis — 0,80 m

- Einbau unter o6ffentlichen Griinflachen in Tiefen gréfer > 0,60 m unter herzustellender
GOK. In dem angefilhrten Bereich sind die Prifwerte fir Wohnnutzung gemaR
BBodSchV Anhang 2, Kap. 1.4 einzuhalten.

Einbau unter unversiegelten Flichen von Z0* Bodenmaterial wie folgt;

- Im Bereich von oéffentlichen Griinflachen sind die angefiihrten Béden im Tiefenbereich
von— 0,80 m bis 0,30 m Bdden einzubauen die den Zuordnungswerte Z0 * der Bodenart
Schluff oder besser entsprechen.

- Einbau im Bereich von Hausgarten im Tiefenbereich bis 0,60 m

Einbau von Z0 Bodenmaterial wie folgt;

- In den Bereichen der 6ffentlichen Griinflachen ist ein Bodenauftrag in einer Starke von
0,60 m geméal der Vorsorgewerte der BBodSchV gemaR Tabelle 4.1 und 4.2 (Metalle
und organische Stoffe - vgl. Abschnitt 4.1.1) durchzufiihren. Fiir Parameter, die in der 0.g.
Tabelle nicht aufgefiihrt werden, sind die Zuordnungswerte Z0* der LAGA Tabelle Il 1.2.2
im Feststoff heranzuziehen.

In den Haugérten der einzelnen Grundstiicke ist aus gutachterlicher Sicht Folgender
Bodenaufbau (Differenzierung nach Hausgarten und Griinflachen) vorgesehen:
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Aufbau der Hausgérten

Auftrag von Boden in einer Stérke von

- 0,0 m — 0,25 m kulturfahiger Oberboden (Einhaltung der Vorsorgewerte fiir die Bodenart
Schluff), frei von technogenen Anteilen und von Wurzeln;

- 0,25 m - 0,6 m Auffilllungsmaterial ohne technogene Anteile (geogener Boden) Einhaltung
der Vorsorgewerte;

- 0,6 m — 1,0 m Auffiillungsmaterial (Boden mit geringen technogenen Anteilen) LAGA Z1 /
Z1.2 im Eluat vom Grundstiick (Anteil < 10 %)

somit

- mindestens 0,60 m (durchwurzelbare Bodenschicht, Hausgarten) und bis zu einer Tiefe
von mindestens 0,30 m (durchwurzelbare Bodenschicht, Griinflichen) sind zu beachten,
dass fiir dieses Bodenmaterial die Vorsorgewerte gemaf BBodSchV einzuhalten sind.

Grinflachen incl. Kinderspielflichenbereich

- 0,0 m - 0,25 m kulturfahiger Oberboden (Einhaltung der Vorsorgewerte fiir die Bodenart
Schluff)

- 025 m - 0,80 m schluffiges Auffilllungsmaterial (Boden mit geringen technogenen
Anteilen) LAGA Z1 / Z1.2 im Eluat vom Grundstiick (Anteil der anthropogenen Bei-
mengungen < 10 %)

- > 0,80 m Auffillungsmaterial (Boden mit geringen technogenen Anteilen < 20 %) LAGA
Z1/ Z1.2 im Eluat ( Einbau von Bdden des Standortes in den verschiedenen Grund-
stlicksbereichen).

8. Weitere MaRnahmen

Auf weitere Untersuchungen zur Erfassung von Verunreinigungen des Bodens kann aus
gutachterlicher Sicht verzichtet werden, wenn ein engeres Beprobungsraster fiir den Boden zur
Untersuchung der Bodenqualitdt vor Wiedereinbau wie angelegt ausgefihrt wird. Auf dieser
Grundlage kénnen Einbaubereiche genau bestimmt und festgelegt werden und der Einbau kann
nachvollziehbar dokumentiert werden. Zur Uberwachung der Verwertung der Bdden bzw.
Zuordnung in die einzelnen Einbaubereich, ist das nachfolgend beschriebene

Alle Erdarbeiten werden fachgutachterlich zu begleiten. Im Rahmen der Uberwachung der
Erdarbeiten sind folgende Leistungen zu erbringen: Der Gutachter hat die Separierung der
Aushubbdden in zu verwertende Bdden mit entsprechenden Einbaubereichen festzulegen, zu
dokumentieren und zu begleiten. Ist eine Verwertung gemél? den Rahmenbedingungen nicht
moglich, ist eine externe Verwertung umzusetzen. Die Erdarbeiten sind in Abstimmung mit den
zustandigen Fachbehérden der Stadt Milheim umzusetzen.



Bodenmanagementkonzept fiir die Umsetzung des Bauvorhabens zur Errichtung einer Wohnbebauung an der
Gracht 176 -178 und Gracht 180 in Milheim an der Ruhr Gemarkung — Holthausen 23.03.2018

Projekt: 5516 IGS GmbH Beratende Ingenieure Unna Seite 44 von 46

Fir die auf dem Grundstiick zu verwertenden Béden sind die Einbauorte und die Uben/vachung
des Einbaus durch einen Gutachter festzulegen und durchzufihren. Dariiber hinaus hat eine
Abnahme von Aushubbereichen vor Einbau von Béden incl. Kontrolle der Aushubtiefen zu
erfolgen. Zur Beendigung der BaumaRnahme ist die Erstellung einer Abschlussdokumentation
zur gutachterlichen Uberwachung samtlicher Erdarbeiten obligatorisch.

Fir die UbenNachung/Beprobung wird folgendes Konzept vorgeschlagen:

- Uberpri]fung der Béden am Ort des Aushubs (durch Baggerschiirfe) bzw. der Zwischenlagerung
(durch Untersuchungen von Haufwerken, maximale Gréfe von 500m?®). Es ist eine vollstandige
LAGA-Analytik Boden durchzufithren.

Fur Anlieferungsbdden welche fiir die Hausgarten erforderlich sind:

- 0,0 m-0,25 m kulturfahiger Oberboden (Einhaltung der Priifwerte fiir die Bodenart
Schluff) frei von technogenen Anteilen und von Wurzeln mit einem kf-Wert < 106 m/s;

- 0,25 m - 0,6 m Auffillungsmaterial ohne technogene Anteile (geogener Boden)
Einhaltung der Vorsorgewerte

Im Vorfeld der Anlieferung eines Fremdbodens ist eine Eingangsuntersuchung (vollsténdige
LAGA Boden 2004) und eine k-Wert-Bestimmung (K&rnungslinie) vorzulegen, dariilber hinaus
wird das Bodenmaterial der Anlieferung vor Einbau auf der Baustelle chemisch analysiert, erst
dann kann bei Einhaltung der Rahmenbedingungen ein Einbau der Béden fiir die Hausgérten
erfolgen. Fir dieses Vorgehen der Freigabe durch den Gutachter der Baumafinahme, ist ein
Zeitfenster von 5 bis 6 Werktagen zu beriicksichtigen.

Die entsprechenden Béden fiir die Hausgérten sind im Vorfeld bei der zustandigen Fachbehdrde
der Unteren Bodenschutzbehérde der Stadt Miilheim an der Ruhr anzuzeigen.

Alle Probenahmen sind mittels Probenentnahmeprotokoll zu dokumentieren. Die
Probenentnahmen sind entsprechend den Vorgaben der LAGA auszufiihren. Die abschlieflende
Uberpriifung der fertiggestellten Hausgartenbereiche erfolgt gemall den Vorgaben der
BBodSchV fir Wohngebiete auf der Grundlage der Vorsorgewerte, Uberpriift wird der Horizont
0,0 m -0,35 m durch die Beprobung mittels Parkhauersondierungen.

Der Einbau des Bodens nach LAGA Z0 bis mindestens 0,60 m Tiefe ist ebenfalls hinsichtlich
Stérke und Unbedenklichkeit (Analytik) zu dokumentieren.

Im Rahmen der gutachterlichen Begleitung der Erdarbeiten werden Béden separiert, die aufgrund
von Bauschutt- bzw. Schlackenanteilen in . keinen Einbaubereich einzuordnen sind.
Uberschussbdden sollen extern verwertet werden. Des Weiteren werden Bdden im Zuge der
gutachterlichen Begleitung separiert, die aufgrund von Belastungen > Z2 Bodenmaterial, nur
beseitigt werden kénnen.
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8.1 Verfiillung von Arbeitsraumen mit Auffiillungsbéden

Nach der Erstellung der Keller erfolgt zeitnah die Verfiillung der Arbeitsrdume mit Bodenmaterial
des Standortes. Bis in den Tiefenbereich von - 1,0 m unter der spateren Geldndeoberkante
konnen Aushubbbden der Baugrube zur Verfiillung verwendet werden: folgende Rahmenbe-
dingungen sollten beriicksichtigt und eingehalten werden:;

- Die Vermischung mit vernassten, organischen oder nicht verdichtungsfahigen Béden
ist zu vermeiden.

- Bindiges oder witterungsempfindliches Bodenmaterial ist vor Niederschlagen durch
Abwalzen mit Gefélle oder andere geeignete Manahmen zu schiitzen.

- Organische, quellfdhige oder vernésste Boden diirfen nicht verwendet werden.

- Durch unsachgeméne Zwischenlagerung unbrauchbar gewordenes Material hat ist zu
beseitigen und durch brauchbares Verfiillmaterial zu ersetzen.

- Bei der Verwendung von gebrochenem Material (RC- Material) darf dessen Einbau
nicht zu Schéden an der vorhandenen Bauwerksabdichtung filhren
Der verbleibende Hohenbereich von -1,0 m unter der spateren GOK hat entsprechend dem
Aufbau fiir Hausgéarten zu entsprechen, wenn die jeweiligen Bereiche im Anschluss nicht
versiegelt sind bzw. (berbaut werden (Garagen).

8.2 Einbau von RC- Material

Fir MaRnahmen der Bodenverbesserung fiir die Erschlieung bzw. der Griindung der Gebiude
wird aus gutachterlicher Sicht / und Empfehlung eine Schottertragschicht empfohlen (vgl.
Grindungsgutachten der IGS GmbH Beratende Ingenieure vom 28.03.2017).

Nach Entfernung der organischen Bdden und tiefenbezogenen Auffillungen kommt es bei der
Verwendung einer elastisch gebetteten Bodenplatte einheitlich zur Griindung auf dem geogenen
Schluff (UL). Da diese Schichteinheit nur geringe Lasten aufnehmen kann und
setzungsempfindlich ist wird empfohlen, eine Schottertragschicht mittels Mineralgemisch 0/45 in
einer Machtigkeit von > 40 cm durchzufithren. Zwischen Schiuff und Mineralgemisch ist ein
filterstabiles Trennvies (GRK4) zu verlegen. Die Einhaltung der wasserrechtlichen
Rahmenbedingen und Eignung ist durch einen entsprechenden Eignungsnachweis vor Einbau
vorzulegen. Die Einbaubereiche und die jeweilige vorgesehene Einbaustérken mit Tiefenbezug
werden der jeweiligen Behorde im Vorfeld angezeigt.

8.3 Anlieferung von Ersatzbdden

Zusétzlich ist die Anlieferung von Ersatzfilllboden der Qualitét Vorsorgewerte bzw. LAGA Z0 im
Bereich der Hausgarten und der Griinflichen notwendig. Auf dem Grundstiick befindet sich mit
Ausnahme der ehemaligen Gartenflachen im siid-Gstlichen Teilbereich (Flachen Gracht 180) der
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Untersuchungsflachen kein kulturfahiger Oberboden, welcher fir die zukiinftigen Hausgérten
verwendet werden kann.

Fir die geplanten Hausgérten sind Oberboden mit den angefiihrten Qualitdten und chemischen
Eigenschaften extern anzuliefern.

Es wird nochmals auf die Einhaltung des kf-Werts von < 10® m/s und dem Chemismus fir die
kulturfahigen Oberbdden (Einhaltung der Vorsorgewerte) und frei von technogenen Anteilen und
Wurzeln hingewiesen.

Unna, den 23.03.2018

&/%/M £

D. Klusenwirth (Dipl.-Geol.) R. Goetzke, B.Eng
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Bearb.: Klusenwirth

Boden- und Felsarten

Aufflllung, A

Mutterboden, Mu

Feinsand, 1S, feinsandig, fs

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemai)

Ziegelsteine, Zst, mit Ziegelsteinen, zst
Schotter, So, mit Schotter, so

Korngré3enbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Rammdiagramm

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40 Sﬂl)

Lagerungsdichte

§ tocker 5 mitteldicht :s dicht
o N S
Konsistenz
>S breiig > weich i steif
Proben
P1 [l 1,00 Sonderprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
wpi [ 100 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
HS1 1.00 Head-Space Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
KE1 1,00 Kunststoffeimer Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

Mudde, F, organische Beimengungen, o

® o ® o
00 o0

Kies, G, kiesig, g

L]
o

Schluff, U, schiuffig, u

i
i

Betonbruch, Bt, mit Betonbruch, bt

-
-

Schlacke, Sl, mit Schlacken, sl

Nebenanteile ' - schwach (<15%)

- stark (30-40%)

halbfest H fest
K1 1,00 Bohrkern Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
GL1 [ 100 Probenglas Nr 1 aus 1,00 m Tiefd
szt [11.00 Stechzylinder Nr 1 aus 1,00 m Tigfe
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RKS 1
NN ~101.95 m
=4, . o A:Schwarzdecke
A A mitteldicht, schwarz,
A &8 9 trocken
<> <=2 A:So, S, Bt (Schotter,
PG o Schlacke-Reste,
.°<>A o Beton)
<= <29 locker,
"/AT°° 9 dunkelbraungrau,
G1_2 ﬁ 1|00 1|00 . ﬂ g erdfeucht
® A: S|, u” (Schlacke,
A . schwach schluffig)
G13 [] 130 130 A AlS miteldicht, grau,

erdfeucht

U, fs (Schiuff,
feinsandig)
steif, braun, erdfeucht

G1-4 [ | 250 250

Sst-Stek, U
{Sandstein-Stlicke,
Schiluff)
mitteldicht, braun,
erdfeucht

G1-5 [ ] 380 3.80

U, fs (Schluff,
feinsandig)
steif, braun, erdfeucht

G1-6 | | 480 4,80
NN + 96,25 m
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Postf Herr Paul Rygol D-PL-14115-02-00
ostfach 1537 D-PL-14115-03-00
Telefon +49 2366 305-693 EAnitrx
59405 Unna Fax +49 2366 305-611 DPLIALIS 0700
paul.rygol@sgs.com gfr‘i:uum
D-PL-19115-13-00
D-PL-14115-14-00
Environment, Health and Safety
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Herten, den 21.03.2017

Ihr Aufirag/Projekt: BV: Gracht Miilheim an der Ruhr
lhr Bestellzeichen: 5516

lhr Bestelldatum: 14.03.2017

BV: Gracht Miilheim an der Ruhr

WILMA West Bauprojekte Ratingen

Priifzeitraum von 15.03.2017 bis 20.03.2017
erste laufende Probenummer 170271625
Probeneingang am 15.03.2017

Sehr geehirter Herr Roman Goetzke,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt {ibergebenen Proben, Die Analytik
der leichtfliichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen Ihnen fir Riickfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen Gruen

SGS INSTITUT FRESENIUS -

\

i.\V. Pmﬂiﬁgo! i.A. Hendrik Winkler

Custc{mer Service Customer Service

Seite1von7
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5516 Auftrag Nr. 4084337 21.03.2017

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden

Probennummer 170271625 170271628 170271631

Bezeichnung MP-001 MP-002 MP-003

Eingangsdatum: 15.03.2017 15.03.2017 15.08.2017

Parameter Einhelt Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 87,3 83,9 81,6 0,1 DIN EN 14346 HE

pH-Wert (CaCi2) 8,7 6,9 6.4 ISO 10390 HE

Cyanide, ges. mg/kg TR 0,2 <0, <01 0,1 DINENISO 17380 HE

TOC Masse-% TR 1,0 <0, 0,4 0,1 DIN EN 13137 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschiu DIN EN 13657 HE

Arsen mgfkg TR 14 8 9 2 DINEN ISQ 11885 HE

Blei mgkg TR 26 14 30 2 DINENISO 11885 HE

Cadmium mgkg TR 0,2 <0,2 0,3 0,2 DINEN ISO 11885 HE

Chrom mg’kg TR 28 29 28 1 DIN EN I1ISO 11885 HE

Kupfer mo/kg TR 31 13 13 1 DINENISO 11885 HE

Nickel mg/kg TR 25 25 22 1 DIN ENISO 11885 HE

Quecksilber mg/kg TR <0,1 <0,1 <0,1 0.1 DIN EN 1483 HE

Thallium mglkg TR 0,3 <0,2 <0,2 0.2 DIiN EN ISO 17294-2 HE

Zink mg'kg TR 32 47 91 1 DIN ENISO 11885 HE

KW-Index C10-C40 mg/kg TR 140 <10 <10 10 DIN EN 14039 HE

EOX mg/kg TR <05 <056 <05 0.5 DIN 38414-17 HE

LHKW Headspace : -

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR - < 0,005 < 0,005 < 0,005 0.005 DINENISO22155 HE

Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE

Tetrachlormsthan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE

1,1,1-Trichlorethan mg/hkg TR < (0,005 < 0,005 < 0,006 0,005 DINENISO 22155 HE

Trichlorethen mghkg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE

Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22156 HE

Trichiormethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE

Summe nachgewiesener mg/kg TR - - - HE

LHKW
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5516 Auftrag Nr. 4094337 21.03.2017
Probennummer 170271625 170271628 170271631

Bezeichnung MP-001 MP-002 MP-003

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 <0,01 < 0,01 0,01 DIN ENISO 22156 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN [SO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mgkg TR < 0,02 < 0,02 <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - - - DIN EN ISO 221656 HE
Summe BTEX mg/kg TR - - - HE
Styrol mg/kg TR <0,01 <0,01 < 0,01 0,01 DINENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mglkg TR < 0,01 <0,01 < 0,01 0,01 DINEN 18022155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - = B HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mgfkg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN I1ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DiN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mgkg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fuoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Dibenzo(a.h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i}parylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN1SO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - - - DIN ISO 18287 HE
PCB:

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mgfkg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - - - HE

nachgewiesen
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6516 Auftrag Nr. 4004337 21.03.2017
Probennummer 170271625 170271628 170271631

Bezeichnung MP-001 MP-002 MP-003

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 10,8 8,1 7.8 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitféhigkelt (25°C) pS/cm 275 88 30 1 DIN EN 27888 HE
Chierid mg/l 10 <2 <2 2 DIN 1SO 15923-1 HE
Sulfat mg/l 39 <5 <5 5 DIN 1SO 15923-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE
Phenol-index, wdf, mgfl <0,01 <0,01 < 0,01 0,01 DINENISO 14402 HE
Metalle im Eluat ;

Arsen mgfl 0,010 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Thallium mofl < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DINEN ISO 17284-2 HE
Zink mgfl < 0,01 <0,01 0,01 6,01 DIN EN ISO 11886 HE
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5516 Auftrag Nr. 4094337 21.03.2017

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Baden

Probennummer 170271635

Bezeichnung MP-004

Eingangsdatum: 15.03.2017

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 824 0,1 DIN EN 14346 HE

pH-Wert (CaCl2) 6,9 1SO 10390 HE

Cyanide, ges. mg/kg TR <0, 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

TOC Masse-% TR 0,2 0,1 DIN EN 13137 HE

Metalle im Feststoff ;

Konigswasseraufschiuf DIN EN 13657 HE

Arsen mg/kg TR 8 2 DINEN SO 11885 HE

Blei mg/kg TR 15 2 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE

Chrom mg/kg TR 29 1 DIN EN {SO 11885 HE

Kupfer mglkg TR 12 1 DINENISO 11885 HE

Nickel mg/kg TR 24 1 DINEN ISO 11885 HE

Quecksilber mo/kg TR <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE

Thallium mo/kg TR <Q,2 0,2 DIN EN 1SO 17284-2 HE

Zink mg/kg TR 63 1 DINENISO 11885 HE

KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE

EOX mo/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen mafkg TR < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE

Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE

Tetrachiormethan mg/kg TR < 0,005 0,006 DINENISO 22155 HE

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE

Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO22185 HE

Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE

Trichlormethan mg/kg TR < 0,008 0,005 DINENISO22155 HE

Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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5516 Auftrag Nr. 4094337 21.03.2017
Probennummer 170271635
Bezeichnung MP-004
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN iSO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mgfkg TR < 0,01 0,01 DINENISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DINENISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DINEN ISO 221585 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DINEN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzoi mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22156 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mgikg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < (0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mo/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mgfkg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mog/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren ma/fkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 18O 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg’kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(ah)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
“PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 118 mglkg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 i 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg'kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mghkg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mgkg TR - HE

nachgewiesen
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5516 Auftrag Nr. 4084337 21.03.2017
Probennummer 170271635

Bezeichnung MP-004

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 124574 HE
pH-Wert 8,6 DIN 38404-5 HE
Elekir.Leitfahigkeit (25°C) uSfcm 24 1 DIN EN 27888 HE
Chilorid mg/l <2 2 DIN 1SO 15923-1 HE
Sulfat mg#i 8 5 DIN I1SQ 159231 HE
Cyanide, ges. mg/i < 0,005 0,005 DINEN SO 14403-2 HE
Phenol-index, wdf. mgh < 0,01 0,01 DINEN ISO 14402 HE
Metalle Im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgll < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgA < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mgAi < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mgfl < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/l < 0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gem&R den oben genannten Kilrzein sind aufgefiihrt unter

http:/;mww.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45699 Hertsn

IGS GmbH

Herrn Roman Goetzke
Postfach 1537

58405 Unna

Herten, den 21.03.2017

lhr Auftrag/Projekt: BV: Gracht Miilheim an der Ruhr
lhr Bestellzeichen: 5516
ihr Bestelldatum: 14.03.2017

BV: Gracht Miilheim an der Ruhr
WILMA West Bauprojekte Ratingen

Priifzeitraum von 15.03.2017 bis 20.03.2017
erste laufende Probenummer 170271638
Probeneingang am 15.03.2017

Sehr gechrter Herr Roman Goetzke,

Priifbericht 3301511
Auftrags Nr. 4094337 P =4
Kunden Nr. 10033938 (((1)7\1(1(5
w,, Deutsche
Herr Paul Rygol e foreriivt rol
Telefon +49 2366 305-693 DPL-14115-03.00
Fax +49 2366 305-611 D PLA4115.07.09
paul.rygol@sgs.com St e ]
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt (ibergebenen Probe.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen lhnen fir Riickfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen

SGS INSTITUT FRESENIUS

i.V. Pa ol
Custoryler Service

\

i.A. Hendiik Winkler
—Customei Service
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BV: Gracht Miilheim an der Ruhr Priifbericht Nr. 3301511
5516 Auftrag Nr. 4094337

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Straenaufbruch
Probennummer 170271638
Bezeichnung EP-001 aus RKS

1.1
Eingangsdatum: 15.03.2017
Parameter Einheit Bestimmungs Methode

-grenze

PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg < 0,05 0,05 DIN iSO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0, 0,1 DIN ISO 18287
Acenaphthen ma/kg <005 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287
Phenanthren mglkg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mgfkg <0,05 0,05 DIN ISQ 18287
Fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg 0,06 0,05 DINISO 18287
Benz(a)anthracen mgrkg 0,06 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mgfkg 0,05 0,05 DIN iSO 18287
Benzo(b}fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)flucranthen mgkg < 0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,056 0.05 DIN 1SO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(g,h,i)perylen mag/kg 0,09 0,05 DIN iSO 18287
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK gesamt mg/kg 0,40 DIN ISO 18287

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schwelz gemé&gR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter

hitp:/iwww.institut-fresenius.deffilestore/B8Aaborstandortkuerzelsgs2.pdf.
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