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Zusammenfassung

Am 07.12.2016 wurde das Biro Dr. Diutemeyer Umweltmeteorologie, Essen, von der Fa.
Wilma Wohnen West Projekte GmbH, Ratingen, beauftragt, den vorhabenbezogenen B-Plan
,Gracht* in Milheim-Holthausen beziglich seiner klimatisch-lufthygienischen Auswirkungen
zu bewerten.

Der nérdliche Teil des Plangebietes ist als Stadtrandklimatop und der sidliche Teil als Frei-
landklimatop einzustufen. Auf der Flache ist die Schaffung von aufgelockerter, grinflachen-
reicher Wohnbebauung vorgesehen Da Freilandklimatope eine klimatische Wohlfahrtswir-
kung haben, sind hier die Auswirkrungen des Plangebietes auf die umliegenden Siedlungen
sowie dessen Funktion als Kaltluftproduktionsflache im Kaltlufteinzugsgebiet des Rumbach-
tals zu untersuchen und zu bewerten. Erganzend wird die lufthygienische Situation hinsicht-
lich Verkehrsimmissionen von der angrenzenden Bundesstralle B1 untersucht.

Zur Analyse der klimatischen Situation wurde die Klimaanalyse Milheim aus dem Jahr 2003
ausgewertet. Die lufthygienische Untersuchung erfolgt mit dem statistischen Ausbreitungs-
modell RLuS 2012.

Die Untersuchung ergab, dass bezlglich der thermischen Wirkung des Vorhabens auf die
nachbarschaftliche Bestandsbebauung aufgrund der klimatischen Inwertsetzung des nérdli-
chen Arealabschnittes durch grunflachenreiche Einzelhausbebauung keine Zunahme der
sommerlichen Warmebelastung zu erwarten ist. Die lufthygienische Zusatzbelastung durch
das Vorhaben wird ebenfalls als gering eingeschatzt: Augrund der Auslegung als Sackgasse
wird es keinen Durchgangsverkehr geben, sodass Verkehrsemissionen auf den voraussicht-
lich geringen Anwohnerverkehr beschrankt blieben. Auch der Hausbrand wird sich aufgrund
der EnEV in den fir Wohngebiete typischen Grenzen halten.

Fur den sidlichen, als Freilandklimatop klassifizierten Arealabschnitt konnte eine effektive
Funktion als Kaltluftproduktionsflache und Kaltluftabflussbahn bereits fir den Ist-Zustand
nicht bestatigt werden. Die Kaltluftschichtdicke sowie die Kaltluftabflussgeschwindigkeit sind
zu gering, um die Stromungsriegel bildenden Gehdlze und Baumreihen am West- und Sid-
rand des Plangebietes zu Uberwinden. Auch in Bezug zu den Kaltlufteinzugsgebieten Hol-
lenberg und Rumbachtal ist der Freiflachenteil des Plangebietes ohne Bedeutung: Der zur
Uberbauung vorgesehene Freiflachenanteil betragt maximal 1,6 % der jeweiligen Gesamt-
kaltluftproduktionsflachengroRe, sodass die Auswirkungen des Eingriffs gemal der VDI-
Kaltluftrichtlinie als gering eingestuft werden,

Die lufthygienische Zusatzbelastung durch die angrenzende Bundesstralie B1 ist gering. Bei
allen Spurenstoffen einschliellich NO, und PM10 werden samtliche Jahresmittelgrenzwerte
und Uberschreitungstagkontingente bereits auf der Stralle unterschritten und damit eingehal-
ten. Im Bereich der neuen Wohnbebauung sind die Immissionskonzentrationen nochmals
geringer und damit unbedenklich.

Aus klimatisch-lufthygienischer Sicht wird der vorhabenbezogene B-Plan ,,Gracht“ als
unbedenklich eingestuft.

Hinsichtlich der klimatischen Auswirkungen des vorhabenbezogenen B-Plans auf die Umge-
bung sind daher keine zusatzlichen MaRnahmen erforderlich.
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Einleitung und Zielsetzung

1 Einleitung und Zielsetzung

Am 07.12.2016 wurde das Biro Dr. Diutemeyer Umweltmeteorologie, Essen, von der Fa.
Wilma Wohnen West Projekte GmbH, Ratingen, beauftragt, den vorhabenbezogenen B-Plan
»Gracht / Einmindung Honigsberger Stralle - U22(v)* in Milheim-Holthausen bezliglich sei-
ner klimatisch-lufthygienischen Auswirkungen zu bewerten.

Anlass ist die Klimaanalyse der Stadt Milheim an der Ruhr aus dem Jahr 2003 (STADT
MULHEIM 2003), welche einen Teil des Plangebietes als ,Freilandklimatop“ mit positiven
Klimaeigenschaften ausweist. Da derartige Flachen eine positive Wirkung auf benachbarte
Flachen geringerer Klimabonitat austben kdénnen, wird in der Umweltplanung der Erhalt der-
artiger Flachen angestrebt. Daher sind die Auswirkungen dieses Bauvorhabens auf das Kili-
ma der Umgebung zu untersuchen.

Ferner liegt das Gebiet in der Umweltzone Milheims, sodass der lufthygienische Einfluss der
nahe gelegenen Bundesstralte B1 (Essener Stralle) als verkehrsreiche Stral’e des Uberge-
ordneten Verkehrs auf das Plangebiet zu untersuchen ist.

Die Ergebnisse werden bewertet. Im Falle von nachteiligen Auswirkungen des Planvorha-
bens werden aus den Ergebnissen Planungsempfehlungen zur weiteren Vorgehensweise
abgeleitet.

2 Methodik

In Absprache mit dem Amt flir Umweltschutz der Stadt Milheim an der Ruhr ist fir den kli-
matischen Aspekt eine experimentelle Untersuchung der Fragestellung mittels Gelandemes-
sungen oder numerischer Modellierung nicht erforderlich. Die Untersuchung der Fragstellung
erfolgt stattdessen anhand der Auswertung bereits fur den Untersuchungsraum vorhandener,
fachlicher Unterlagen, bei der mittels Analogieschlussbetrachtungen klimatisch-lufthygie-
nische Aussagen fir die hiesige Planflache getroffen werden. Hierbei handelt es sich um die
Klimaanalyse Miilheim aus dem Jahr 2003 (STADT MUHLHEIM 2003).

Bei der Beurteilung der lufthygienischen Situation wird die Zusatzbelastung durch den Kfz-
Verkehr auf der Bundesstralte B1 (Essener Stral’e) untersucht. Hierbei kommt das statisti-
sche Ausbreitungsmodell RLuUS 2012 (LOHMEYER 2013) zum Einsatz, bei dem auf Basis
der Hintergrundbelastung und des Verkehrsaufkommens die Spurenstoffimmissionskonzent-
rationen in Abhangigkeit von der Entfernung zur Stralle abgeschatzt werden.

3 Untersuchungsgebiet

Die ca. 1,1 ha groRe Plangebietsflache (Abb. 1 und Abb. 2) liegt in Milheim-Holthausen an
der StralRe Gracht 176 — 180 und erstreckt sich Uber eine Lange von durchschnittlich ca.
170 m nach Suden bis an die Essener Stralle (Bundesstralte B1). Die Flache liegt in einem
Seitental des Rumbachtals in der mittleren Hangzone des Hollenberges und fallt von Norden
nach Suaden von ca. 101 m U. NHN auf ca. 96 m 4. NHN ab (Abb. 3, S. 4).

Im nérdlichen, ca. 0,4 ha groRen Abschnitt befinden sich aufgelockerte Bebauung und ein
Garagenhof, wahrend der sudliche, ca. 0,7 ha grolie Teil des Gebietes eine in weiten Teilen
verbuschte Grinflache darstellt. Hangabwarts schlieBen an das Areal im Westen und Siden
dichte Geholze und Baumreichen an, die einen Kaltluftabfluss erschweren konnten.

Der vorhabenbezogene B-Plan ,Gracht* (STADT MULHEIM 2016a) (Abb. 1) sieht auf dem
nordlichen, 0,4 ha gro3en Teil des Areals die Ansiedlung von lockerer Wohnbebauung in
Form eines 5-gliedrigen Reihenhauses, von 6 Doppelhausern sowie 5 Einzelhdusern mit ins-
gesamt 22 Wohneinheiten vor. Die Gebaude sind zwei Etagen (Vollgeschosse) hoch. Die
verkehrstechnische ErschlieBung erfolgt Uber eine einzelne Zufahrtstral3e seitens der Stralle
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Untersuchungsgebiet

Luftbild: © 2017 Google, Kartendaten © 2017 GeoBasis-DE/BGK (© 2009), Google

: Plangebiet

Abb. 1:  Luftbild zum Ist-Zustand (oben) und Plan-Zustand (unten) des vorh.-bez. B-
Plangebietes Gracht in MH-Holthausen (Quellen: Google-Earth-Luftbild Stand
02.08.2015, B-Plan STADT MULHEIM (2016a).
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Untersuchungsgebiet

[Bild aus urheberschutzrechtlichen Griinden entfernt.]

Abb. 2:  Vogelperspektivenluftbild des vorh.-bez. B-Plangebietes Gracht in MH-Holt-
hausen (Blickrichtung N. Stand ca. 2008).

Hohenschicht bis
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Abb. 3: Hohenkarte zur Umgebung des vorh.-bez. B-Plangebietes Gracht in MH-
Holthausen im Bereich des Miilheimer Rumbachtals (Quelle: LVERMA NRW 2003,
erganzt).
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Gracht. AulRer dem Anwohnerindividualverkehr ist aufgrund der Auslegung als Sackgasse
wahrscheinlich kein weiterer Zusatzverkehr (z. B. Durchgangsverkehr) zu erwarten. Weitere
Flachenversieglungen sind neben der Stralte und den Gebauden nicht vorgesehen. Daher
ist fur die Freiraumgestaltung der hohe Anteil unversiegelter Flachen, insbesondere in Form
von Garten, kennzeichnend. Der sudliche Teil des Gebietes bleibt weiterhin eine Griinflache.

4 Klimatisch-lufthygienische Relevanz

In der Stadtklimaanalyse Milheim 2003 (STADT MULHEIM 2003) wurde der siidliche Be-
reich des Plangebietes Gracht als Freilandklimatop ausgewiesen (Abb. 4), woraus die Rele-
vanz zur hiesigen Untersuchung resultiert.

Freilandklimatope bestehen aus Wiesen-, Acker- und Brachflachen und weisen mikroklimati-
sche Bedingungen auf, die eine allgemeine Wohlfahrtswirkung bezuglich der Durchliftung,
des thermischen Komforts und der Luftqualitat besitzen (VDI 2015).

Die planerische Relevanz von Freilandklimatopen ist daher insbesondere dann gegeben,
wenn die Mdglichkeit besteht, dass unter geeigneten Witterungsbedingungen die Luft in an-
grenzende Gebiete mit ungunstigeren mikroklimatischen Bedingungen transportiert werden
und dort zu einer Verbesserung des Klimas beitragen kann (MW-BW 2012). Insbesondere
Siedlungsbereiche wirden davon profitieren. Das ist hier der Fall, da die Flache eine positive
Wirkung auf die benachbarte Bebauung und das Wohngebiet Mausegatt stdlich der Essener
StraBle (B1) haben sowie zusatzlich Bestandteil des Kaltluftproduktions- und
-einzugsgebietes des flur die Bellftung der Kernstadt wichtigen Rumbachtals sein kdnnte
(Abb. 5, S. 7).

Freilandklimatope werden daher mit einer hohen Empfindlichkeit gegenliber nutzungsan-
dernden Eingriffen bewertet, da bauliche und zur Versiegelung beitragende Nutzungen zu
nachteiligen klimatischen Beeintrachtigungen fihren kénnen (MW-BW 2012). Daher wird i. d.
R. empfohlen, Freilandklimatope zu erhalten und dabei von Besiedlung und Spurenstoffemit-
tenten freizuhalten. Dieses wird auch fiir das hiesige Plangebiet in der Planungshinweiskarte
(Abb. 6, S. 8) empfohlen.

Es ist somit zu prufen, ob die hiesige Planflache im Ist-Zustand eine positive Wirkung auf die
angrenzende Bebauung und die Kaltluftproduktion hat und welche Anderungen durch die
Planung zu erwarten sind.

[Fortsetzung Text siehe S. 9]
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Abb. 4:

Freilandklima: Ungestorter Temperatur/Feuchteverlauf, wind-
offen, normale Strahlung, keine Quellen fir Luftverunreinigun-
gen, Frischluftgebiet fir die Stadt.

Waldklima: Im Vergleich zur offenen Landschaft werden die
Strahlungs- und Temperaturschwankungen im Stammraum
gedampft, die Luftfeuchtigkeit ist erhdht. Im Stammraum
herrscht Windruhe und eine groitere Luftreinheit.

Parkklima: Je nach Bewuchs werden die Temperatur- und
Strahlungsamplituden mehr oder weniger stark gedampft.
Meist bioklimatisch wertvolle Stadtoasen ohne bedeutende
Fernwirkung.

Stadtrandklima: Die Uberwiegend locker bebauten und gut
durchgriinten Wohnsiedlungen bewirken schwache W armein-
seln, ausreichenden Luftaustausch und meist gute Bioklimate.

Stadtklima: Die dichte stadtische Bebauung verursacht ausge-
préagte Warmeinseln mit eingeschrénkten Austauschbedingun-
gen, z.T. unglnstigen Bioklimaten und erhéhter Luftbelastung.

Plangebiet

>

Tallagen: Kaltluftsammelgebiet- und -abflulbereiche abhangig
vom Gefalle und vom Talguerschnitt. Kaltluft der Taler und Sie-

pen.
Warme Kuppenzonen: Die Gebiete ragen lange Zeit Uber die

' nachtliche Bodeninversionen hinaus, die Kaltluft fliedt ab, daher

ist diese Zone nachts relativ warm, sie ist windoffen.

Luftaustausch

Luftleitbahn: Gebiete geringer Reibung am Erdboden sowie ge-
ringer Emissionen in Richtung hin auf das Stadtzentrum (Wirkung
nur bei entsprechenden Wetterlagen).

Nichtlicher KaltluftabfluR: Abflulirichtung von Kaltluft iber-
wiegend in Télern und Siepen.

Auszug aus der synthetischen Klimafunktionskarte fiir den Bereich des vorh.-

bez. B-Plangebietes Gracht in MH-Holthausen (Quelle: Klimaanalyse 2003 der

STADT MULHEIM (2003), ergénzt).
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Kernzone starkster nachtlicher Abkiihlung in den Sohlen-, mittleren und
unteren Hangbereichen der Taler und Nebentiler

Abgegrenzt wurden hier Bereiche in denen wahrend aller Messfahrten die Ansammliung
von Kaltluft nachgewiesen werden konnte. Gebiete nachtlicher Kaltluftansammlungen mit
aktivem Kaltluftabfluss (auch in den Waldgebieten und bebauten Bereichen). Kaltluft-
stagnation tritt lediglich in der Ruhraue gelegentlich auf. Sehr hohe Inversionshaufigkeit
bei gleichzeitig langer Andauer. Auf Freiflachen starke Tau- und Reifbildung sowie erhdhte
Frostgefahr, Ausbildung eines lokalen Windsystems. Im Sommer geringe thermische
Belastung, somit erhdhte biometeorologische Entlastungsfunktion fiir die angrenzenden
Siedlungsbereiche.

Bereiche der Kaltluftbildung im Flachland- und Hangbereich mit maRigen
Temperaturminima

Flachen im Niederungs- bzw. oberen Hangbereich iber denen sich Kaltluft bilden kann,
aber nicht immer nachweisbar ist bzw. nicht die tiefen Minima wie im Talbereich erreicht
werden. Die Obergrenze der Kaltluft ist abhdngig von der Auspragung der nachtlichen
Strahlungssituation.

Potentielle Kaltluftbildungsgebiete der Hochflachen und inner-
stédtischen Bereiche ohne deutliche Temperaturminderung

Freilandgebiete der Hochflachen in denen die exponierte und windoffene Lage die
Ansammlung der gebildeten Kaltluft verhindert (Kaltluftabfluss ins Tal bzw. starke
Durchmischung). Thermisches Erscheinungsbild i.d.R. als warme Kuppenzone.
Freiflachen im stadtischen Bereich die ein geringes bis makiges Kaltluftbildungs-
potential besitzen, welches jedoch nicht immer im Rahmen von Messkampagnen
durch deutlich geringere Temperaturen nachweisbar ist.

==p Kaltluftabfluss der Hangbereiche

In Abhangigkeit von der Hangneigung und Auspragung der Strahlungssituation ergeben
sich mehr oder weniger gut ausgepragte Kaltluftabflisse. Wahrend die Kaltluftstrémungen
im Plateau- und oberen Hangbereich meist stéranfallig gegeniiber Einflissen des iiber-
geordneten Windfeldes sind, nehmen diese mit abnehmender Héhe iber dem Talboden,
starkerer Hangneigung und geschitzterer Lage an Intensitat, Haufigkeit und Andauer zu.

: Plangebiet

Abb.5: Auszug aus der Kaltluftkarte fir den Bereich des vorh.-bez. B-Plangebietes
Gracht in MH-Holthausen (Quelle: Klimaanalyse 2003 der STADT MULHEIM (2003),
erganzt).
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Abb. 6:

Ausgleichsraume

Regional bedeutsamer Ausgleichsraum Freiland: Die stadt-
nahen Freifldchen sollten als Ausgleichsraume gesichert und
aufgewertet werden. Daher von Besiedlung freihalten, keine
Emissionen, Ausbau von Grinzligen. Waldgebiete erhalten,
Ausbau der Naherholungsgebiete anstreben.

Stadtische Park- und Griinanlagen: Bioklimatisch wertvoller
innerstéddtischer Ausgleichsraum. Freihalten von Bebauung
oder Versiegelung. Vorhandene Vegetationsstrukturen erhal-
ten und ausbauen. Eine Viernetzung der Griinflachen ist anzu-
streben. Forderung des Luftaustausches. Bei kleineren Griin-
anlagen (<1ha) Rander schlieen, groflere Parks zu den Rén-
dern hin 6ffnen. Erhalt und Aufbau vielgestaltiger Gehilzstruk-
turen, Schaffung differenzierter Mikroklimate. Die Vernetzung
mit den direkt anschliefenden Siedlungsriumen herstellen.

Bioklimatischer Ausgleichsraum Wald: Die vorhandenen Wald-
fiachen im Stadtgebiet sind bioklimatisch wertvoll. Sie unterstitzen
die Luftregeneration und die Ausfilterung von Schadstoffen. Vor-
handene Waldfldchen erhalten, vergréfern und ausbauen.

Lastraume

Lastraum der (iberwiegend locker und offen bebauten Wohn-
gebiete: Bebauungsstrukturen und Begriinung sind bioklimatisch
positiv zu bewerten. Giinstige Bebauungsstrukturen erhalten. Re-
duktion der Verkehrs- und Hausbrandemissionen. Kleinrdumige
Entsiegelungsmalknahmen vorsehen. Erhaltung und Aufbau von
weiteren Gehdlzstrukiuren.

Lastraum der iiberwiegend dicht bebauten Wohn- und Misch-
gebiete: Klimatisch méRig belastete Gebiete, weitere Verdichtung
vermeiden, bioklimatische Entlastung durch aufgelockerte Bau-
weise, keine massigen Geb&ude-Komplexe. Durchgriinungsgrad
erhalten und vergriBern, z.B. durch Baumpflanzungen, Innenhof-
begriinung, Begrinungen im Strafenraum und auf Privatgeldnde.
Weitere Méglichkeiten bestehen durch Dach- und Fassadenbegri-
nung und Blockinnenhofentkernung.- entsiegelung. Reduktion der
Emissionen und der Versiegelung besonders des Kfz-Verkehrs.

Plangebiet

i =

*
%*
7

5

-

Raumspezifische Hinweise

Griinvernetzung: Vernetzung vorhandener Wald- und Freifiac
en durch Grlnzlige anstreben. Ausgestaltung als parkartige Flz
chen zur Unterstitzung von Luftregeneration, Filterfunktion una
als Pufferwirkung. Keine weitere Bebauung, keine zusétzlichen
Emissionen. Ausbau zu parkéhnlicher Freiflache mit Wald-, Ge-
hélz- und Wiesenflachen. Luftleitbahnen beachten. Hausgarten
und Innenhdfe mit einbeziehen, fir vorhandene Gebdude Dach-
und Fassadenbeqgriinung anstreben.

Gewerbe- und Industrieklima: Diese Gebiete sind durch starke
Emissionen, Larm und Staubbelastungen charakterisiert. Freihal-
ten van BelUftungs bahnen, Entsiegelung und Begriinung von Frei-
fidchen, grofraumiger Lager- bzw. Parkplétze. Immissionsschutz-
pflanzungen, insbesondere im Ubergangsbereich zu angrenzender
Wohnnutzung. Aufbau von Gehtlz- und Baumreihen an Strallen
und Grunstiickgrenzen. Emissionen und Verkehr reduzieren.

Keine weitere Verdichtung: Keine zusétzliche Verdichtung oder

Versiegelung durch Bebauung innerhalb der Siedlungsschwer-
punkte auf Grund der lufthygienischen und klimatischen Belastung.

Begriinung im StraBenraum: Erhait und Anpflanzung hther wa-
chsender Laubbdume zur Klimaverbesserung.

Solarnutzung: Die Forderung und der Ausbau von Solarenergie
in diesem Bereich ist giinstig

Kaltlufteinzugs gebiet Rumbachtal: Innerhalb des Kaltl ufteinzugs-
gebietes keine weitere Versiegelung oder Bebauung. keine weiteren
Emissionen zulassen.

Eindringtiefe Frischluft Rumbachtal: Frischluftvorstol durch Re-
duktion bodennaher Emissionen und maglichst geringe Rauhigk eit
im Straflenraum unterstitzen.

Beliftungsbahn, Kaltluftstrémung: Bodennahe Kaltluftstromung
bei geeigneten Wetterlagen. Von Hindemissen freihalten, keine
empfindlichen Nutzungen ansiedeln.

Auszug aus der Planungshinweiskarte fiir den Bereich des vorh.-bez. B-

Plangebietes Gracht in MH-Holthausen (Quelle: Klimaanalyse 2003 der STADT

MULHEIM (2003), erganzt).
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5 Ergebnisse
5.1 Klimatische Situation der értlichen Wohnbebauung

Die Flache des Plangebietes wird in der Klimaanalyse 2003 den zwei Klimatopen ,Stadtrand*
und ,Freiland® zugeordnet.

Fir den noérdlichen, ca. 0,4 ha groBen Stadtrandbereich steht die Frage nach den Auswir-
kungen des Vorhabens auf die benachbarte Wohnbebauung im Vordergrund. Im derzeiti-
gen Ist-Zustand ist dieser Flachenabschnitt durch ein Wohngebaude und einen Garagenhof
zu 78 % vollversiegelt. Wahrend sommerlicher Hitzewellen duirften hier die Aufheizungsten-
denz und damit die Warmebelastung deutlich hdher sein als in der unmittelbar angrenzen-
den Nachbarschaft, in der Garten fiir die Wohnbebauung pragend sind.

Im Plan-Zustand wird einerseits die versiegelte Flache durch Wohnbebauung mit einem ho-
hen Anteil an verdunstungsaktiven Gartenflachen bzw. Abstandsgriin ersetzt (Abb. 7), so-
dass eine Verbesserung der thermischen Belastung eintreten sollte. Anderseits wird der be-
baute Bereich nach Siden um 0,3 ha erweitert, wo sie die aktuelle Freiflache z. T. ersetzt.

3 .

<» Stadtrand

Luftbild: © 2017 Google, Kartendaten © 2017 GeoBasis-DE/BGK (© 2009), Google

: Plangebiet m Bereich der Klimatopanderung durch die Planung von ,Freiland“ zu ,Stadtrand”

Abb. 7:  Klimatope im Nahbereich des vorh.-bez. B-Plangebietes Gracht in MH-Holthausen
im Plan-Zustand (Quelle: Klimaanalyse 2003 der STADT MULHEIM (2003), vorh.-bez.
B-Plan STADT MULHEIM 2016a, Google-Earth-Luftbild Stand 02.08.2015, erganzt).
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Da jedoch der Anteil der Uberbauten Flache gering ist, sollte es nur zu einem sehr geringen
Anstieg des thermischen Niveaus kommen. In der Gesamtwirkung sollte der bebaute Bereich
aufgrund der mit der Umgebung identischen Bebauungsstruktur zu keiner Verschlechte-
rung der thermischen Belastung fuhren.

5.2 Klimatische Situation als Freilandklimatop und Kaltluftproduktionsflache

Der ca. 0,7 ha grofRe sudliche Bereich des Plangebietes gehért zum Freilandklimatop der
oberen Hanglagen und der Plateaubereiche, die maRig temperiert sind und vergleichsweise
gute Durchluftungsverhaltnisse aufweisen. Das Potenzial der sommerlichen Hitzebelastung
ist somit relativ gering ist. Zudem sind diese Flachen aufgrund fehlender Emittenten lufthy-
gienisch unbelastet. Diese Freiflachen sind daher als ,regional bedeutsamer Ausgleichsraum
Freiland“ und damit als klimatisch wertvoll einzustufen.

Die Relevanz des Plangebietes ware dann gegeben, wenn von ihm eine Wirkung auf ein
Gebiet mit ungunstigeren Klimaeigenschaften, z. B. ein Wohngebiet, ausgehen wirde. Po-
tenzielle Wirkgebiete waren laut Abb. 4 (S. 6) die Bebauungen im Bereich der Strallen
Gracht, Honigsberger Stral’e und Fichtestrale im Norden sowie die Siedlung Mausegatt
sudlich der Essener Stral’e (B1). Fir die mittleren klimatischen Verhaltnisse, die sich
durch gute Durchliftungs- und Austauschverhaltnisse auszeichnen, sind fur Milheim im All-
gemeinen uUberwiegend sudwestliche Winde sowie fir das Rumbachtal im Speziellen Uber-
wiegend 0Ostliche Winde pragend. Das Wirkgebiet ware demnach die nérdlich anschlieRende
Bebauung.

Da das Plangebiet jedoch sowohl im Ist- als auch im Plan-Zustand weder thermisch noch
lufthygienisch belastet und gleichzeitig eine ausreichende Durchliftung gewahrleistetet ist,
dirften von dem Plangebiet keine negativen Auswirkungen wahrend normaler Witte-
rungsbedingungen zu erwarten sein.

Anders stellen sich die Wirkmechanismen wahrend austauscharmer Strahlungswetterla-
gen dar. Hierbei entfaltet die Freiflache ihre Wirkung insbesondere nachts durch starke Ab-
kiihlung, der sog. Kaltluftproduktion. Die Wirkung ftritt ein, wenn die schwere, am Boden la-
gernde Kaltluft eine geneigte Flache (Hang) mittels gravitativem Antrieb hinab und einem
Wirkgebiet zufliet. Im Plangebiet erfolgt aufgrund der Lage am Siidhang des Hollenberges
der Kaltluftabfluss potenziell nach Stden (Abb. 8, vgl. auch Héhenkarte in Abb. 3, S. 3).

Die Moglichkeiten des Kaltlufttransportes sind jedoch bereits im Ist-Zustand stark einge-
schrankt. Einerseits sind die Abflussmdglichkeiten durch die Riegel bildenden Gehdlze und
Baumreihen am West- und Sudrand des Areals deutlich reduziert. Andererseits ist die Flache
zu klein, um die zur Uberwindung der Strémungsriegel notwendige Kaltluftmenge zu produ-
zieren. Einfache empirische Abschatzungen zum Kaltlufttransport nach DEFANT (1933) und
BRIGGS (1979), die in der ,Kaltluftrichtlinie® des VDI (VDI 2003) dokumentiert sind, zeigen
fur das Plangebiet bereits im Ist-Zustand nur geringe Kaltluftmachtigkeiten und
-geschwindigkeiten: Bei der gegebenen FlieRstrecke von ca. 102 m und dem Gelandeho-
henunterschied von 5 m sowie einer angenommenen Kaltluftuntertemperatur von typischer-
weise 7 K ergibt sich eine Kaltlufthéhe von lediglich 0,5 m bei einer Stromungsgeschwindig-
keit von schwachen 1,7 m/s (zum Berechnungsverfahren siehe Anhang A1, S. 18). Daher
wird die Kaltluft den verbuschten Sidrand des Plangebietes nicht Gberwinden. Vor diesem
Hintergrund wére auch die Reduktion der des Freiflachenanteils im Plan-Zustand bedeu-
tungslos.

Daher wird dem Plangebiet im Kontext des Kaltluftproduktions- und -einzugsgebietes Rum-
bachtal ebenfalls keine Bedeutung beigemessen. Dieses Gebiet besteht aus dem Rumbach-
tal sowie seinem Seitental siidlich des Hollenberges, zu dem auch das Plangebiet zahlt (vgl.
Abb. 6, S. 8). Der im Planungsfall von Freiland in Baugebiet umgewandelte Teilbereich hat
eine GroRe von 0,3 ha (Tab. 1, vgl. auch Abb. 7, S. 9).
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Luftbild: © 2017 Google, Kartendaten © 2017 GeoBasis-DE/BGK (© 2009), Google

:: Plangebiet

Abb. 8: Klimatope und Kaltluftbedingungen im Nahbereich des vorh.-bez. B-Plangebietes
Gracht in MH-Holthausen im Ist-Zustand (Quelle: Klimaanalyse 2003 der STADT
MULHEIM (2003), vorh.-bez. B-Plan STADT MULHEIM 2016a, Google-Earth-Luftbild
Stand 02.08.2015, erganzt).

Tab.1: Relativer Anteil des Plangebietes Gracht an den Kaltluftproduktionsflachen im
Einzugsgebiet des Rumbachtals.

#~Stadtrand,,

A

Plangebiet Kaltluftproduktionsgebiete

Teibereich AT Rumbachta + Rumbachia

Freilandklimatop) Qrél&e 20.2 206.8 317.0
in ha

Ist-Zustand 0,72 3,54 % 0,24 % 0,23 %

Plan-Zustand 0,39 1,91 % 0,13 % 0,12 %

Veranderung 0,33 1,63 % 0,11 % 0,10 %
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Bezogen auf die Kaltluftproduktionsflache des Gebietes Hollenberg entspricht der Flachen-
verlust 1,6 %. Bezogen auf das gesamte Kaltluftproduktionsgebiet Rumbachtal reduziert sich
der Anteil auf < 0,11 %. Nach Empfehlungen der ,Kaltluftrichtlinie® (VDI 2003) (Tab. 2) sind
daher die Auswirkungen des Planvorhabens bezlglich der Kaltluftproduktion als gering ein-
zuschatzen, da die Veranderungen deutlich unterhalb des Kriteriums flr ,geringe“ Auswir-
kungen von 5 % liegen.

Tab. 2: Empfehlungen der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 ,,Lokale Kaltluft“ (VDI 2003) zur ab-
schidtzenden Beurteilung des AusmaRBes der Auswirkungen der Veranderungen
der Kaltluftproduktion.

Prozentuale Anderung gegeniiber dem Ist-Zustand <5% <10 % >10 %
Auswirkung gering maRig hoch

Der Plan-Zustand hat somit auf die Kaltluftproduktion und -dynamik des Rumbachtals keine
negativen Auswirkungen.

5.3 Lufthygienische Situation

Das Plangebiet liegt in der Milheimer Umweltzone und ist durch mafige Emissionen vor al-
lem aus dem Hausbrand und Kfz-Verkehr gekennzeichnet (Abb. 9). Die sudlich an das Plan-
gebiet angrenzende Bundesstralle B1 (Essener Stralle) zahlt zu den Strallen mit lGberge-
ordnetem Verkehr, sodass potenziell mit Spurenstoffeintrdgen von dieser Stral’e in das
Plangebiet zu rechnen ist. Bisher liegen jedoch seitens der Umweltbehdrden zu diesem Ab-
schnitt der Bundesstralle keine Immissionsprognosen vor, auf deren Grundlage sich eine
Einschatzung zur Belastung der sudlichen Bereiche des Plangebietes ableiten lasst. Daher
erfolgt hier eine Ersteinschatzung anhand des statistischen Ausbreitungsmodells RLuS 2012
(LOHMEYER 2013).

Das Modell berechnet flir ausgewahlte atmospharische Spurenstoffe auf Grundlage der fir
ein Gebiet bekannten Spurenstoffvorbelastung sowie der zusatzlichen Spurenstoffemissio-
nen aus dem Kfz-Verkehr die ortliche Zusatz- und Gesamtbelastung. Die Berechnung der
Kfz-Emissionen erfolgt dabei anhand von technischen Parametern zur Stralenbeschaffen-
heit und der Kfz-Flottenzusammensetzung. Fir die Ausbreitungsrechnung wird erganzend
die Windgeschwindigkeit bendtigt. Als Ergebnis werden die Immissionskonzentrationen in
Abhangigkeit von der Entfernung zur Strale berechnet.

Sowohl die verwendeten Eingangsdaten auch die Ergebnisse beziehen sich auf Jahreswer-
te. Die Ergebnisse erlauben die Bestimmung moglicher Grenzwertlberschreitungen geman
39. BImSchV.

Fur die Berechnung der jahrlichen Spurenstoffkonzentrationen wurden vom Amt fir Umwelt-
schutz der Stadt Milheim an der Ruhr folgende Eingangsdaten bereitgestellt (STADT
MULHEIM 2016b):

Bezugszeitraum: 2010-2015 (Mittelwert)
Verkehrsdichte DTV (Jahresmittel): 19.543 Kfz/24h
LKW-Anteil (> 3.5 t): 1,8 %
StralRenkategorie: FernstralRe

Anzahl Fahrstreifen: 2
Fahrbahn-Langsneigung: <2°
Geschwindigkeitsbegrenzung: 50 km/h
Windgeschwindigkeit (Jahresmittel in 10 m . Gr.): 1,5 m/s
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Lastraum mittlerer Bebauungsdichte - M&Rige Emissionen v.a. durch Hausbrand und
Verkehr

|:| Lokale Ausgleichsraume - Innerstadtische Parks und Freiflachen

Regional bedeutsame Ausgleichsrdume - Wald und Freiflaichen am Rand des
Ballungsraumes

Verkehrsbelastung
erhéhte Emissionen im Stralenraum

/\/  stark erh6hte Emissionen im Straenraum

Hausbrand
belastet
: Plangebiet

Abb.9: Auszug aus der Luftbelastungskarte fiir den Bereich des vorh.-bez. B-
Plangebietes Gracht in MH-Holthausen (Quelle: Klimaanalyse 2003 der STADT
MULHEIM (2003), erganzt).

Im Untersuchungsgebietsbereich der B1 betragt die Geschwindigkeitsbegrenzung 50 km/h.
RLuS erlaubt jedoch fiir auerortliche Strallen nur eine minimale Geschwindigkeitsbegren-
zung auf 60 km/h, sodass dieser Wert benutzt wurde. Flr das ebenfalls bendtigte Jahresmit-
tel der Windgeschwindigkeit in 10 m . Gr. im Bereich des Rumbachtals waren in der Klima-
analyse Mulheim 2003 keine Daten vorhanden. Stattdessen wurden die Windwerte der von
der Universitat Duisburg-Essen betriebenen Station Haarzopf herangezogen, die auf dem
oberen Nordhang des Rumbachtals auf der Grenze zwischen E-Haarzopf und MH Fulerum
am Harscheidweg viele Jahre lang betrieben wurde (KUTTLER et al. 2014).

Es wurden die Spurenstoffe NO, (Stickstoffdioxid), PM10 und PM2,5 (Feinstaub), Benzol und
BaP (Benzo[a]pyren) untersucht. Die vom Amt fir Umweltschutz der Stadt Milheim ebenfalls
bereitgestellte Gebietsvorbelastung mit diesen Spurenstoffen ist zusammen mit den Berech-
nungsergebnissen in Tab. 3 dargestellt.
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Tab. 3: Abschatzung der Kfz-bedingten mittleren jahrlichen Zusatz- und Gesamtbelas-
tung von ausgewdhliten Spurenstoffen im Bereich der BundesstraRe B1 ,Essener
StraBe“ in MH-Holthausen.
Spurenstoff
NO, | Benzol | PM10 (total) | PM2.5 (total) BaP
Vorbelastung (2010 -2015, Mittelwert)
yg/m? yg/m? yg/m? yg/m3 ng/m3
31,8 0,73 22 15,64 0,20
Emissionen in g/(km*h)
73,97 | 0,90 | 31,76 | 17,51 0,00053
Entf. | Zusatzbelastung
xinm pug/m?® pug/m? pug/m?® pug/m?® ng/m?
0 6,7 0,09 3,3 1,8 0,05
10 2,6 0,06 2,0 1,1 0,03
20 1,5 0,05 1,6 0,9 0,03
30 0,8 0,04 1,4 0,8 0,02
40 0,3 0,04 1,3 0,7 0,02
» 50 0,0 0,03 1,1 0,6 0,02
60 0,0 0,03 1,0 0,6 0,02
70 0,0 0,03 1,0 0,5 0,02
80 0,0 0,02 0,9 0,5 0,01
90 0,0 0,02 0,8 0,5 0,01
100 0,0 0,02 0,8 0,4 0,01
Gesamtbelastung
xinm pug/m? pg/m? pug/m? pg/m? ng/m?
0 38,5 0,82 25,3 17,4 0,25
10 34,4 0,79 24,0 16,7 0,23
20 33,3 0,78 23,6 16,5 0,23
30 32,6 0,77 234 16,4 0,22
40 32,1 0,77 23,3 16,3 0,22
» 50 31,8 0,76 23,1 16,3 0,22
60 31,8 0,76 23,0 16,2 0,22
70 31,8 0,76 23,0 16,2 0,22
80 31,8 0,75 22,9 16,1 0,21
90 31,8 0,75 22,8 16,1 0,21
100 31,8 0,75 22,8 16,1 0,21
Grenzwert gemaf 39. BImSchV
ug/m? ug/m?® ug/m? pg/m?® ng/m?
40 5 40 25 1,0
Uberschreitungstage
200 pg/m?® 1h- 50 pg/m? 24h-
X in m Mittelwert Mittelwert
0 6 29
10 4 25
20 4 25
30 4 24
40 4 24
» 50 4 23
60 4 23
70 4 23
80 4 23
90 4 22
100 4 22

Grenzwert Uberschreitungstage gemaR 39. BImSchV

18

35

» = Entfernung B1 — geplante Bebauung
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Das Modell hat fiir den untersuchten Stralenabschnitt eine mittlere PKW-Geschwindigkeit:
von 56,8 km/h und daraus die Kfz-Emissionen berechnet. Die entfernungsabhangigen Im-
missionskonzentrationen sind ebenfalls der obigen Tab. 3 sowie Abb. 10 zu entnehmen.
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Entfernung B1 bis geplante Bebauung
0 T T T T T T T T T 0,0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Entffernung zur StraBe in m
—e—NO2 —e—PM10 (total) —e—PM2.5 (total) —e—Benzol BaP

P = Grenzwerte (fir Benzol + BaP auRerhalb der Achsenskala)

Abb. 10: Numerisch geschitzte Immissionskonzentrationen ausgewahliter kfz-biirtiger
Spurenstoffe im Bereich der BundesstraBe B1 ,Essener StraBe“ in MH-
Holthausen.

Bei allen Spurenstoffen werden samtliche Jahresmittelgrenzwerte bereits auf der Stralde
unterschritten und damit eingehalten. Fur Feinstaub, Benzol und BaP ist dieser Effekt sogar
sehr deutlich. Die NO,-Konzentrationen sind jedoch relativ hoch und betragen auf der Stralle
96,3 % sowie am Rand der geplanten Bebauung in 50 m Entfernung 79,5 % des Jahresmit-
telgrenzwertes von 40 pug/m?. Auch die Grenzwerte von Uberschreitungstagen fiir NO, und
PM10 werden eingehalten.

Im Bereich der neuen Wohnbebauung in 50 m Entfernung sind die Immissionskonzentratio-
nen nochmals geringer und damit unbedenklich.

Eine ergdnzende Zusatzbelastung durch den zu erwartenden Anwohnerverkehr im Plange-
biet selbst wird ebenfalls als sehr gering eingestuft: Bei 22 Wohneinheiten und der Ausle-
gung der Stralle als Sackgasse ohne Durchgangsverkehr durfte das tagliche Zusatzver-
kehrsaufkommen im fir Wohnseitenstralen typischen, niedrigen zweistelligen Bereich liegen
und damit nur einen Bruchteil des Verkehrs der anbindenden Strallen Gracht oder B1 aus-
machen.

Bezlglich der Emissionen aus Hausbrand liegt das Plangebiet in einem Umfeld bestehen-
der Wohnbebauung, sodass die Emissionen als typisch gelten kénnen. Im Plan-Zustand
dirften die neu zu errichtenden Gebaude ihrerseits aufgrund der notwendigen Berlicksichti-
gung der EnEV (2015) sowie der Uberschaubaren Gebaudeanzahl und ihrer Auslegung als
kleine Wohngebaude nur eine unwesentliche lufthygienische lokale Zusatzbelastung darstel-
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len und aufgrund der Verdinnung mit der Windstromung keine Wirkung auf die Umgebung
haben.

5.4 Zusammenfassung der Ergebnisse

Bezuglich der thermischen Wirkung des Vorhabens auf die nachbarschaftliche Bestands-
bebauung ist aufgrund der klimatischen Inwertsetzung des nérdlichen Arealabschnittes
durch grunflachenreiche Einzelhausbebauung keine Zunahme der sommerlichen Warmebe-
lastung zu erwarten. Die lufthygienische Zusatzbelastung durch das Vorhaben wird ebenfalls
als gering eingeschatzt: Augrund der Auslegung als Sackgasse wird es keinen Durchgangs-
verkehr geben, sodass Verkehrsemissionen auf den voraussichtlich geringen Anwohnerver-
kehr beschrankt blieben. Auch der Hausbrand wird sich aufgrund der EnEV in den fir Wohn-
gebiete typischen Grenzen halten.

Fur den sidlichen, als Freilandklimatop klassifizierten Arealabschnitt konnte eine effektive
Funktion als Kaltluftproduktionsflache und Kaltluftabflussbahn bereits flir den Ist-
Zustand nicht bestatigt werden. Die Kaltluftschichtdicke sowie die Kaltluftabflussgeschwin-
digkeit sind zu gering, um die Stromungsriegel bildenden Gehdlze und Baumreihen am
West- und Sidrand des Plangebietes zu Gberwinden. Auch in Bezug zu den Kaltlufteinzugs-
gebieten Hollenberg und Rumbachtal ist der Freiflachenteil des Plangebietes ohne Bedeu-
tung: Der zur Uberbauung vorgesehene Freiflachenanteil betragt maximal 1,6 % der jeweili-
gen GesamtkaltluftproduktionsflachengréfRe, sodass die Auswirkungen des Eingriffs geman
der VDI-Kaltluftrichtlinie als gering eingestuft werden,

Die lufthygienische Zusatzbelastung durch die angrenzende BundesstraBe B1 ist gering.
Bei allen Spurenstoffen einschlieBlich NO, und PM10 werden samtliche Jahresmittelgrenz-
werte und Uberschreitungstagkontingente bereits auf der StraRe unterschritten und damit
eingehalten. Im Bereich der neuen Wohnbebauung sind die Immissionskonzentrationen
nochmals geringer und damit unbedenklich.

Aus klimatisch-lufthygienischer Sicht wird der vorhabenbezogene B-Plan ,,Gracht“ als
unbedenklich eingestuft.

6 Planungsempfehlungen

Der vorliegende Planentwurf ist bezogen auf das lokale Umfeld bereits klimagerecht gestal-
tet. Hierzu zahlen der geringe Anteil versiegelter Flachen (Stralen), der hohe Anteil von
Grinflachen (Garten) sowie die aufgelockerte Bebauung, die zu ausgeglichenen thermi-
schen Verhaltnissen und zur guten Durchluftung fuhren werden.

Hinsichtlich der klimatischen Auswirkungen des Bauvorhabens auf die Umgebung sind daher
keine zusatzlichen MalRhahmen erforderlich.

7 Arbeitsmaterialien und Literatur
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Anhang

A1 Berechnung der Kaltlufthohe und -flieRgeschwindigkeit

Die Kaltluftabflussgeschwindigkeit wird nach folgender Gleichung von DEFANT (1933) ab-
schatzt:

v, = J&;H%‘?D{Lsin ay, [ms™]
mit va : Abflussgeschwindigkeit [ms™]

g . Normschwerebeschleunigung; g = 9,80665 [m s

hx . vertikale Kaltluftmachtigkeit [m]

y7, . DEFANTsche Reibungskonstante;

0,050 < < 0,100 fur Wald, sonst x = 0,002 [1]

o . potenzielle Lufttemperatur (Uber der Kaltluft)  [K]

Okt . potenzielle Kaltlufttemperatur K]

aH . Hangneigung [°]

Die hierbei zu bestimmende Vertikalmachtigkeit der hangabflieRenden, bodennahen Kaltluft-
teilschicht lasst sich mit hinreichender Genauigkeit flr rauigkeitsarme Flachen mit einer Stei-
gung < 5° nach dem Ansatz von BRIGGS (1979) berechnen:

hy, =0,0375sine > x,, [m]

mit hx :  stromungswirksame Kaltluftmachtigkeit [m]
ay :  Hangneigung [°]
XKL . zurlickgelegte Fliel3strecke [m]
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