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VBB ScheffelstraBe / Wohnquartier Dichterviertel S 18 (v) in Miilheim an der Ruhr
Vorplanung der Niederschlagswasserbeseitigung
1. Uberarbeitung und Ergédnzung

1 Vorbemerkungen

Die Milheimer Wohnungsbau eG entwickelt das ehemalige Betriebsgelédnde der Ruhrtaler
Maschinenfabrik, welches sich zwischen Scheffelstraf3e und BruchstraBe aufspannt.

Die planungsrechtlichen Grundlagen sollen im Rahmen des VBB ScheffelstraBe /
Wohnquartier Dichterviertel 1l - S 18 (v) geschaffen werden.

Die Planung sieht die Errichtung von Einfamilienwohnhausern vor; die erforderlichen Kfz-
Einstellplatze sollen in einer Tiefgarage realisiert werden.

Im nérdlichen Vorhabengebiet befinden sich Relikte einer ehemals von der BruchstraBe
aus zuganglichen Luftschutzanlage des Il Weltkrieges (Abbildung 1). Die private Luft-
schutzanlage wurde nach dem zweiten Weltkrieg behérdlicherseits kartographiert.
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Luftschutzstollen-Aufnahme 1951 (mit Eintragungen Aquatechnik GmbH) Abbildung 1
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Bei der Stollenanlage handelt es sich um eine bergméannisch aufgefahrene und mit Holz-
verbau ausgebaute Luftschutzanlage, die von der BruchstraBe aus direkt und Uber einen
Nebenzugang vom Grundstlck BruchstraBe 94 zugéanglich war.

Die Eingangsportale waren massiv ausgebaut, wurden jedoch im Rahmen der Baufeld-
vorbereitung durch die Vorbesitzerin rickgebaut. In diesem Zusammenhang wurden
zudem die auf dem Grundsttick vorhandenen Anschittungen abgetragen.

Da die Stollenanlage nicht oder nur unzureichend verflllt wurde, stellten sich Gber die
Jahre Gelandesenkungen ein, die auf ein zusammenbrechen des Stollens und die Ausbil-
dung von Bruchzonen hinweisen. Die Lage dieser Bruchzonen zeichnet den unterirdischen
Stollenverlauf nach.

Erkundungsbohrungen, die 1999 vom Buro Dr. Sievering durchgefihrt wurden, hatten eine
hohlraumbedingte Auflockerungszone in einer Tiefe von ca. 8-12 m unter der damaligen
Gelandeoberflache angezeigt.

Nachfolgende Untersuchungen zur Stollenerkundung (Aquatechnik GmbH 2009) zeigten
ebenfalls Hohlraume bzw. Auflockerungszonen an.

Aus baugrundtechnischer Sicht stellen die Bruch-/Auflockerungszonen, sowie eventuell
noch vorhandenen Hohlraume des Stollens ein nicht kalkulierbares Baugrundrisiko dar.

Aus diesem Grund sind im Einflussbereich der ehemaligen Stollenanlage MaBnahmen zur
Baugrundverbesserung erforderlich.

Da der Stollen Uber sandig-kiesigen Schichten aufgefahren worden war, scheidet Hohl-
raum- Verpressung zur Baugrundertlichtigung aus. Statt dessen sollen die Hohlrdume
freigelegt und der Boden lagenweise verdichtet wiederverflllt werden.

In diesem Zusammenhang ist die Herstellung einer Niederschlagswasser-Versickerungs-
anlage im Bereich der dort anstehenden Kiessande geplant.

Zur Versickerung wird das nicht schadlich verunreinigte Niederschlagswasser der Dach-
flachen (48 Einfamilienhduser) gefasst und in ein Rohrrigolensystem abgeleitet, das sich
unter der geplanten Tiefgarage befindet und Gber Schéachte beschickt wird.

Die Sickerwasser, die sich auf und Uber der Tiefgaragendecke ansammeln, werden Uber
die dort bautechnisch Ublicherweise eingebaute Flachendrainagen gefasst und ebenfalls in
die Rohrrigolen-Versickerungsanlage abgefuhrt.
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Wegeflachen werden mit versickerungsfahigem Pflaster ausgebildet, das Gberschussige
Niederschlagswasser wird seitlich in die Grinflachen gefihrt.

Die Feuerwehrzufahrt (auch Mullabfuhr) erfolgt Giber eine Stichstra3e von der Scheffel-
straBe. Diese StraBe wird in weitfugigem Pflaster ausgebaut und das Uberschusswasser
in straBenbegleitenden Randmulden versickert. Unter den Mulden werden Transport-
Rohrrigolen angelegt, die das, in der Mulde versickerte Niederschlagswasser in die
Rohrrigolen unterhalb der Tiefgarage ableiten.

Die Erweiterung der EichendorffstraBBe wird nicht an die Versickerungsanlage
angebunden.

Nach Abstimmung mit der MEDL GmbH wird hier ein Stauraumkanale zur gedrosselten
Einleitung des Niederschlagswassers in die stadtische Kanalisation hergestellt. Die Details
hierzu werden mit der MEDL GmbH abgestimmt.

2 Geologischer Uberblick

Geman geologischer Karte Blatt Mulheim an der Ruhr steht im Untersuchungsgebiet als
oberste Einheit der jingere L6B der Weichsel-Kaltzeit an. Dabei handelt es sich um einen
teilweise feinsandig bis tonig ausgebildeten Schluffe (Abb. 2).

Als néchst tiefere Einheit folgt die obere Mittelterrasse der Ruhr, die der Elster-Kaltzeit
zuzuordnen ist.

In gréBeren Tiefen folgen die kretazischen Einheiten. Als oberste Einheit der Kreide steht
demnach der Emschermergel im Untersuchungsgebiet an. Die Abfolge der kreidezeit-
lichen Einheiten reicht bis zu den Essener Grinsanden.

Das Grundgebirge wird durch die flézfihrenden Wittener und Sprockhéveler Schichten
des Karbon gebildet.

Am nordéstlichen Rand des Untersuchungsgebietes verlauft in NW-SE-Richtung der
Concordia-Sprung, eine Stdérung die sowohl die Einheiten der Kreide als auch des Karbon
um bis zu mehrere 10er Meter gegeneinander versetzt. Stdéstlich, in etwa dem Verlauf
der ScheffelstraBBe folgend, zieht ein Nebenast des Concordia-Sprunges mit einem
Versatzbetrag von rd. 10 m.
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Fur die Niederschlagswasserversickerung sind die Sande und Kiese der oberen Mittel-
terrasse gut geeignet. Die anderen Schichtglieder sind nicht oder nur sehr bedingt fir eine
Versickerung geeignet.

Die im Anhang dokumentierten Bohrergebnisse der Fa. F.C. van Dornick GmbH zeigen
erwartungsgeman eine 9-12 m méchtige Lé6Blehmschicht an, unter der sandige Kiese, teils
auch schwach schluffige Kiessande anstehen. Teilweise ist der Ubergangsbereich zwi-
schen LéBlehm und Kiessand durch schluffige Beimengungen gekennzeichnet.

In GW 4 wurde die Unterkante der Kiessande bei 20,7 m unter Ansatzpunkt erbohrt
Grundwasser wurde nicht in allen Bohrungen angetroffen.

Aktuelle GW-Lotungen zeigen Grundwasser bei 17,07 m unter Gelande (GW 7), 17,06 m u
Gel (GW 4) und 15,15 m u Gel (GW 2) an, wobei letztegenanntes nur als nasser
Bohrschlamm gemessen wurde.

4 Flachenbilanz

Seitens des Vermessungsbuiros Dr. Schuster wurde eine Flachenbilanz des VBB erstellt
(s. Anlage 1), die vom Unterzeichner wie folgt bearbeitet wurde:

Es wurden 5 Flachenkategorien gebildet:

1 Dachfldchen der Wohnhauser

3.500 m?, Abflussbeiwert = 1, Einleitung in die Rohrrigole ohne Zeitverzégerung
2a __ Tiefgarage intensive begrint

2.016 m?, Abflussbeiwert = 0,3, zeitverzégerte Einleiting in die Rohrrigole
2b  Terrassen/Wege/Mullsammelstelle etc. tber der Tiefgarage, intensiv begrint

1.112 m? Abflussbeiwert 0,3, zeitverzdgerte Einleiting in die Rohrrigole
3 Feuerwehrzufahrt (auch Mullabfuhr)

570 m?, weitfugig gepflastert, Abflussbeiwert 0,7, Uberschusswasser wird tiber
wegebegleitende Randmulden versickert, darunter Rigolentransportsystem,
zeitverzogerte Einleiting in die Rohrrigole

Die Erweiterung der EichendorfstraBe wird nach aktualisierter Stellungnahme der Medl
GmbH Uber ein Ruckhaltesystem mit gerdosselter Einleitung in die ScheffelstraBe geflhrt.
Eine Versickerung ist hier nicht vorgesehen.
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Untergeordnete Wegeflachen werden grundsétzlich dber die Schulter in die angrenzenden
Grunflachen abgeleitet.

4 Niederschlagswasserversickerung
Die aktuelle Planung sieht die Errichtung von Tiefgaragen unter den Wohngebauden vor.

(siehe Flachenbilanz Dr. Schuster (Anlage 1) und Schnitt (Anlage 2).

Aus baugrundtechnischer Sicht muss eine Tragfahigkeits-Verbesserung der potentiell auf-
gelockerten Zonen oberhalb der Luftschutzstollen erfolgen.

Anhand des MWB-Gebéaude-Schnittes D-D (Anlange 2) soll dies erlautert werden:
Die Tiefgarage hat hier eine OKFF von 53,82 bi 54,27 m(iNN.

Nach Abtrag des L6B-Bodens in einer Machtigkeit von rund 5 m, bis auf das ohnehin
erforderliche Grindungsniveau ( rund 0,5 m unter Tiefgaragenniveau), wird der Baugrund
in einer offenen, gebdschten Baugrube entlang der Luftschutzstollenstruktur ausgehoben
(zur spateren Baugrundverbesserung) und seitlich zur spateren Wiederverfillung gelagert.

Dabei werden die unterhalb des L6 anstehenden Kiessande im westlichen Teil freigelegt,
im Ostliche Teil wird der Luftschutzstollen oberhalb der Kiessande angetroffen.

Fuar die Tieferlegung der Baugrube, d.h. zur Installation der Versickerungseinrichtung, wird
dann ein Krings-Verbau eingesetzt, indessen Schutz die Rigolen, Schachte und auch
erforderliche Vliese verlegt werden.

Die Bohrergebnisse zeigen eine gute hydraulische Durchlassigkeit der Kiessande an, die
zwischen 1*10°° m/s in schluffigen Lagen und 1*10°® m/s in schlufffreien Horizonten liegt.
Die diesbezlgliche Angabe in der ingenieurgeologische Karte Blatt Milheim an der Ruhr
von > 1*10™ m/s ist somit grundsatzlich validiert.

Fir die Bemessung wurde einerseits eine Durchlassigkeit kf von 1*10™ m/s und zur
weiteren Sicherheit eine verringerte Durchléssigkeit von 5 * 10° m/s angesetzt.

Auf Grundlage der aktuellen KOSTRA Regenreihen (2010) erfolgte die Bemessung der
Rigolen.

Die Rigolenbreite wurde mit 2 m (= Stollenbreite), die nutzbare H6he mit 2 m, und der
Speicherkoeffizient mit 0,3 dimensioniert. das Rigolenrohr wurde als DN 300 gewahlt,
wobei die Materialart und Wanddicke noch im Detail geplant werden.

Die Berechnungen erfolgten auf Grundlage der KOSTRA 2010 Regenreihen fiir Miilheim
an der Ruhr , bei einem 10-jahrigen Ereignis (n=0,1).
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Die Abflussbeiwerte wurden gem. beigefligter Tabelle (Anhang 2) bertcksichtigt.

Fir die 4 Flachenkategorien wurden unter Zugrundelegung des Kf-Wertes von
1*10™* m/s

und des abgeminderten Kf-Wertes von
5*10° m/s

folgende Rigolenlangen bemessen

Nr. | Flache A red (m?) Rigole (Ifd m)
kf=1*10"m/s | kf=5"10°m/s
1 Dachflachen 48 Efh 3.500 69,89 84,33
2a | Tiefgarage 605 12,08 14,58
2b | Terrassen/Wege Uber TG 334 6,85 8,26
3 Feuerwehrzufahrt 399 7,97 9,61
Summe 117
zzgl Sicherheit 128

Zur Sicherstellung einer funktionstltichtigen Versickerungsrigole wird nachfolgend nur von
dem reduzierten Kf-Wert von 5*10”° m/s und einer weiteren 10% igen Sicherheit
ausgegangen.

Die unter diesem Ansatz erforderliche Rigolenldnge betragt 128 Ifd. m, fur ein zusammen-
héangendes, tUber mindestens 5 Schachte verfligendes Rigolensystem.

Aus baugrundtechnischen Erfordernissen werden gem. Anlage 2 mindestens 165 Ifd m
Stollen freigelegt und der Untergrund ertlchtigt. Die mégliche Rigolen-Ausbauldnge ist
deutlich gréBer, als die rechnerisch erforderliche.

5 Schadigung Dritter

Die Versickerungsanlage wird einen lichten Abstand zur Grundstlcksgrenze von mindes-
tens 3 m haben.

Rechnet man noch die FuBweg- und StraBenbreiten hinzu (6-8 m), wird der Abstand zu
benachbarten, unterkellerten Gebauden mind. 9-11 m betragen.
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Wie bereits erwahnt liegt die OK der Rohrrigole deutlich unterhalb der Tiefgaragen-
grindung, im Bereich der geologischen Mittelterrasse.

Die Bruchstral3e hat ein Héhenniveau von minimal 53,3 mUuNN

Grundwasser wurde aktuell bei rund 42,5 munter Gelande gelotet.

Davon ausgehend, dass die fremdeigentimlichen Gebaude an der BruchstraBe gegen-
Uber dem Vorhabengebiet unterkellert sind und dass die Fundamentierung 3 m unter
StraBe einbindet, lage die Fundamentierung bei rund 50,3 miNN und damit deutlich ober-
halb der OK Mittelterrasse und Uber 8 m Uber den freien Grundwasserspiegel.

Eine Gefahrdung Dritter ist in der vorstehend bezeichneten Anlagenkonstellation somit
nicht angezeigt.

e s

(Dipl.-Geol. Th. Maas)

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fiir
Hydrogeologie und Gefdhrdungsabschatzung fiir den Wirkungspfad
Boden - Gewésser, Bodenschutz und Altlasten Sachgebiet 2
Zugelassen nach § 17 LBodSchG und § 18 BBodSchG
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EP 10[] 9.00m

Schluff, stark sandig
braun

Schluff
braun

£P 11 []10.00m

Schiuff, stark tonig
braun

EP 12[]11.00m

Schiuff, tonig
braun

Schiuff, tanig, stark
sandig, stark kiesig

VC Aufsatzrohr DN 80
=16.50 m

-
N,
s

S
ARy

G

EP 13[]12.00m braun

Sand, kiesig, schiuffig
EP 14[]13.00m itk

Kies, sandig, schluffig
EP 15[114.00m |’ Ll |

! Kies, sandig, schluffig 14.50m
EP 16[15.00m [%e°°d4]]  braun
e ' Ton, schiuffig L = 1.00m
EP17[]16.00m [Eims|  brawn
% .4  Kies, tonig, schiufig
EP18[117.00m [°o°°4]  Preun Filtersand (1,0 - 2,0 mm)
Gw¥___17.13m/ '?:_:f Kies, sandig = 82010
(22.12.2016) q bpaun

EP 19[ ] 18.00m - &

Kies, sandig, steinig PVC Filterrohr DN 80
EP 20[]10.00m il (oW 0,5 men

Kies, sandig, steinig
EP 21 []20.00m A ; g
EP 22 [120.70m oo e stark § Bodenkappe
EP 23[ ]21.00m braun U

Ton, schluffig

Dfoun 267 mm

DC




F.C. van Domick GmbH Projekt : Erkundungsbohrung - Miilheim, Scheff
Wéhrmannstrale 28-31 Projekinr.: 316581
47546 Kalkar Anlage : GWS5
| VAN DORNKK | Te!(02824) 9251-0 Fax. 925151 MaRstab : 1:95/1:12
GW 5 Messstellenausbau
Ansatzpunkt:GOK
g 0.00m
EP 01[] 0.80m [T Schotter- oder
#s &%) | Kiestragschicht
\Vi -1.00m EP 02| ] 1.00m | grau
mainn Schiuff
200 m :r»" i braun
v #0m  epoa[] 2.00m (88 Schluff
: braun
3 Schiuff
v 800m  Epoa[] soom [N 0,
. Schluff
g 40m  epos[” 4.00m braun
Schluff
g -500m  Epos[] 5.00m it
Schluff
g "600m  gpo7[] 6.00m BEALn )
Schiuff
< -7.00m EP 08[—| 7.00m braun
Schiuff - |Feinsand (1.0 -2,0 mmy)
Vi -800m EP 09[_% 8.00m braun = 15.00 m
ta 4a| Schiuff
7 900m  gpqo[] poom [SAAR] P
: Schiuff, tonig
7 1000m  gp 11[Z 10.00m braungrau
Schiuff, tonig, stark
-11.00m ! slesig
g7 =V EP 12 11.00m braungrau
Schiuff, tonig, kiesig
Metallrlickstande
g 1200m  gpq3[C12.00m [SATSE]  braun
Kies, sandig, stark
EP 14 [112.70m i schlufiig
\Vi -13.00 m 5 Erann
Kies, sandig
1400m FEP 15[13.70m braun
VA Kies, sandig
1s00m EP16[114.70m i
V7" ep1r[15.00m-L Kies, sandig 150




y -12.00m

\V4 -13.00 m

\V/ -14.00 m

v -15.00 m

braun

F.C. van Dornick GmbH Projekt : Erkundungsbohrung - Milheim, Scheif
Woéhrmannstrafie 29-31 Projektnr.: 316581
47546 Kalkar Anlage : GWE6
| AN DORNIX Tel.(02824) 9251-0 Fax. 925151 MaRstab : 1:95/1:12
GW 6 Messstellenausbau
0.00m Ansatzpunkt: GOK
T epo1[] 0.30m [EEuJ Mutterboden, REERE G
d Verwitterungslehm 90,0 6,P 6,2 6,00
v -100m  epg2[] 1.00m schwarzbraun §=a§°e°; 0g°00
0@ 20 969690
f Ech[uff googoog ogoogbo
3 raun 0Q.00,$0,90,20
v _200m  gpo3[] 200m Schiuff S eenectecsecsa
bra 00,08, §a°o%oo
Schiuf et snocns
-3.00m 00 02 0P 0,062 8
EP04[] 3.00 T SIS
e [ 200 g eoce 4 ogeotes
u 0,20,°00,P0,00,00
~4.00m braun 000000 8cP 2009620
\VA EP05[] 4.00m ISR OO
o o a 0
Schiuff §°o2°o§§EZ:o§°oZ
v 590m  gpog[] 5.00m i R KA
2,0 0, °a°'o°°e S0
. braun SRR R
v 600m  epor[] 6.00m oo oge 00k 000 0000
Schluff BoP 952 9} 062 92 0
-7.00 m ep0s[] 7.00m braun §°°:°Z§°Lﬁ°:2°?.2
Q . B 95°0,20,p6,°0,00
Schiuff, stark tonig 90 %0° 9of %0° 902 | Filterkies (2,0 - 4,0 mm).
8.00 braun o0 o0 O e[l = 15.00 m
7 80 m epgo[] 8.00m . 007 %7201 %7 %7 @ ‘
Schluff, stark tonig °§°':°°o 9g%05°¢

0,2 00" 9 °°° Ooo ]

EP 10[]_9.00m 0o 0G0 008 0500000
95° 050 @, o°°a°°0
ﬁ' Sand, kiesig, stark googooeo QOOGOOB
e schluffig o°°o°°e°§e°°e°°o
EP 11[]10.00m +]  braun ot 96290} 9670020
& P20 (<]
s Feinsand, schiuffig, 008 6090 {Zgoagoe
¥ kiesig LTI PUCTNEY
EP 12[]11.00m 3 braun Bq° 8200 06?0 @
£ 305 9°°G °e°°a°°e
5 { | Feinsand, schiuffig, 00?600 00p 0,08,90
A stark kiesig 0,08,20,P 020,02
EP 13 []12.00m 12 ? un oe k boba osita
[112.00m LS bra .,gmgwegieg»egoe
20 Feinsand, schluffig 0.0 0,200 0,20,0
2
Y braun 96° 002 g 042 052 0
EP 14 113.00m o= A 96,00.$0,00,00
o, ! g AR S0
. o 0@ Kies, sandig ISCICIN PACICP
o 0 » braun 0,20 96 0006 00
e 15 [Lraoom el i 2323233352332322
o Bl ¢ "
ocn alv Kles, Sandlg 3:° Gg° Q:f ogo egoe
EP 16[]15.00m [*o" | bran 15.00m 5% 205 20 205 205 °
A * | . op o o0g 0.
I V4

ol 267 mm

[3[o]




F.C. van Domick GmbH Projekt : Erkundungsbohrung - Miilheim, Scheff
Woéhrmannstrafe 29-31 Projektnr.: 316581
47546 Kalkar Anlage : GW7
g
 VANDORNKY | Tel-(02824) 9251-0 Fax. 925151 MaRstab : 1:95/1:12
GW7 Messstellenausbau
Ansatzpunkt:GOK +0.80m Sebakappe
000 5 +0.80 m
.00m Stahlschutzrohr DA 100
AV ] =150m
EP01[] 0.30m p e e
v 100m  Epo2[] 1.00m A o
Schiuff s
v _200m  epos[] 2.00m hislfbreiin 5
w 300m  gpos[] 00m [EAEEAE  schiuf By
e braun . 2ilFiltersand (1,0 -2,0 mm)
v _400m  Epos[] 4.00m | = 7.00m
v 500m  Epos[] 5.00 & l
el
v 809m  epo7[] 6.00m 5 ‘lpvc Aufsatzrohr DN 80
I’ =14.00m
v _700m  epos[] 7.00m [gREeS |
Schluff
\V4 -8.00m EP09[] 8.00m |4 ms hellbraun
hesid Ton
\V4 -9.00m EP10[]_9.00m A | =3.00m
g ~1000m  gpgq[]10.00m [SRaR
-11.00m 2 5
Vo epi2[lt120m [ssies| oh
5 Schluff, kiesig',sandig’ .
-12.00m o .
L7 i P 13[]12.00m [ | helibraun i
EP 14 []12.50m poaldl, Kislg ancly o
-13.00m ‘ .
\VA Gl Sand, schluffig' kiesig -
ep 15[ 113.50m dunkel graubraun i
-1400m
v EP 16[]14.00 : g
. = Sand, schiuffig" kiesig 2 FlEersand (1.0-20 mm)
dunkel graubraun | = EEgm
¢ 1800m  ep 47 15.00m
Kies, sandig
7 1800m  gp g [1p0om [fo0 T graubraun PV ilterrohr DN 80
GW 16.15m : SW 0,56 mm
_ 22.12.2016 i 1 =400m
g om o o t.0om Kies, sandig
graubraun J
v -1800m  gpog[]18.00m 2 7|Bodenkappe




~~~— TECHNIK

Grundwasser-Stichtagsmessung :

Auftraggeber: MWB eG
Projekt: ScheffelstralBe
Durchfiihrender Thomas Maas
MeBstelle Datum L}_nterﬂur Ausbau- | GW-Stand| Pegel-ET | Mpkt-H6he| Geldnde |GW-HGhe| Bemerkung GW-Flur-
Uberflur  |durchmesser| gemessen | gemessen |Dr. Schuster|Dr. Schuster]| abstand
(m u Mpkt)| (mu Mpkt)] (mGNN) | (mi NN) | (mii NN) (m)
GW 1 03.02.2017 Uberflur DN 80 14,95 15,0 58,90 58,10 43,95 Schlamm, kein GW > 14,16
GW 2 03.02.2017 Uberflur DN 80 16,00 16,2 58,45 57,60 42,45 sehr wenig GW 15,16
GW 4 03.02.2017 Uberflur DN 80 17,96 21,4 60,50 59,60 42,64 17,06
GW7 03.02.2017 Uberflur DN 80 17,82 18,8 60,18 59,43 42,36 17,07




Anhang 2

Bemessung der Rohrrigole
KOSTRA 2010

AQUA,

Hydrogeologie » Riickbaukonzeption
Altlasten * Grundstiicksentwicklung
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Aquatechnik GmbH
Mellinghofer StraBBe 27 Telefon: 0208 - 444750-0
45473 Milheim an der Ruhr Telefax: 0208 - 444750-20

Projekt: VBB ScheffelstraBe - Dachflaichen Bearbeiter: Maas

ScheffelstraBBe Rohrrigole 1 Héhe der Rigole h = 9.00 m
Rohrrigolenversickerung Max. Wasserstand Rigole = 7.00 m
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s Nutzbare Héhe der Rigole hn =2.00 m
Grundwasserflurabstand = 11.40 m Speicherkoeffizient s = 0.300
Zuschlagsfaktor = 1.20 Speicherkoeff. (umgerechnet) = 0.311

Haufigkeit n [1/a] = 0.100

10-jahrige Uberschreitungshaufigkeit

A(u) = 3500.0 m?

Zul&ssiger Abstand UK Anlage - GW = 1.00 m
Lichte Weite des Rohres = 0.30 m

Dicke des Rohres = 0.010 m

Sohlbreite der Rigole b =2.00 m

Rohrrigolenversickerung

<b=200> Bezugshdhe OKFF Tiefgarage
y
=
n
(3: o
2
é; Y s
8 A
g
q
GW = 11.40 l
Mdilheim an der Ruhr Kostra 2010
D 'b(o.1) L
[I/(s-ha)] [m]
Ergebnis _ 20 min 176.1 65.61
Erforderliche Rohrrigolenldnge = 84.33 m .
Erforderliches Speichervolumen = 104.98 m3 30 min 137.9 74.10
MaBgebende Regendauer = 60.0 Minuten 45 mi 106.1 80.87
Regenspende = 87.5 Liter/(sec-ha) — ”‘”,‘t_ e S
Entleerungszeit = 4.6 Stunden L eomin [ 826l 18408
90 min 63.9 83.73
2h 51.1 81.64
3h 37.3 76.32




Aquatechnik GmbH
Mellinghofer StraBBe 27
45473 Milheim an der Ruhr

Projekt: VBB ScheffelstraBBe - Tiefgarage

Telefon: 0208 - 444750-0
Telefax: 0208 - 444750-20

Bearbeiter: Maas

ScheffelstraBe Rohrrigole 1
Rohrrigolenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 11.40 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.100

10-jahrige Uberschreitungshaufigkeit
A(u) = 605.0 m2

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW = 1.00 m
Lichte Weite des Rohres = 0.30 m
Dicke des Rohres = 0.010 m
Sohlbreite der Rigole b =2.00 m

Héhe der Rigole h = 9.00 m

Max. Wasserstand Rigole = 7.00 m
Nutzbare H6he der Rigole hn =2.00 m
Speicherkoeffizient s = 0.300
Speicherkoeff. (umgerechnet) = 0.311

Rohrrigolenversickerung

<b=2.00% Bezugshdhe OKFF Tiefgarage
A
L -
a
& ly v
I A
GW = 11.40 l
Milheim an der Ruhr Kostra 2010
'b(o.1) L
d [I/(s-ha)] [m]
Ergebnis 20 min 176.1 11.34
Erforderliche Rohrrigolenldnge = 14.58 m .
Erforderliches Speichervolumen = 18.15 m? 30 min 137.9 12.81
MaBgebende Regendauer = 60.0 Minuten A8 il 106.1
Regenspende = 87.5 Liter/(sec-ha) e
Entleerungszeit = 4.6 Stunden 60min | 875
90 min 63.9
2h 51.1

3h 37.3 13.19




Aquatechnik GmbH
Mellinghofer StraBe 27
45473 Mulheim an der Ruhr

Projekt: VBB Scheffelstr. - Flachen 4. TG

Telefon: 0208 - 444750-0
Telefax: 0208 - 444750-20

Bearbeiter: Maas

ScheffelstraBe Rohrrigole 1
Rohrrigolenversickerung
Durchléssigkeit= 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 11.40 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.100

10-j&hrige Uberschreitungshaufigkeit
A(u) = 343.0 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW = 1.00 m
Lichte Weite des Rohres = 0.30 m
Dicke des Rohres = 0.010 m
Sohlbreite der Rigole b =2.00 m

Hoéhe der Rigole h =9.00 m

Max. Wasserstand Rigole = 7.00 m
Nutzbare Hohe der Rigole hn =2.00 m
Speicherkoeffizient s = 0.300
Speicherkoeff. (umgerechnet) = 0.311

Rohrrigolenversickerung

Bezugshéhe OKFF Tiefgarage

b =2.00»
A
=
u
g
4
&y v
8 A
3
(oY}
GW = 11.40 l
Mdilheim an der Ruhr Kostra 2010
D IDo.1) L
[I/(s-ha)] [m]
Ergebnis _ ) 20 min 176.1 6.43
Erforderliche Rohrrigolenldnge = 8.26 m .
Erforderliches Speichervolumen = 10.29 m? 30 min 137.9 7.26
MaBgebende Regenda_uer = 60.0 Minuten 45 il 106.1
Regenspende = 87.5 Liter/(sec-ha) B
Entleerungszeit = 4.6 Stunden 60min | 875
90 min 63.9 8.21
2h 51.1 8.00
3h 37.3 7.48




Aquatechnik GmbH
Mellinghofer StraBe 27
45473 Milheim an der Ruhr

Telefon: 0208 - 444750-0
Telefax: 0208 - 444750-20

Projekt: VBB Scheffelstr. - FW-Zuwegung Bearbeiter: Maas

ScheffelstraBe Rohrrigole 1
Rohrrigolenversickerung
Durchldssigkeit= 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 11.40 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.100

10-jéhrige Uberschreitungshéaufigkeit
A(u) = 399.0 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW = 1.00 m
Lichte Weite des Rohres =0.30 m
Dicke des Rohres = 0.010 m
Sohlbreite der Rigole b =2.00 m

Hdéhe der Rigole h =9.00 m

Max. Wasserstand Rigole = 7.00 m
Nutzbare Hohe der Rigole hn = 2.00 m
Speicherkoeffizient s = 0.300
Speicherkoeff. (umgerechnet) = 0.311

Rohrrigolenversickerung

Bezugshdéhe OKFF Tiefgarage

<b =2.00»
A
8
()
I
8' £
4
é; Y s
g A
S
o
GW =11.40 l
Mulheim an der Ruhr Kostra 2010
D I'po.1) L
[I/(s-ha)] [m]
Ergebnis _ 20 min 176.1 7.48
Erforderliche Rohrrigolenldnge = 9.61 m )
Erforderliches Speichervolumen = 11.97 m3 30 min 137.9 8.45
Mafgebende Regenda'uer = 60.0 Minuten A5 tin 106.1 9.92
Regenspende = 87.5 Liter/(sec-ha) _ — — —
Entleerungszeit = 4.6 Stunden 60min | 875 | 961
90 min 63.9 9.55
2h 51.1 9.31
3h 37.3 8.70




Aquatechnik GmbH
Mellinghofer StraBBe 27
45473 Milheim an der Ruhr

Projekt: VBB Scheffelstr. - FW-Zuwegung

Telefon: 0208 - 444750-0
Telefax: 0208 - 444750-20

Bearbeiter: Maas

ScheffelstraBe Randmulde 1
Muldenversickerung

Durchléssigkeit = 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 11.40 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.100

10-jahrige Uberschreitungshaufigkeit

A(u) = 399.0 m2

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =1.00 m
Vorh. Versickerungsflache = 90.0 m2

Muldenversickerung

A(Mulde) = 90.00 m?

Bezugshdhe OKFF Tiefgarage

t=0.11m
S Q
GW = 11.40
Milheim an der Ruhr Kostra 2010
D D(0.1) \Y
[I/(s-ha)] [m?]
Ergebnis _ 10 min 254.9 7.35
Erforderliche Muldentiefe = 0.11 m :
Erforderliches Speichervolumen = 9.71 m3 15 min 206.9 8.50
MaBgebende Regendauer = 30.0 Minuten 20 mi 176.1 916
Regenspende = 137.9 Liter/(sec-ha) . m'h R s ——
Entleerungszeit = 1.2 Stunden . gomin o Me7e | Ot
45 min 106.1 9.52
60 min 87.5 8.76
90 min 63.9 5.67
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