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Anlass und Auftrag geo

Ingenieurdienstleistungen

1  Anlass und Auftrag

An der Kélner StraBe/Eschenbruch in Milheim-Saarn (Anlage 1.1) befinden sich sowohl
stillgelegte als auch existierende Gewerbe- und Industriebetriebe bzw. Anlagenteile, in
denen mit umweltgefahrdenden Stoffen umgegangen wurde bzw. wird /7/. Daneben sind
Altablagerungen und Lagerpléatze sowie Aufschittungen unbekannter Zusammensetzung

und Méchtigkeit dokumentiert /6/.

geo-id GmbH wurde von der Stadt Milheim an der Ruhr mit der Durchfihrung einer
orientierenden Gefdhrdungsabschéatzung fir diese heute Uberwiegend als Wohn- und

Gewerbegebiet genutzte Altlastverdachtsflache beauftragt.

1.1 Zielstellung

Ziel der geotechnischen und chemischen Untersuchungen im Rahmen der orientierenden

Gefadhrdungsabschatzung war es:

e den Bodenaufbau im Bereich von oberflachennahen Bodenmischproben und

Rammkernsondierungen zu erfassen;

e eine mogliche Belastungssituation im Boden und in der Bodenluft im Hinblick auf

den B-Plan zu dokumentieren sowie

e ceine Bewertung der Belastungssituation und eine Abschatzung des
Gefahrdungspotenzials im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden-Mensch

(Direktkontakt) vorzunehmen.
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Standortsituation

2 Standortsituation

2.1 Allgemeine Standortdaten

Das Untersuchungsgebiet liegt im Stadtteil

geo

1
Ingenieurdienstleistungen

Millheim-Saarn an der Kolner StrafRe

(B 1)/Eschenbruch (Anlage 1.1). Die Gelandeoberflache ist im Untersuchungsbereich leicht

von Siden (um 70 m NN) nach Norden (um 67 m NN) geneigt.

Im Untersuchungsgebiet verlaufen

stellenweise Telekommunikationsleitungen der

Deutschen Telekom AG sowie Kabel der ISH NRW GmbH (Hausanschliisse).

2.2 Verdachtsbereiche

Die von der Stadt Milheim an der Ruhr zur Verfiigung gestellten Unterlagen weisen fiinf

gewerbliche Altstandorte und acht Altablagerungen aus (Anlage 1.2). Die Altstandorte und

ihre vermutete Nutzung sowie die Altablagerungen und ihre vermuteten M&chtigkeiten

sind den auf diesen Flachen durchgefihrten Feststoff- und Bodenluftproben in den

Tabellen 1 und 2 gegentibergestellt /4/, /6/,/7/.

Tabelle 1: Altstandorte und ihre Nutzung /4/, /7/

Geotechnik

Umwelt-, Bau- und

Bezeichnung/ Vermutete Nutzung Zeitraum Proben
Standortfl&che
E3-0002/ISAL2 Tankstelle 1960er Jahre | OMP 1;
RKS 1 (+BL), RKS 2 (+BL)
E3-0035/ISAL1 Baugeschéft 1958 - 1964 OMP 3
E3-0008/ISAL1 Schreinerei/ 1930 — 1954 OMP 4;
Kfz-Werkstatt 1958 - 1997 RKS 5, RKS 6
E3-0009/ISAL1 Baugeschaft/ 1954 - 1968 OMP 5
Wohnwagenhandel
E3-0010/1SALA Schreinerei mit seit 1951 OMP 9;
Betriebstankstelle (Diesel) RKS 8, RKS 10,

RKS 11 (+BL), RKS 12 (+BL),
RKS 13 (+BL)

079_berichtgutachten_23082006

Seite 2 von 28

d



Standortsituation geo -

Tabelle 2 Altablagerungen /4/, /6/

Ingenieurdienstleistungen

Bezeichnung Art der Ablagerung Zeitraum Proben
(vermutete Machtigkeit)

E3-A1003 Verflllung unbekannter Art 1962 OMP 2;
(1—-2m) RKS 3, RKS 4

E3-A1006 Ablagerung unbekannter Art 1980 OMP 5;
(<1m) RKS 7

E3-L1004 Lagerplatz OMP 5

E3-L1005 Lagerplatz OMP 5

E3-A1008 Ablagerung unbekannter Art 1969 RKS 8
(1-2m)

E3-A1009 Ablagerung unbekannter Art 1996 RKS 9
(<1m)

E3-L1006 Lagerplatz RKS 10

E3-L1007 Lagerplatz OMP 8

2.3 Geologischer und hydrogeologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet befindet sich regionalgeologisch am Nordwestrand des
Rheinischen Schiefergebirges. Der tiefere Untergrund wird von der etwa 800 m méachtigen
Schichtenfolge des fl6zleeren Oberkarbons (Namur B) gebildet. Die Sedimente der
sogenannten Grauwacken-Zone sind gekennzeichnet durch eine haufige Wechsellagerung

von Sandsteinen und Grauwacken mit Schluff- und Tonsteinen /3/, /8/.

Uberlagert wird das Oberkarbon von Sedimenten des Quartars (Pleistozan). Es handelt
sich hierbei um Decksande, die sich aus einem fast reinen, gelblichen, mittelkérnigen
Quarzsand zusammensetzten. In diesen ungeschichteten Sand schalten sich gelegentlich
dinne, Kkleinstickige Einlagerungen des unterlagernden Sedimentes ein. Im
Untersuchungsgebiet erreichen die quartaren Deckschichten eine Méachtigkeit von ca. 2 m

/8/.
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Die Sand-, Schluff- und Tonsteine des Oberkarbons weisen als Kluftgrundwasserleiter
eine maBige bis sehr geringe Trennfugendurchlassigkeit auf, und auch die quartaren

Sande besitzen keine nennenswerte Porendurchléssigkeiten /3/.

2.4 Hydrogeologische Situation/Versickerungsfahigkeit

Uber die Grundwassersituation im Untersuchungsgebiet kann aufgrund nicht vorhandener

Grundwassermessstellen keine Aussage getroffen werden.

Die Befunde aus den Rammkernsondierungen zeigen fir den Untersuchungszeitraum
(April 2006) haufig vernasste Partien innerhalb der quartdren Sande (z.B. RKS 7 und
RKS 9: nass bei 0,65 m u. GOK). Der darunter anstehende, relativ wasserundurchlassige
Schluff wirkt als Wasserstauer. Neben Stauwasser kann auch ein (jahreszeiten- und
witterungsabhangiger) geringer Grundwasserflurabstand eine mdégliche Ursache flr diese

Verndssungen sein.

Fir die im Untersuchungsgebiet anstehenden Sedimente (Fein- und Mittelsande) kénnen
nach ATV-A 138 /1/ Durchléssigkeitsbeiwerte zwischen etwa k; = 5*10° m/s und
ki = 5*10* m/s (Mittelsand) bzw. k; = 1*10° m/s und k = 1*10* m/s (Feinsand)
angenommen werden. Demnach kénnen die im Untersuchungsgebiet anstehenden

Sedimente als durchlassig bezeichnet werden.

Eine Versickerung Uber die belebte Bodenzone (Flachen- oder Muldenversickerung) oder
eine Rigolenversickerung ist damit im Untersuchungsgebiet grundsétzlich mdglich.
Aufgrund von  zeitweise (jahreszeiten- und witterungsabhangigen) geringen
Grundwasserflurabstdanden  (Stauwasser, hohe Grundwasserstande) kann die

Versickerungsfahigkeit jedoch eingeschrankt sein.

Es wird empfohlen, fir jedes Grundstiick grundstiicksbezogene Einzelfallprifungen

durchzufthren.
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3 Altlastenspezifische Bewertungsgrundlagen

Hinsichtlich einer Bewertung der chemischen Untersuchungsbefunde werden nachfolgend

aufgefiihrte Wertelisten herangezogen.

3.1 Boden

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (1999): Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) , Nutzungs- und schutzgutbezogene

Prifwerte fir den Wirkungspfad Boden-Mensch. Geféahrdungspfad ,,Direktkontakt“ /2/.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurde in den oberflachennahen
Bodenmischprobenentnahmebereichen jeweils die fir den Direktkontakt relevanten
Tiefenstufen (0,0 — 0,1 m u. GOK, 0,1 - 0,35 m, 0,35 — 0,6 m) chemisch analysiert. Vor dem
Hintergrund einer gemischten Nutzung auf diesen Flachen sind gemé&B BBodSchV

folgende Prifwerte relevant (Tabelle 3):

Tabelle 3: Prifwerte gemaiB BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden-Mensch /2/

Ingenieurdienstleistungen
Umwelt-, Bau- und

Parameter Kinderspiel- Wohngebiete Park und Industrie und
[mg/kg] flachen Freizeit Gewerbe
Arsen 25 50 125
Blei 200 400 1.000
Cadmium 10 20 50
Chrom (ges.) 200 400 1.000
Kupfer - = =
Nickel 70 140 350
Quecksilber 10 20 50
Zink - - -
KW - - -
Naphthalin - - -
Benz(a)pyren 2 4 10
Y PAK n. EPA - - -
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Ingenieurdienstleistungen

3.2 Bodenluft

Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA 1993): Empfehlungen fiir die Erkundung,

Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden /5/.

Die LAWA definiert Prif- und MaBnahmenschwellenwerte (Tabelle 4) als Wertebereiche
unter Berlcksichtigung der geogenen Hintergrundgehalte einschlieBlich der ubiquitaren

Belastung sowie Langzeittoxizitat Gber einen unteren und oberen Bereichswert.

Bei Unterschreitung der fir die LAWA-Prifwerte angegebenen Wertebereiche gilt der
Gefahrenverdacht in der Regel als ausgeraumt, wohingegen bei einer Uberschreitung eine

weitere Sachverhaltsermittlung geboten ist.

Bei Uberschreitung der fiir die MaBnahmen-Schwellenwerte angegebenen Wertebereiche
sind in der Regel weitere MaBnahmen in Form von Sicherungen bzw. Sanierungen zu

treffen.

Tabelle 4: Prifwerte fir den Wirkungspfad Bodenluft /5/

Umwelt-, Bau- und

Prifwert MaBnahmenschwellenwert
Parameter 3 3
[Hg/m?] [ng/m~]
> LHKW 5.000-10.000 50.000
> BTX 5.000-10.000 50.000

4  Untersuchungsprogramm
4.1 Feldarbeiten
Oberflachennahe Mischproben (OMP):

Die Probenahme der oberflachennahen Mischproben erfolgte geman des Wirkungspfades
Boden-Mensch (Direktkontakt) der BBodSchV /2/ jeweils in drei Tiefenstufen (0,0 — 0,1 m,
0,1 — 0,35 m, 0,35 — 0,6 m) mittels Purckhauer-Bohrer. Dabei wurden aus jedem

Probenentnahmefeld zwischen 15 und 25 Einzelproben entnommen. Das gewonnene
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Bodenmaterial wurde organoleptisch bewertet, beschrieben und zu einer Mischprobe

vereinigt. Die Aufschllsse wurden in Schichtenverzeichnissen dokumentiert (Anlage 2.1).
Rammkernsondierungen (RKS):

Daneben sind im Untersuchungsgebiet insgesamt 13 Rammkernsondierungen
niedergebracht worden. Sie sind mittels Schlitzsonde (Durchmesser 50 mm bzw. 36 mm)

und Motorhammer in den Boden, stets bis in das anstehende Sediment, getrieben worden.

Die Bodenprofilansprache erfolgte aus geologisch-lithologischer Sicht sowie unter
Berlicksichtigung organoleptischer Aspekte wie Farbe und Geruch des Substrates.
Samtliche Aufschlisse wurden in Schichtenverzeichnissen gemaB DIN 4022/23
dokumentiert (Anlage 2.2). Zusatzlich sind Bodenfeuchte und Lagerungsdichte bzw.
Konsistenz der anstehenden Sedimente festgehalten worden. Die Beprobung der
Auffillung und der Sedimente erfolgte je Schichtwechsel bzw. je Ifd. Sondiermeter. Im
Falle organoleptischer Auffélligkeiten wurden die auffélligen und unauffélligen Abschnitte
getrennt voneinander beprobt. Zur Vermeidung einer bohrtechnisch bedingten
Verschleppung von Verunreinigungen ist jeweils nur das innere Material des Bohrgutes als
Probe entnommen und in luftdicht verschlossenen Glasbehéltern sichergestellt sowie

lichtgeschitzt eingelagert worden.

Nach Abteufen der Rammkernsondierungen erfolgte die Vermessung der Ansatzpunkte

nach Lage und Héhe in m NN (vgl. Anlage 2.3).
Temporéare Bodenluftpegel:

Finf Sondierlécher sind mittels 11/4” —HDPE- Kunststoffrohren (2 m Vollrohr und 1 m
Filterrohr) zu temporé&ren Bodenluftmessstellen ausgebaut worden. Der Ringraum wurde
im Bereich der Bodenoberflache mit Quellton abgedichtet, um bei der Probenentnahme

das Zustrémen von atmospharischer Luft zu verhindern.

Aus den temporédren Bodenluftmessstellen wurden Proben fir spurenanalytische
Laboruntersuchungen entnommen. Vor der Probenentnahme wurde die jeweilige

Messstelle abgesaugt, so dass gewéhrleistet war, dass nur die aus dem Porenraum
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Beurteilung der Verdachtsflachen g e o

Ingenieurdienstleistungen

nachstrémende Bodenluft in die Analyse einging. Zur eigentlichen Probenentnahme ist
anschlieBend der Luftstrom im Absauggerat auf die Probenentnahmeeinheit

(Aktivkohlerdhrchen) umgelenkt worden.

4.2 Chemische Analysen

Die chemischen Untersuchungen umfassen Boden- und Bodenluftanalysen. Die Auswahl
der Parameter fir die Bodenuntersuchungen erfolgte als Einzelfallentscheidung unter
Berlicksichtigung der (vermuteten) Nutzung sowie der organoleptischen Befunde.

Samtliche Analysen wurden von der Biomar GmbH, Oberhausen durchgefihrt.

Die Protokolle der Laboruntersuchungen sowie tabellarische Zusammenstellungen der

Befunde sind in der Anlage 3 sowie in der Anlage 1.3 dargestellt.

5 Beurteilung der Verdachtsflachen

Das Untersuchungsgebiet wird zum gegenwartigen Zeitpunkt gemischt genutzt. In
Anlehnung an die Prufwert-Einteilung der BBodSchV lasst sich die Nutzung der Flachen

wie folgt beschreiben (Tabelle 5):

Tabelle 5: Fldchennutzung im Untersuchungsgebiet in Anlehnung an die BBodSchV

Umwelt-, Bau- und

Bezeichnung/ Nutzung in Anlehnung an die BBodSchV Proben
Standortflache
E3-0002 Wohngebiet/Park und Freizeit OMP 1;

RKS 1, RKS 2
E3-0035 Wohngebiet OMP 3
E3-0008 Wohngebiet/Gewerbe OMP 4;

RKS 5, RKS 6
E3-0009 Wohngebiet OMP 5
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Bezeichnung/ Nutzung in Anlehnung an die BBodSchV Proben
Standortflache
E3-0010 Wohngebiet/Gewerbe OMP 9;
RKS 8, RKS 10, RKS 11,
KS12,RKS 13
E3-A1003 Park und Freizeit/Gewerbe OMP 2;
RKS 3, RKS 4
E3-A1006 Park und Freizeit OMP 5;
RKS 7
E3-L1004 Wohngebiet OMP 5
E3-L1005 Wohngebiet OMP 5
E3-A1008 Gewerbe RKS 8
E3-A1009 Gewerbe RKS 9
E3-L1006 Gewerbe RKS 10
E3-L1007 Park und Freizeit OMP 8

Nachfolgend werden das Untersuchungsprogramm sowie die Untersuchungsergebnisse
fur jede Verdachtsflache (von Norden nach Siiden) separat erldutert und im Hinblick auf

die derzeitige sowie die planungsrechtliche Nutzung bewertet.

5.1 Beurteilung der Verdachtsflache E3-0002

Untersuchungsumfang:

Fir den zu Wohnzwecken sowie als Kfz- Abstellflache und als Pferdekoppel genutzten
ISAL2-Standort E3-0002 besteht der Verdacht, in den 1960er Jahren als Tankstelle genutzt
worden zu sein /4/. Daher wurde auf dieser Flache eine oberflachennahe
Mischprobenahme durchgefihrt (OMP 1: aufgrund Nutzung als Pferdekoppel nur teilweise
beprobt) sowie zwei Rammkernsondierungen mit Bodenluftentnahme (RKS 1 und RKS 2)

im Bereich der bestehenden Gebaude niedergebracht (Anlage und 1.3.1).

Die oberflachennahe Mischprobe OMP 1 (0,0 — 0,1 m, 0,1 — 0,35 m) sowie die
Rammkernsondierungen RKS 1/1 (0,0 — 0,5 m) und RKS 2/1 (0,0 — 0,25 m) wurden in der
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Originalsubstanz auf Schwermetalle (KVO) zzgl. Arsen, PAK (EPA) und KW-IR untersucht
(Anlagen 1.3.1, 3.1 und 3.2). Die aus den beiden Rammkernsondierungen RKS 1 und
RKS 2 entnommenen Bodenluftproben wurden jeweils auf die Summenparameter BTXund

LHKW untersucht (Anlage 3.3).

Untersuchungsergebnisse:

Auf der untersuchten Flache wurde unterhalb der Geladndeoberflache eine erdfeuchte
Auffillung mit einer Mé&chtigkeit zwischen ca. 0,25 m (RKS 1) und 0,5 m (RKS 2)
angetroffen. Sie besteht aus dunkelbraunen, kiesigen und schluffigen Fein- und
Mittelsanden (umgelagerter Boden) mit etwa 10 % Fremdbestandteilen (Ziegel-, Schlacke-
oder Koksreste) bis ca. 0,35 m u. GOK. Darunter stehen braune oder graue, schluffige und
kiesige Fein- und Mittelsande an, die in einem Uberwiegend feuchten bis nassen Zustand
angetroffen wurden. Stellenweise werden die Sande von einem feinsandigen, feucht bis
erdfeuchten, olivgrauen Schluff unterlagert (Anlage 2). Sensorisch wahrnehmbare

Auffalligkeiten wurden in den Proben nicht festgestellt.

Die Analysenergebnisse der Feststoffproben zeigen in den oberflachennahen
Anschittungen flur die Parameter Arsen (63,9 mg/kg bei RKS 2/1: 0,0 — 0,25 m) und
Benz(a)pyren (11,4 mg/kg bei OMP 1: 0,0 — 0,1 m; 5,16 mg/kg bei RKS 2/1: 0,0 — 0,25 m)
Gehalte oberhalb der BBodSchV-Prufwerte for Wohngebiete bzw. Park- und

Freizeitanlagen (Tabelle 6).

Tabelle 6: Feststoff- Analysenergebnisse der Verdachtsflache E3-0002 (Prifwerte BBodSchV

Geotechnik

Umwelt-, Bau- und

s. Kap. 3.1)
ey RKS 1/1 RKS 2/1
Parameter
[mg/kg] Auffallung Auffallung
0,0-0,1m 0,1-0,35m 0,0-0,5m 0,0-0,25 m
As 7,8 9,1 16,7 63,9
Pb 121 93,7 121 190
Cd 1,7 1,2 1,9 2,7
Cr (ges.) 23,6 18,7 224 13,4
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GRS RKS 1/1 RKS 2/1
Parameter . .
Auffillun Auffillun
[mg/kg] 2 °
0,0-0,1m 0,1-0,35m 0,0-0,5m 0,0-0,25 m

Cu 45,1 27,8 53,4 265

Ni 12,4 12,7 249 23,6

Hg 0,51 0,4 0,39 0,58

Zn 431 344 464 1.010

KW <50 n.a. <50 <50

Naphthalin 0,21 <0,1 <0,1 0,16

Benz(a)pyren 11,4 1,11 1,32 5,16

2 PAK n. EPA 136,7 12,6 10,2 341

n.a.: Parameter nicht analysiert

In der Bodenluft liegen die Summenkonzentrationen fiir die Aromaten (BTX) mit 488 ug/ms3
(RKS 1) bzw. 619 pg/m?3 (RKS 2) deutlich unterhalb des LAWA-Prifwertes von 5.000 pg/ms.
Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW) waren in beiden Proben nicht

nachweisbar (Tabelle 7).

Tabelle 7: Bodenluft-Analysenergebnisse der Verdachtsflache E3-0002 (LAWA-Prif- und

MaBnahmenschwellenwerte s. Kap. 3.2)

P?Lzmﬁ]er RKS 1 RKS 2
Benzol <20 <20
Toluol 244 316

Ethylbenzol 50,3 65,5

m,p- Xylole 103 121

Naphthalin <20 <20
X BTEX 488,4 619,7
> LHKW n.n. n.n.

n.n.: nicht nachweisbar
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Beurteilung der Untersuchungsergebnisse:

Auf der Flache E3-0002 Uberschreitet der Einzelparameter Benz(a)pyren in der
oberflachennahen Mischprobe OMP 1 (0,0 — 0,1 m) mit 11,4 mg/kg den Prifwert fir Park-
und Freizeitanlagen der BBodSchV (10 mg/kg). In der ebenfalls auf dieser Flache
niedergebrachten Rammkernsondierung RKS 2/1 wurde im obersten Tiefenabschnitt
(0,0 — 0,25 m) Benz(a)pyren mit 5,16 mg/kg knapp oberhalb des Prifwertes flr
Wohngebiete (4 mg/kg) nachgewiesen. Arsen wurde in diesem Tiefenabschnitt mit

63,9 mg/kg ebenfalls oberhalb des Prifwertes fir Wohngebiete (50 mg/kg) nachgewiesen.

Trotz erhdhter Arsen- und PAK-Gehalte (Z2 bzw. > Z2 nach LAGA) ist aufgrund der
Geringmachtigkeit der Auffillungen (etwa zwischen 0,25 m und 0,5 m) eine Gefahrdung

des Grundwassers nicht anzunehmen.

Aus den Untersuchungsergebnissen ist flr die derzeitige reale Flachennutzung (neben
Wohnen Nutzung als Kfz-Abstellflache sowie als Pferdekoppel) keine akute Geféhrdung
fir den Wirkungspfad Boden-Mensch (Direktkontakt) abzuleiten. Fir die planungsrechtlich
maogliche Nutzung (Wohnen) hingegen ist eine Gefdhrdung fir diesen Wirkungspfad nicht

auszuschlieBen.

5.2 Beurteilung der Verdachtsflache E3- A1003
Untersuchungsumfang:

Der Standort E3-A1003 wurde mit einem ca. 1-2 m mé&chtigen Material unbekannter Art
verflllt /4/. Die Flache wird derzeit als Reisemobilverkauf (zentraler Teil) bzw. als
Wiese/Griinflache genutzt. Auf der Wiese/Griinfliche wurde eine oberflachennahe
Mischprobenahme durchgefiihrt (OMP 2). Der Bereich des Reisemobilverkaufs konnte
aufgrund des Schotterbelages nicht beprobt werden. Des Weiteren wurden zwei

Rammkernsondierungen (RKS 3 und RKS 4) niedergebracht (Anlage 1.2).
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Die oberflachennahe Mischprobe OMP 2 (0,0 - 0,1 m, 0,1 — 0,35 m) wurde in der
Criginalsubstanz auf Schwermetalle (KVO) zzgl. Arsen, PAK (EPA) und KW-IR untersucht
(Anlagen 1.3.2 und 3.1). Die Rammkernsondierungen MP RKS 3/1-5 (0,1 — 2,1 m) und
MP RKS 4/1-3 (0,0 — 1,4 m) wurden in der Originalsubstanz jeweils auf Schwermetalle

(KVO) zzgl. Arsen und KW- IR untersucht (Anlagen 1.3.2 und 3.2) untersucht.
Untersuchungsergebnisse:

Auf der untersuchten Flache wurde unterhalb der Geldndeoberfldche eine erdfeuchte bis
feuchte Auffillung angetroffen. Sie erreicht mit Werten um 1,4 m (RKS 4) bzw. 2,1 m
(RKS 3) die héchsten im gesamten Untersuchungsgebiet erreichten Méchtigkeiten und
besteht iberwiegend aus einem dunkelbraun bis grauen, sandigen Schluff (umgelagerter
Boden) mit Ziegel- und Schlacke- oder Kohleresten um 5 % (Griinstreifen westlich des
Reisemobilverkaufs) bzw. um 35 % (lbrige oberflachennah beprobte Flache). Unter der
Auffillung stehen beige oder grau gefarbte, schwach schluffige oder kiesige, nasse Fein-
und Mittelsande an (Anlage 2). Sensorisch wahrnehmbare Auffélligkeiten wurden in den

Proben nicht festgestellt.

Die Analysenergebnisse der Feststoffproben zeigen in den Anschittungen der
Rammkernsondierung MP RKS 3/1-5 (0,1 — 2,1 m) fiir den Parameter Chrom (gesamt) mit
367 mg/kg eine Uberschreitung des BBodSchV-Prifwertes fiir Kinderspielflachen
(Tabelle 8).

Tabelle 8: Feststoff- Analysenergebnisse der Verdachtsflache E3-A1003 (Prifwerte BBodSchV

Geotechnik

Umwelt-, Bau- und

s. Kap. 3.1)
T MP RKS 3/1-5 MP RKS 4/1-3
Parameter . .
[mg/kg] Auffallung Auffallung
0,0-0,1m 0,1-0,35 m 0,1-2,1 m 0,0-1,4m
As 12,9 15,2 12,9 3,8
Pb 107 105 79,7 35
Cd 0,62 0,41 0,56 0,4
Cr (ges.) 151 35,3 367 16,9
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SYPE MP RKS 3/1-5 MP RKS 4/1-3
Parameter . .
Auffillun Auffillun
[mg/kg] o o
0,0-0,1m 0,1-0,35 m 0,1-2,1m 0,0-1,4m
Cu 32,1 26,7 33,1 11
Ni 21,1 17,1 28,2 10,3
Hg 0,53 0,27 0,27 <0,1
Zn 302 337 162 92
KW <50 n.a. <50 <50
Naphthalin <0,1 0,11 n.a. n.a.
Benz(a)pyren 0,96 1,15 n.a. n.a.
X PAK n. EPA 9,13 13,2 n.a. n.a.

n.a.: Parameter nicht analysiert

Beurteilung der Untersuchungsergebnisse:

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist eine Gefahrdung fir den
Wirkungspfad Boden-Mensch (Direktkontakt) sowohl im Hinblick auf die derzeitige als

auch auf die planungsrechtlich mégliche Nutzung (Wohnen) nicht gegeben.

5.3 Beurteilung der Verdachtsflache E3-0035

Untersuchungsumfang:

Auf dem zum jetzigen Zeitpunkt zu Wohnzwecken genutzten ISAL1-Standort E3-0035 war
im Zeitraum 1958-1964 ein Baugeschaft vorhanden /4/. Auf dieser Flache wurde eine

oberflachennahe Mischprobenahme durchgefiuhrt (OMP 3; Anlage 1.2).

Die oberflachennahe Mischprobe OMP 3 (0,0 — 0,1 m und 0,1 — 0,35 m) wurde in der
Originalsubstanz  auf Schwermetalle (KVO) zzgl. Arsen, PAK (EPA) und
KW- IR untersucht (Anlagen 1.3.3 und 3.1).
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Untersuchungsergebnisse:

Auf der untersuchten Flache wurde unterhalb der Geldndeoberflache eine ca. 0,35 m
machtige (OMP 3), erdfeuchte bis feuchte Auffillung angetroffen. Sie besteht Gberwiegend
aus einem dunkelbraun bis grauem, schluffigen Feinsand (umgelagerter Boden) mit einem
geringen Anteil (weniger als 5 %) an Ziegel- und Kohleresten (Anlage 2.1). Sensorisch

wahrnehmbare Auffélligkeiten wurden in den Proben nicht festgestellt.

Die Analysenergebnisse der Feststoffproben zeigen in keinem Fall Uberschreitungen von

BBodSchV-Prifwerten an (Tabelle 9).

Tabelle 9: Feststoff- Analysenergebnisse der Verdachtsflaiche E3-0035 (Prifwerte BBodSchV

Ingenieurdienstleistungen
Umwelt-, Bau- und

s. Kap. 3.1)
Parameter OoMP 3
[mg/kg] 0,0-0,1m 0,1-0,35 m
As 4,7 3,6
Pb 83,7 61,2
Cd 1,1 1,1
Cr (ges.) 14,1 121
Cu 20,9 17,8
Ni 8,4 7,4
Hg 0,37 0,23
Zn 214 191
KW <50 n.a.
Naphthalin <0,1 <0,1
Benz(a)pyren 0,18 0,12
> PAK n. EPA 2,36 1,46

n.a.: Parameter nicht analysiert

Beurteilung der Untersuchungsergebnisse:

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist eine Gefahrdung fir den
Wirkungspfad Boden-Mensch (Direktkontakt) sowohl im Hinblick auf die derzeitige als

auch auf die planungsrechtlich mégliche Nutzung (Wohnen) nicht gegeben.
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5.4 Beurteilung der Verdachtsflache E3-0008

Untersuchungsumfang:

Der ISAL1-Standort E3-0008 wurde von etwa 1930- 1954 als Schreinerei und wird seit 1957
als Kfz- und Rasenmaherwerkstatt sowie zu Wohnzwecken genutzt /4/. Auf der Flache
wurde eine oberflachennahe Mischprobenahme durchgefihrt (OMP 4) sowie zwei

Rammkernsondierungen (RKS 5 und RKS 6) niedergebracht (Anlage 1.2).

Die oberflachennahe Mischprobe OMP 4 (0,0 — 0,1 m, 0,1 — 0,35 m) wurde in der
Criginalsubstanz auf Schwermetalle (KVO) zzgl. Arsen, PAK (EPA) und KW-IR untersucht
(Anlagen 1.3.4 und 3.1). Die Rammkernsondierung RKS 5/1-5 (0,05 — 0,35 m) wurde in der
Originalsubstanz jeweils auf die Parameter Schwermetalle (KVO) zzgl. Arsen und KW-IR
untersucht (Anlagen 1.3.4 und 3.2) untersucht. Die 0,3 m machtige Anschiittung, die mit
der Rammkernsondierung RKS 6 erbohrt wurde, wurde nicht untersucht, da dieser
Tiefenbereich bereits mit der Untersuchung der oberflachennahen Mischprobe OMP 4

abgedeckt war.
Untersuchungsergebnisse:

Auf der untersuchten Flache wurde unterhalb der Geldndeoberfldche eine erdfeuchte bis
feuchte Auffillung mit einer Machtigkeit um 0,3 m angetroffen (OMP 4, RKS 5, RKS 6). Sie
besteht Uberwiegend aus dunkelbraunen bis dunkelgrauen, schluffigen, schwach kiesigen
Sanden (umgelagerter Boden) mit einem Anteil an Schlacke, Ziegel- und Kohleresten um
25 %. Darunter stehen dunkelbraune oder graue, schwach schluffige und schwach kiesige
Fein- und Mittelsande an, die erdfeucht bis nass angetroffen wurden. Unterlagert werden
sie von einem feinsandigen, schwach tonigen und schwach kiesigen, grauen Schluff, der
ebenfalls erdfeucht bis nass sein kann (Anlage 2). Sensorisch wahrnehmbare

Aufféalligkeiten wurden in den Proben nicht festgestellt.

Die Analysenergebnisse der Feststoffproben zeigen in den Anschittungen der
oberflachennahen Mischprobe OMP 4 (0,1 — 0,35 m) flr den Parameter Blei eine

Uberschreitung des BBodSchV- Priifwertes fiir Kinderspielflachen (Tabelle 10).
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Tabelle 10: Feststoff- Analysenergebnisse der Verdachtsflaiche E3-0008 (Prifwerte BBodSch

s. Kap. 3.1)
RKS 5/1
Parameter OMP 4 Auffiiliung
[mg/kg]
0,0-0,1 m 0,1-0,35m 0,05-0,35m
As 8,4 8,6 6,9
Pb 98,5 221 90,3
Cd 0,75 1,9 0,91
Cr (ges.) 21,8 26,9 19,1
Cu 68,8 106 26,3
Ni 15,3 221 14,7
Hg 0,23 0,16 0,25
Zn 209 338 199
KW <50 n.a. 96
Naphthalin <0,1 <0,1 n.a.
Benz(a)pyren 0,07 0,06 n.a.
X PAK n. EPA 0,68 0,87 n.a.

n.a.: Parameter nicht analysiert

Beurteilung der Untersuchungsergebnisse:

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist eine Gefahrdung fir den
Wirkungspfad Boden-Mensch (Direktkontakt) sowohl im Hinblick auf die derzeitige als

auch auf die planungsrechtlich mégliche Nutzung (Wohnen) nicht gegeben.

5.5 Beurteilung der Verdachtsflachen E3-0009, E3- A1006, E3-L1004 und E3-L1005
Untersuchungsumfang:

Die als (Obst-)Wiese sowie zu Wohnzwecken genutzten Standorte E3-0009, E3-A10086,
E3-L1004 und E3-L1005 wurden friher als Baugeschaft/Wohnwagenhandel oder als

Lagerplatz genutzt /4/. Die Flachen wurden zu einer oberflachennahen Mischprobe
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zusammengefasst (OMP 5). Zuséatzlich wurde eine Rammkernsondierung niedergebracht

(RKS 7; Anlage 1.2).

Die oberflachennahe Mischprobe OMP 5 (0,0 — 0,1 m, 0,1 — 0,35 m, 0,35 - 0,6 m) sowie die
Rammkernsondierung RKS 7/1 (0,0 — 0,45 m) wurden in der COriginalsubstanz auf
Schwermetalle (KVO) zzgl. Arsen, PAK (EPA) und KW-IR untersucht. Aufgrund
sensorischer Auffalligkeiten (stechender Geruch) wurde die Rammkernsondierung

RKS 7/1 zusétzlich auf Ammonium untersucht (Anlagen 1.3.5, 3.1 und 3.2).
Untersuchungsergebnisse:

Auf der untersuchten Flache wurde unterhalb der Gelandeoberflache eine Auffillung von
ca. 0,4 m Méachtigkeit (OMP 5, RKS 7) in erdfeuchtem Zustand angetroffen. Sie besteht aus
einem dunkelbraunen, schwach kiesigen und schwach schluffigen Feinsand (umgelagerter
Boden). Darin sind bis zu 5 % (E3-L1004, E3-L1005), um15 % (E3-0009) bzw. etwa 25 %
(E3-A1006) Ziegel- und Kohlereste sowie Schlacke und Schotter enthalten. Unter der
Auffillung steht ein braungrauer, feinsandiger, feuchter Schluff an bzw. beige gefarbte,
nasse Fein- bis Mittelsande (Anlage 2.2). Sensorisch wahrnehmbare Auffalligkeiten

wurden nur in der Probe RKS 7/1 festgestellt (stechender Geruch).

Die Analysenergebnisse der Feststoffproben zeigen in keinem Fall Uberschreitungen von

BBodSchV- Prifwerten an (Tabelle 11).

Tabelle 11:  Feststoff- Analysenergebnisse der Verdachtsflachen E3-0009, E3A1006, E3-L1004 und
E3-L1005 (Priufwerte BBodSchVs. Kap. 3.1)

Geotechnik

Umwelt-, Bau- und

RKS 7/1
Parameter o putallung
0,0-0,1m 0,1-0,35 m 0,35-0,6 m 0,0-0,4 m
NH, n.a. n.a. n.a. < 0,1
As 4,6 3,2 1,7 8,3
Pb 88,2 60,1 27,3 74,8
Cd 1,6 1,7 0,33 0,58
Cr (ges.) 18,6 18,9 124 14,9
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Parameter .
Auffillun
[mg/kg] g
0,0-0,1m 0,1-0,35m 0,35-0,6 m 0,0-0,4 m
Cu 18,9 15,6 9,5 29,1
Ni 12,4 11,5 10,1 16,9
Hg 0,29 0,13 0,11 0,21
Zn 218 165 93,3 229
KW <50 n.a. n.a. 67,8
Naphthalin <0,1 <0,1 <0,1 n.a.
Benz(a)pyren 0,82 1,06 0,22 n.a.
2 PAK n. EPA 7,65 10,5 2,23 n.a.

n.a.: Parameter nicht analysiert

Beurteilung der Untersuchungsergebnisse:

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist eine Gefahrdung fir den

Wirkungspfad Boden-Mensch (Direktkontakt) sowohl im Hinblick auf die derzeitige als

auch auf die planungsrechtlich mégliche Nutzung (Wohnen) nicht gegeben.

5.6 Beurteilung der Verdachtsflachen E3-0010, E3- A1008 und E3-L1006

Untersuchungsumfang:

Die ISAL1- Standortflache E3-0010 unterliegt derzeit einer Mischnutzung aus Gewerbe und

Wohnen. Sie wird seit ca. 1951 als Schreinerei mit betriebseigener Dieseltankstelle

genutzt /4/. Weiterhin befindet sich auf dieser Flache eine ca. 1969 aufgebrachte, 1-2 m

méachtige Altablagerung (E3-A1008) unbekannter Art /4/. Der Grundsticksbesitzer gibt fir

diesen Bereich die Verbrennung von Hobelspanen an. Seit 1970 sei der Boden dort

asphaltiert. Ostlich des jetzigen Getrankehandels befand sich ein Lagerplatz (E3-L1006)

/4/.
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Im Sitden der Flache (Wohnen) wurde eine oberflachennahe Mischprobenahme (OMP 9)
durchgefihrt und eine Rammkernsondierung niedergebracht (RKS 13). Im Bereich der
Altablagerung und des Lagerplatzes wurde je eine Rammkernsondierung (RKS 8 und
RKS 10) durchgefihrt. Zwei weitere Rammkernsondierungen mit Bodenluftentnahme
(RKS 11 und RKS 12) wurden im vermuteten Bereich der ehemaligen Dieseltankstellen

niedergebracht (Anlage 1.2).

Die oberflachennahe Mischprobe OMP 9 (0,0 - 0,1 m, 0,1 — 0,35 m, 0,35 — 0,6m)
sowie die Rammkernsondierungen RKS 8/2+3 (0,1 — 1,2 m), RKS 10/2 (0,1 — 0,7 m),
MP RKS 11/1-3 (0,14 — 1,1 m), RKS 12/1 (0,14 — 0,5 m) und RKS 13/1 (0,0 — 0,45 m) wurden
in der Originalsubstanz auf Schwermetalle (KVO) zzgl. Arsen, PAK (EPA) und KW-IR
untersucht (Anlagen 1.3.6, 3.1 und 3.2). Die aus den drei Rammkernsondierungen RKS 11,

RKS 12 und RKS 13 entnommenen Bodenluftproben wurden jeweils auf die

Summenparameter BTXund LHKW untersucht (Anlage 3.3).

Untersuchungsergebnisse:

Auf der untersuchten Flache wurde unterhalb der Geladndeoberflache eine Auffullung in
erdfeuchtem Zustand angetroffen. Sie erreicht Machtigkeiten zwischen etwa 0,5 m
(RKS 12, RKS 13) und 1,2 m (RKS 8, RKS 11) und besteht aus dunkelgrauen, schwach
schluffigen oder schwach kiesigen Sanden (umgelagerter Boden) mit einem geringen
Anteil (weniger als 5 %) an Schlacke-, Koks- und Ziegelresten. Darunter stehen graue oder
braune, schluffige und kiesige Fein- und Mittelsande an, die Uberwiegend feucht bis nass
angetroffen wurden. Unterlagert werden sie von einem feuchten, feinsandigen oder
tonigen, grauen Schluff (Anlage 2). Sensorisch wahrnehmbare Auffalligkeiten wurden in

den Proben nicht festgestellt.

Die Analysenergebnisse der Feststoffproben zeigen in den Anschittungen der
Rammkernsondierungen RKS 11 und RKS 12 fur die Parameter Arsen (28,4 mg/kg bei
MP RKS 11/1-3: 0,14 — 1,1 m; 31,9 mg/kg bei RKS 12/1: 0,14 — 0,5 m) und Blei (295 mg/kg
bei RKS 12/1: 0,14 - 0,5 m) Gehalte oberhalb der BBodSchV-Prifwerte flr
Kinderspielplatze (Tabellen 12 und 13).

079_berichtgutachten_23082006 Seite 20 von 28

Geotechnik

Umwelt-, Bau- und



Umwelt-, Bau- und

C
(O]
(@)}
c
=)
@
. . (]
Beurteilung der Verdachtsflachen geo =
- C
(]
=
=
2
=
()
(@)}
=
Tabelle 12: Feststoff- Analysenergebnisse (OMP) der Verdachtsflache ES3-0010 (Prifwerte
BBodSchVs. Kap. 3.1)
Parameter OMP9
[mg/kg] 0,0-0,1m 0,1-0,35 m 0,35-0,6 m
As 2,4 44 2,8
Pb 176 124 60,1
Cd 1,6 1,7 0,98
Cr (ges.) 17,9 16,6 9,5
Cu 29,5 27,1 11,9
Ni 15,1 13,3 8,2
Hg 0,16 0,19 <0,1
Zn 557 395 223
KW <50 n.a. n.a.
Naphthalin <0,1 <0,1 <0,1
Benz(a)pyren 0,45 0,29 0,15
¥ PAK n. EPA 5,31 3,43 1,64

n.a.: Parameter nicht analysiert

Tabelle 13: Feststoff- Analysenergebnisse (RKS) der Verdachtsflache E3-0010 (Prifwerte BBodSchV

s. Kap. 3.1)
MP RKS RKS 10/2 MP RKS RKS 12/1 RKS 13/1
Parameter 8/2+3 11/1-3
[mg/kg] Auffullung Auffullung Auffillung Auffillung Auffillung
0,1-1,2m 0,1-0,7 m 0,14-1,1m 0,14-0,5m 0,0-0,45m
As 10,3 3,1 28,4 31,9 11,6
Pb 107 17,9 344 295 135
Cd 0,51 0,14 <0,1 5,1 1
Cr (ges.) 39,3 15,4 31,9 20,4 16,6
Cu 80,9 8,3 90,1 255 38,6
Ni 294 7,6 40,4 52,9 16,5
Hg 0,11 <0,1 0,29 0,73 0,18
Zn 302 65,6 123 1.190 309
KW 165 69 217 59 55
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MP RKS RKS 10/2 MP RKS RKS 12/1 RKS 13/1
8/2+3 11/1-3
Parameter
[mg/kg] Auffullung Auffillung Auffillung Auffillung Auffillung
0,1-1,2m 0,1-0,7 m 0,14-1,1m 0,14-0,5m 0,0-0,45 m
Naphthalin n.a. n.a. <0,1 0,15 <0,1
Benz(a)pyren n.a. n.a. 0,16 1,64 0,89
¥ PAK n. EPA n.a. n.a. 1,39 12,8 8,02

n.a.: Parameter nicht analysiert

In der Bodenluft liegen die Summenkonzentrationen fiir die Aromaten (BTX) mit 622 ug/ms3
(RKS 11), 603 pg/m3 (RKS 12) bzw. 477 pg/m?® (RKS 13) deutlich unterhalb des LAWA-
PriOfwertes von 5.000 ug/ms3. Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW) waren in

allen drei Proben nicht nachweisbar (Tabelle 14).

Tabelle 14: Bodenluft-Analysenergebnisse der Verdachtsflache E3-0010 (LAWA-Prif- und
MaBnahmenschwellenwerte s. Kap. 3.2)

B[‘:l‘gj:q“j]ﬁ RKS 11 RKS 12 RKS 13
Benzol <20 <20 <20
Toluol 318 320 239
Ethylbenzol 66,5 53,9 69,7
m,p-Xylole 126 130 90,3
Naphthalin <20 <20 <20

> BTEX 622,3 603,9 477,7
2 LHKW n.n. n.n. n.n.

n.n.: nicht nachweisbar

Beurteilung der Untersuchungsergebnisse:

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist eine Gefahrdung fir den
Wirkungspfad Boden-Mensch (Direktkontakt) sowohl im Hinblick auf die derzeitige als

auch auf die planungsrechtlich mégliche Nutzung (Wohnen) nicht gegeben.
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5.7 Beurteilung der Verdachtsflache E3-L1007

Untersuchungsumfang:

Auf der zum jetzigen Zeitpunkt als Wiese genutzten Flache E3-L1007 war ein Lagerplatz
unbekannter Art vorhanden /4/. Auf dieser Flache wurde eine oberfldchennahe

Mischprobenahme durchgefihrt (OMP 8; Anlage 1.2).

Die oberflachennahe Mischprobe OMP 3 (0,0 — 0,1 m und 0,1 — 0,35 m) wurde in der
Originalsubstanz auf die Parameter Schwermetalle (KVO) zzgl. Arsen, PAK (EPA) und
KW- IR untersucht (Anlagen 1.3.7 und 3.1).

Untersuchungsergebnisse:

Auf der untersuchten Flache wurde unterhalb der Geldndeoberfldche eine erdfeuchte bis
feuchte Auffillung von mindestens 0,6 m Mé&chtigkeit angetroffen (OMP 8). Sie besteht
Uberwiegend aus braunen, schwach schluffigen oder schwach kiesigen Sanden
(umgelagerter Boden) mit etwa 5 % Ziegelresten (Anlage 2.1). Sensorisch wahrnehmbare

Auffalligkeiten wurden in den Proben nicht festgestellt.

Die Analysenergebnisse der Feststoffproben zeigen in keinem Fall Uberschreitungen von

BBodSchV-Prifwerten an (Tabelle 15).

Tabelle 15: Feststoff- Analysenergebnisse der Verdachtsflache E3-L1007 (Prifwerte BBodSchV

Umwelt-, Bau- und

s. Kap. 3.1)
Parameter OMP 8
[mg/kg]
0,0-0,1 m 0,1-0,35 m

As 2,1 2,6
Pb 76,2 93,9
Cd 0,71 0,53

Cr (ges.) 25,6 16,6
Cu 18,9 15,4
Ni 18,9 12,6
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Parameter OMP 8
[mg/kg]
0,0-0,1 m 0,1-0,35m
Hg 0,12 0,11
Zn 152 123
KW <50 n.a.
Naphthalin 0,79 <0,1
Benz(a)pyren 1,38 0,14
¥ PAK n. EPA 34,6 1,73

n.a.: Parameter nicht analysiert

Beurteilung der Untersuchungsergebnisse:

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist eine Gefahrdung fir den

Wirkungspfad Boden-Mensch (Direktkontakt) sowohl im Hinblick auf die derzeitige als

auch auf die planungsrechtlich mégliche Nutzung (Wohnen) nicht gegeben.

5.8 Beurteilung der Verdachtsflache E3- A1009

Untersuchungsumfang:

Auf der mit Pflastersteinen belegten und zum jetzigen Zeitpunkt als Containerabstellplatz

genutzten Flache E3-A1009 war eine bis etwa 1 m méchtige Altablagerung unbekannter

Art vorhanden /4/. Auf dieser Flache wurde eine Rammkernsondierung niedergebracht

(RKS 9; Anlage 1.2).

Die Rammkernsondierung RKS 9/1 (0,1 — 2,1 m und 0,1 — 0,35 m) wurde in der

Criginalsubstanz auf die Parameter Schwermetalle (KVO) zzgl. Arsen und KW-IR

untersucht (Anlagen 1.3.8 und 3.2).
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Auf der untersuchten Flache wurde unterhalb der Gelandeoberfldche eine feuchte

Auffullung von 0,4 m Mé&chtigkeit angetroffen (RKS 9). Sie besteht aus einem dunkelbraun

bis hellgrau gefarbten kiesigen Sand (umgelagerter Boden) mit Ziegel- und PVC- Resten

(Anlage 2.2). Eine Mengenabschatzung der Fremdbestandteile ist hier aufgrund fehlender

oberflachennaher Mischproben nicht mdglich. Sensorisch wahrnehmbare Auffalligkeiten

wurden in den Proben nicht festgestellt.

Die Analysenergebnisse der Feststoffproben zeigen in keinem Fall Uberschreitungen von

BBodSchV- Prifwerten an (Tabelle 16).

Tabelle 16: Feststoff- Analysenergebnisse der Verdachtsflache E3-A1009 (Prifwerte BBodSchV

Ingenieurdienstleistungen
Umwelt-, Bau- und

s. Kap. 3.1)
RKS 9/1
Pﬁ;zn/f;r Auffillung
0,1-2,1m
As 1,9
Pb 39,9
Cd 0,6
Cr (ges.) 61,1
Cu 14,2
Ni 12,3
Hg 0,1
Zn 153
KW 85,4
Naphthalin n.a.
Benz(a)pyren n.a.
2 PAK n. EPA n.a.

n.a.: Parameter nicht analysiert
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Beurteilung der Untersuchungsergebnisse:

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist eine Geféhrdung fir den
Wirkungspfad Boden-Mensch (Direktkontakt) sowohl im Hinblick auf die derzeitige als

auch auf die planungsrechtlich mégliche Nutzung (Wohnen) nicht gegeben.
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6 Zusammenfassung

Im Rahmen einer orientierenden Gefahrdungsabschatzung wurde der Bereich an der
Kdlner StraBe/Eschenbruch in Milheim-Saarn durch die geo-id GmbH hinsichtlich
moglicher Beeintrachtigungen der aktuellen sowie der planungsrechtlich mdglichen

Nutzung (Wohnen) erkundet. Folgende wesentliche Ergebnisse sind festzuhalten:

e Im Untersuchungsgebiet wurde unterhalb der Geladndeoberflache eine Aufflllung
angetroffen. Die Machtigkeit schwankt im Mittel zwischen wenigen Dezimetern und rd.
2 m. Die Auffillung besteht im Wesentlichen aus umgelagerten Bdden (Sand, kiesig
und schluffig), die zu unterschiedlichen Anteilen mit Humus-, Asche-, Kohle-, Koks-
und Schlackeresten sowie Ziegelstiicken vermengt sind. Untergeordnet waren auch

Reste von Keramik und PVC-Folie beigemengt.

o Die Befunde oberflachennaher Bodenmischproben und oberflachennaher
Rammkernsondierungen zeigen fir den Wirkungspfad Boden-Mensch (Direktkontakt)
fir die Flache E3-0002 ein Gefahrdungsrisiko durch die Parameter Benz(a)yren und

Arsen.

o Trotz stellenweise erhéhter Gehalte an Schwermetallen, Arsen oder PAK ist aufgrund
der Geringméachtigkeit der Auffullungen eine Gefdhrdung des Grundwassers nicht
anzunehmen. Dies gilt insbesondere unter Berlcksichtigung der geringen mobilen

PAK- Anteile wie z.B. Naphthalin.

o Die Befunde der Bodenluftuntersuchungen zeigen kein Geféhrdungsrisiko flr den

Wirkungspfad Bodenluft.

Hattingen, den 23.08.2006

geo-id GmbH
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Unterlagen
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Unterlagen
/1/ ABWASSERTECHNISCHE VEREINIGUNG E.V. (1990): ATV-A 138 Bau und Bemessung von

12/

13/

14/

15/

16/

17/

18/

Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schéadlich verunreinigtem

Niederschlagswasser.

BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT (1999).
Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Nutzungs- und
schutzgutbezogene  Prifwerte fiur den  Wirkungspfad Boden-Mensch.

Gefahrdungspfad , Direktkontakt*”.

JANSEN, F. & DROzDZEWSKI, G. (1986): Geologische Karte von Nordrhein- Westfalen

1:25.000 — Erlduterungen zu Blatt 4507 Mllheim an der Ruhr.

MSP GMBH (2004): Nutzungsrecherche fir die B- Plan- Gebiete E5/I, E6/1, E8a/Il, F9,
F10, 116,117, K17 und Y8.

L ANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA 1993): Empfehlungen far die

Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden.

STADT MULHEIM AN DER RUHR, AMT FUR VERKEHRSWESEN UND TIEFBAU (26.09.2005):

B-Plan: 117 —Kdlner StraBe / Eschenbruch Altablagerungen.

STADT MULHEIM AN DER RUHR, AMT FUR VERKEHRSWESEN UND TIEFBAU (26.09.2005):

B-Plan: | 17 —Koélner StraBe / Eschenbruch Altstandorte.

WUNSTORF, W. (1931): Geologische Karte von PreuBen und benachbarten deutschen

Landern: Lieferung 274 Blatt Kettwig Nr. 2649 (Neue Nr. 4607) mit Erlauterungen.
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N Pb 200 400 1.000 88,2 60,1 27,3 74,8 Kélner Str./ Eschenbruch =
] Cd 10 20 50 1,6 1,7 0,33 0,58 . X . . gezeichnet
Cr (ges) 200 200 1,000 86 89 124 149 Crientierende Geféhrdungsabschatzung ;aégf.zooe
| | Cu 18,9 15,6 95 29,1
Ni 70 140 350 124 115 10,1 169 TITEL Schadstoffsituation auf dern Fl&chen E3-0009, bearbeitet
Hg 10 20 50 0,29 0.13 0,11 0.21 18.08.2006
- - - . - - - FESL
7 218 5 933 229 E3 A1006, E3-L1004 und E3-L1005
KW <50 na. na 678 XL i A geprift
2 Miilheim 3
Naphthalin <0,1 <0,1 <01 n.a. AUFTRAGGEBER TY an der Ruhr
Benz(a)pyren 2 4 10 0,82 1,06 0,22 n.a. €) f;.::_tmamu:\u;s
www.muelheim-ruhr.de
3 PAK n. EPA 7,65 10,5 2,23 na. 1 Anlage-Nr.:
!
n.a.: Parameter nicht analysiert i 1.35
|} |} )
2560200 2560300 2560400




56911600

569‘1500

L}
5694600

256(|)200 256(|)300 256(|)400
~ T 7 — = -
Priifwerte BBodSchV MPRKS 8/2+3| RKS10/2 |MPRKS 11/1-3] RKS12/1 RKS 13/1
Parameter - - = OMP 9 ” ” ~ = =
[mg/kg] Kinderspiel- Wohngebiet Park und Industrie und Auffillung Auffillung Auffillung Auffillung Auffillung
'ohn ete P
flachen - Freizeit Gewerbe | 00-01m | 01-035m | 035-06m | 01-1.2m 0,1-0.7m 014-11m | 014-05m | 00045m 437
As 25 50 125 24 44 2,8 10,3 3,1 28,4 31,9 11,6
Pb 200 400 1.000 176 124 60,1 107 17,9 34,4 295 135 . 4
v
Cd 10 20 50 1,6 1,7 0,98 0,51 0,14 <0,1 5,1 1 y
Cr (ges.) 200 400 1.000 17,9 16,6 9,5 39,3 15,4 31,9 20,4 16,6
A Cu 3 5 = 295 27,1 11,9 80,9 83 90,1 255 38,6
Ni 70 140 350 15,1 13,3 8.2 29,4 7,6 40,4 52,9 16,5 439
Hg 10 20 50 0,16 0,19 <0,1 0,11 <0,1 0,29 0,73 0,18 B 4
Zn - - - 557 395 223 302 65,6 123 1.190 309 ey
Kw - - - <50 na na. 165 69 217 59 55 T
Naphthalin - - - <0,1 <0,1 <0,1 n.a. n.a. <0,1 0,15 <0,1 P,
Benz(a)pyren 2 4 10 0,45 0,29 0,15 n.a. n.a. 0,16 1,64 0,89
" !
¥ PAK n. EPA - - - 5,31 3,43 1,64 n.a n.a. 1,39 12,8 8,02 . . f .
n.a.: Parameter nicht analysiert —— I \ " i
106 o
+ e 1 +
[]
E3-0010 " .
L]
8
12 342 438
11
\ 5 A
/
el Y .
i “--.,_h__ I " [
45 Weg " "
H'e
449 i 13
- 1028 e s , 440
10 i Tl
140 : BanE)
z [ oMP
ey OMP *
ia, 2 \\
.. 199 J %
: _ s2%
- ! geo-id GmbH T 02324 902927 - 0 23&
“ Zeichen-Nr.: MaBstab: WerksstraBe 15 F 02324 902927 - 7 ‘E 'r:g %
4 [} o
L EGEN DE > 1029 079B-808 1:2500 45527 Hattingen  www.geo-id.de g\eo L Hld
gg
; BE
. 3>
. / PRQUEKT Mulheim Bebauungsplan | 17 g
D Umgrenzung B-Plangebiet | 17 . e
Kélner Str./ Eschenbruch -
- ¢ . X . . gezeichnet
ISAL-Standortflache COrientierende Gefahrdungsabschatzung 18.08.2006
° 4} ; FESL
Rammkernsondierun — x
g TITEL Schadstoffsituation auf der Fl&che E3-0010, oG
A Rammkernsondierung mit Bodenluft E3-A1008 und E3-L1006 FESL
AL miires T geprot
- . . ulheim 3 g
Overflachennaher Mischprobenbereich AUFTRAGGEBER an der Ruhr -
Stadt am Fluss
. M . . www.muelheim-ruhr.de ——
/] nicht beprobter oberflachennaher Mischprobenbereich e Anlage-Nr.
1.3.6

I
5694500

)
2560200

|
2560300

|
2560400




256(|)400

256?200

4506

256(|)300
415

LEGENDE

N

56911600

t"
)
j 12 342
) ' A
g
{f
| ‘-""-..__ H n v
" '
T
102 18 440
g
&l 4 &
S —— o OMP N
B | R
w b ! AN
) b (o
-! \\
849 ! c?} ‘\\ u n
31029 ~ N oo
(- ‘\ “ ]
Ay
\
[
711
.
- 325 : .
o B D (=
-~ i ' .
2 . §2% 2
8 PrGfworto BBOdSchY geo-id GmbH T 02324 902927 - 0 g ; £ 8
Parameter - = - OoMP 8 Zeichen-Nr.: MaBstab: WerksstraBe 15 F 02324 902927 - 7 G835
[mg/kg] ey Wohngebiete RSO | | [N 079B-809 1:2500 45527 Hatti dd e0 = G Hld
flachen Freizeit Gewerbe 0,0-0,1m | 0,1-0,35m - g attingen  www.geo-id.de g‘ -
s
23
As 25 50 125 2,1 2,6 g %
3
Pb 200 400 1.000 76.2 93.9 PROQJEKT Mulheim Bebauungsplan |17 €
&
Cd 10 20 50 0,71 0,53 Kélner Str./ Eschenbruch =
Cr (ges.) 200 400 1.000 25,6 16,6 o ) . gezeichnet
o N " n 8.9 54 Orientierende Gefédhrdungsabschatzung ;L;gf.zooe
Ni 70 140 350 18,9 12,6
Hg 10 20 50 0,12 0,11 TITEL Schadstoffsituation auf der Flache E3-L1007 ?‘;a(;;e;‘(;’ée
Zn - - - 152 123 FESL
KW - B - <50 n.a. 11 o S gepruft
Naphthalin - - - 0,79 <0,1 AUFTRAGGEBER Miilheim -
T Y an der Ruhr
Benz(a)pyren 2 4 10 1,38 0,14 Stadt am Fluss
> PAK n. EPA _ B _ 34,6 1,73 www.muelheim-ruhr.de rtage N
n.a.: Parameter nicht analysiert 1.3.7
) |} )
2560200 2560300 2560400

Umgrenzung B-Plangebiet | 17

ISAL- Standortflache

Oberflachennaher Mischprobenbereich

|
5694600




256?300

256?400

256(|)500

5691600

569]1500

LEGENDE

-

Umgrenzung B-Plangebiet | 17

ISAL- Standortflache

@ Rammkernsondierung
m nicht beprobter oberflachennaher Mischprobenbereich
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=
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"
&}
711
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E s
Prufwerte BBodSchV RKS 9/1 geo-id GmbH T 02324 902927 - 0 25 £
PT{:‘an;ket]er Kinderspiel- o . Park und Industrie und Auffillung Zeichen-Nr.: MaBstab: WerksstraBe 15 F 02324 902927 - 7 % ’f:g % ) -
9 flachen ohngebiete Freizeit Gewerbe 0,1-2,1m 079B-810 1:2500 45527 Hattingen ~ www.geo-id.de g“eo - ﬁ ;.‘;@ Hld
As 25 50 125 =
)
3
b 200) 200 LEOO0) PRQUEKT Miilheim Bebauungsplan | 17 H
e 1 = = Kol Str. / Eschenbruch £
Cr (ges.) 200 400 1.000 oiner Str. 7 Esehenbrue gezeichnet
Cu Orientierende Gefdhrdungsabschatzung 18.08.2006
Ni 70 140 350 Fest
Hg 10 20 50 TITEL Schadstoffsituation auf der Flache E3-A1009 o
Zn FESL
KW
. 11 — ol 3 geprift
Naphthalin AUFTRAGGEBER Miilheim =
TY an der Ruhr
Benz(a)pyren 2 4 10 Stadt am Fluss
% PAK n. EPA www.muelheim-ruhr.de
Anlage-Nr.:
n.a.: Parameter nicht analysiert 1.3.8
|} |} )
2560300 2560400 2560500

5694600

5694500




ANLAGE 1.4

Lageplan Schadstoffsituation in den oberflachennahen
| Bodenmischproben



J:-_q 0 T TLOT / T F________\l ,’,.
== ____/ IS B
E3-0002 OMP 1
+ [mg/kg] 0,0-01m | 0,1-0,35m
As 7.8 9,1
Pb 121 93,7
Cd 1,7 1,2
Cr (ges.) 23,6 18,7
Cu 45,1 27,8
Ni 12,4 12,7
Hg 0,51 0,4
Zn 431 344
KW <50 n.a.
Naphthalin 0,21 <0,1
Benz(a)pyren 11,4 1,11
' ¥ PAK n. EPA 136,7 12,6
\
® el
\ .4 Es-Al003 OMP 2 i .
Lok T [ma/kg] 0,0-01m | 01-035m i - N
v As 12,9 152 |* ! by E-0002 \\f\
Pb 107 105 ! -
Cd 0,62 041 |
Cr (ges.) 151 35,3 325 ]
Lt Cu 32,1 26,7
. %0 - Ni 21,1 17,1 + ,
- Hg 0,53 0,27 E3-0035 OMP 3 +
e O gt Zn 302 337 [mg/kg] 0,0-01m | 0,1-035m
By " - | KW <50 na. As 47 3,6
TONENB * Naphthalin <0,1 0,11 Pb 83,7 61,2
%E\G Benz(a)pyren 0,96 1,15 Cd 1,1 1,1
&) 3 PAK n. EPA 9,13 13,2 Cr (ges.) 14,1 12,1
as A P Cu 20,9 17,8
% Ni 84 7,4
bt - . Hg 0,37 0,23
et Zn 214 191
) E3-0009/ KW <50 n.a.
E3-A1006/ OMP5 Naphthalin <0,1 <0,1
-+ E3-L1004/ Benz(a)pyren 0,18 0,12
E3-L1005
[mg/kg] 0,0-0,1m | 0,1-035m | 0,35-06m = ZAK . EPA 2% L2
NH, [%)] n.a. n.a. n.a. : / ',»’
As 4.6 3,2 |/ !
Lt Pb 88,2 60,1 273 | @
o [ 1,6 17 0,33
Fl 51 Cr (ges.) 18,6 18,9 124 )
w20 Cu 18,9 15,6 9,5 e e .
Ni 124 115 10,1 > SO - Fl.4s
Hg 0,29 0,13 041 |, 70
-] Zn 218 165 93,3 /\\ = =
KW <50 na na. | % E3-0008 OMP 4
Naphthalin <0,1 <0,1 <0,1 3 [mg/kg] 0,0-01m | 0,1-035m
+ Benz(a)pyren 0,82 1,06 0,22 6 /% As 84 8,6 +
> PAK n. EPA 7,65 10,5 2,23 } . Pb 98,5 221
! u ™ < — oMPa / N Cd 0,75 1,9
! 7 N -~ Cr (ges.) 218 26,9
\@ 298> E3-0008 Cu 8.8 106
254 202 E3-A1006 [™_ éb Ni 183 221
R D a7 Hg 0,23 0,16
"i o g2 - Zn 209 338 69
i KW <50 n.a.
26 - - Naphthalin <0,1 <0,1
i Benz(a)pyren 0,07 0,06
'E — d - 3 PAK n. EPA 0,68 0,87
E3-0010 OMP 9 -~ Lt SR
4| __mg/kg] 0,0-0,1m ] 0,1-035m | 035-06m Ny + + + & +
As 24 4,4 2,8 8 om0 .. @ 00
Pb 176 124 60,1 & ST
Cd 16 17 0,98 - b 2 11\ onP e - e . <
Cr (ges.) 17,9 16,6 95 5 . ) . pia
Cu 29,5 27,1 11,9 . } SRt oM 778 e, =
Ni 15,1 13,3 82 "2n /A 13 10 } P
Hg 0,16 0,19 <01 o o ONS—. Pﬁé_“"
Zn 557 395 223 7, OMP9 J \
KW <50 na. na. = 199\ [ \\‘ \ 1
Naphthalin <01 <01 <01 = e ‘
Benz(a)pyren 0,45 0,29 0,15 \ - [ 108
TPAKn.EPA | 531 343 1,64 ’ " "o R.m:uo
: | - E3-L1007 ouPs i
32¢ [mg/kg] 0,0-0im | 0,1-0,35m * " * .
As 2,1 26
Pb 76,2 93,9 -
Cd 0,71 0,53
% i Cr (ges.) 25,6 16,6
kY e 7 °
= T Fl.as Eschenbi
LEGENDE T oo o
Zn 152 123 o
) 326 KW <50 n.a. I
; <0,
Umgrenzung B-Plangebiet |1 17 o Bt:jat):aylr:n ?Zz 0?;
»7
ISAL- Standortflache e = + L ;
Rammkernsondierung :
ad F
® Rammkernsondierung mit Bodenluft p—
==
Oberflachennaher Mischprobenbereich geo-id GmbH T 02324 902927 - 0 2%
Zeichen-Nr.: MaBstab: WerksstraBe 15 F 02324 902927 - 7 ,‘% £ g N
nicht beprobter oberflachennaher Mischprobenbereich 0798B-801 1:2500 45627 Hattingen  www.geo-id.de geo_=z = id
g2
Bewertungsgrundlagen =)
e —— P e EERRE . PRQJEKT Mulheim Bebauungsplan | 17 g
[ma/ka] Kinderspiel- |\ ehiete | Fa<und [ Industrie und Kélner Str./ Eschenbruch -
flachen Freizeit Gewerbe gezeichnet
As 25 50 125 Orientierende Gefahrdungsabschéatzung 18.08.2006
Pb 200 400 1.000 FESL
Cd 10 20 50
Cr(ges) 200 400 000 TITEL Lageplan Schadstoffsituation in den bearbeitet
Co - N . 18.08.2006
Ni 70 140 350 oberflachennahen Bodenmischproben FESL
Hg 10 20 50
eprift
20 - - - AUFTRAGGEBER dd Miltheim o
Naphthalin = = = Stadt am Fluss
Benz(a)pyren 2 4 10 www.muelheim-ruhrde
¥ PAK n. EPA - - - Anlage-Nr.:
n.a.: Parameter nicht analysiert 1.4




ANLAGE 1.5

Lageplan Schadstoffsituation in den
Rammkernsondierungen



. RKS 1/1 RKS 2/1 MP RKS MP RKS RKS 5/1 RKS 7/1 MP RKS RKS 9/1 RKS 10/2 MP RKS MP RKS RKS 13/1
P EEEEil 3/1-5 4/1-3 8/2+3 11/1-3 12/1
Parameter
{mg/kg] Kinderspiel- e Park und Industrie und | Auffillung | Auffillung | Auffiillung | Auffillung Auffiillung Auffillung | Auffillung | Auffillung | Auffillung | Auffillung | Auffillung | Auffiillung
flachen ‘ Freizeit Gewerbe 00-05m | 00-025m | 01-21m | 00-14m | 005-035m | 00-04m | 01-12m | 01-04m | 0,1-07m | 0,14-1,1m | 0,14-05m | 0,0-045m
NH, [%] - - - - - - - - <0,1 - - - - - -
As 25 50 125 16,7 63,9 12,9 3,8 6,9 8,3 10,3 1,9 3 28 32 12
Pb 200 400 1.000 121 190 79,7 34,5 90,3 74,8 107 39,9 17,9 34,4 295 135
Cd 10 20 50 1,9 2,7 0,56 0,4 0,91 0,58 0,51 0,6 0,14 <0,1 5,1 1
Cr (ges.) 200 400 1.000 22,4 13,4 367 16,9 19,1 14,9 39,3 61,1 15,4 31,9 20,4 16,6
Cu = = = 53,4 265 33 10,8 26,3 29,1 80,9 14,2 8 90,1 255 38,6
Ni 70 140 350 24,9 23,6 28,2 10,3 14,7 16,9 29,4 12,3 7,6 40,4 52,9 16,5
Hg 10 20 50 0,39 0,58 0,27 <0,1 0,25 0,21 0,11 0,1 <0,1 0,29 0,73 0,18
Zn = = = 464 1.010 162 92,3 199 229 302 153 66 123 1.190 309
KW = = = <50 <50 <50 <50 96 67,8 165 85 69 217 59 55
Naphthalin = = = <01 0,16 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. <01 0,15 <0,1
Benz(a)pyren 2 4 10 1,32 5,16 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 0,16 1,64 0,89
X PAK n. EPA - - 34,1 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 1,39 12,8 8,02

n.a.: Paraliﬂeter nicht analysiert |
|

187 TR
™,
h “_| E3-0009

- .
s .

I — . . TOMPS5
S

o

E3-L1004/
E3-L1005 | 4

e

G T

1

440 ol
A . 108
771 £z 4
geo-id GmbH T 02324 902927 - 0 23 £
047 Zeichen-Nr.: MaBstab: WerksstraBBe 15 F 02324 902927 - 7 ,% E'E % N
e + = +| 079B-802 1:2000 45527 Hattingen  www.geo-id.de eg z.e |||d
ot - CF
g2
; L 2>
LEGEN DE ' PRQUEKT Miilheim Bebauungsplan | 17 5
' Kélner Str./ Eschenbruch =
. . . . gezeichnet
D Umgrenzung B-Plangebiet | 17 Orientierende Gefahrdungsabschatzung 21.08.2006
FESL
ISAL- Standortflache o _—
TITEL Lageplan Schadstoffsituation in den 2336852';%
@ Rammpkernsondierung Rammkernsondierungen FESL
Rammkernsondierung mit Bodenluft it
© g AUFTRAGGEBER Al Milheim | seP
an der Runhr
Oberflachennaher Mischprobenbereich 4 Stadt am Fluss
- www.muelheim-ruhr.de
'IA nicht beprobter oberflachennaher Mischprobenbereich - Anlage-Nr.:
B 1.5




ANLAGE 2

Ergebnisse der Feldarbeiten



ANLAGE 2.1

Schichtenverzeichnisse der oberflaichennahen
Bodenmischproben



Schichtenverzeichnisse der oberflachennahen Bodenmischproben

Anlage 2.1

OMP 1 Bodenart Farbe Bemerkungen (Geriiche, etc)
Auffill Fei ittel i h h schluffig, kiesi
0-01m ufflllung (Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, kiesig, dunkelbraun erdfeucht
Wurzelreste)
Auffall Fei - Mittel h h schluffig, Ziegel-,
0,1-0,35m uffdllung (Feinsand-Mittelsand, schwach schluffig, Ziege hellbraun - dunkelbraun erdfeucht
Schlackereste)
0,35-0,6m Auffillung (Feinsand-Mittelsand, schwach schluffig) grau, hellbraun - dunkelbraun feucht
OMP 2 Bodenart Farbe Bemerkungen (Gerliche, etc)
Auffill hluff, fei i h h kiesi hlacke-, Ziegel-
0-01m uffillung (Schluff, feinsandig, schwach kiesig, Schlacke-, Ziege dunkelbraun erdfeucht
, Wurzelreste, Schotter)
0,1-0,35m Auffillung (Schluff, sandig, Schlacke-, Ziegel-, Wurzelreste) hellbraun - braun feucht
0,35-0,6 m Auffillung (Schluff, sandig, schwach kiesig, Ziegel-, Kohlereste) | ocker, hellbraun - dunkelbraun feucht




Schichtenverzeichnisse der oberflachennahen Bodenmischproben

Anlage 2.1

OMP 3 Bodenart Farbe Bemerkungen (Geriiche, etc)
0-0,1m Aufflllung (Feinsand, stark schluffig, Wurzel-, Ziegelreste) dunkelbraun erdfeucht - feucht
0,1-0,35m Auffullung (Feinsand, schwach schluffig, Ziegel-, Kohlereste) braun - dunkelbraun feucht
0,35-0,6m Aufflllung (Feinsand, schwach schluffig, Kohlereste) grau, hellbraun - braun feucht

OMP 4 Bodenart Farbe Bemerkungen (Gerliche, etc)
0-0,1m Auffullung (Sand, schwach schluffig, Wurzelreste) dunkelbraun erdfeucht
0,1-0,35m Auffillung (Sand, stark schluffig, Kohle-, Ziegelreste) braun, schwarz erdfeucht - feucht
0,35-0,6 m Feinsand, stark schluffig dunkelbraun erdfeucht - feucht




Schichtenverzeichnisse der oberflachennahen Bodenmischproben

Anlage 2.1

OMP 5 Bodenart Farbe Bemerkungen (Geriiche, etc)
0-0,1m Auffiillung (Feinsand, schwach kiesig, Wurzel-, Kohlereste) dunkelbraun erdfeucht
Auffall Fei , sch h schluffig, Ziegel-, Wi -,
0,1-0,35m uffdllung (Feinsand, schwach schiuffig, Ziege urze braun - dunkelbraun erdfeucht
Kohlereste)
0,35-0,6m Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig grau, ocker - braun erdfeucht
OMP 8 Bodenart Farbe Bemerkungen (Gerliche, etc)
0-0,1m Aufflillung (Feinsand, schwach schluffig, Ziegel-, Wurzelreste) dunkelbraun erdfeucht
Auffall Fei d, sch h schluffig, sch h kiesig, Ziegel-,
0.1-0.35m uffllung (Feinsand, schwach schluffig, schwach kiesig, Ziege braun erdfeucht
Wurzelreste)
Auffall Fei ittel i h h schluffi
0,35-0,6m ufflllung (Feinsand, mittelsandig, schwach schiuffig, ocker - braun erdfeucht - feucht

Ziegelreste)




Schichtenverzeichnisse der oberflachennahen Bodenmischproben

Anlage 2.1

OMP 9 Bodenart Farbe Bemerkungen (Geriiche, etc)
0-0,1m Auffullung (Feinsand, schluffig, Wurzel-, Ziegelreste) dunkelbraun erdfeucht
0,1-0,35m Auffillung (Feinsand, schwach schluffig, Wurzel-, Holzreste) braun - dunkelbraun erdfeucht - feucht
0,35-0,6m Feinsand, schwach schluffig, schwach kiesig, Wurzelreste grau, hellbraun - braun feucht




ANLAGE 2.2

 Schichtenverzeichnisse der Rammkernsondierungen



RKS 1 (BL)

67,11 m 0 NN
A Auffallung (Sand, Mutterboden, schwach kiesig,
RKS 1-1 (0,0-0,5 m) schwach humos), locker, dunkelbraun, erdfeucht
0.50

Feinsand - Mittelsand, schluffig
mitteldicht, braun, erdfeucht, ab 0,7 m feucht

1.10

RKS 1-2 (0,5-1,1m)

RKS 1-3 (1,1-1,6 m) .
L2 Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig
mitteldicht, hellbraun-grau, feucht, ab 1,7 m nass

RKS 1-4 (1,6-2,3m) =l 230
-a==l  Schluff, feinsandig
e steif, olivgrau, feucht-erdfeucht
RKS 1-5 (2,3-3,0 m) o050 3.00
E.T.
geo-id GmbH T 02324 902927 - 0 S 2i
Zeichn-Nr MaBstab: WerksstraBe 15 F 02324 902927 - 7 €25
079P-001 1:50 45527 Hattingen www.geo-id.de g oS .
o geo_--°id
PROJEKT Mulheim Bebauungsplan | 17 =g
Kélner StraBe / Eschenbruch E E
Orientierende Geféhrdungsabschéatzung %
o
=
TITEL Schichtenverzeichnis der Rammkernsondierung RKS 1 (BL) ‘
0042006
NEUWALD
1 bearbeitet
ll Miilheim 3
AUFTRAGGEBER W an det Rubir gepriit
Stadt am Fluss Anlage-Nr.:

www.muelheim-ruhr.de

2.2



http://www.geo-id.de

RKS 2 (BL)

66,91 m U NN
RKS 2-1(0,0-0,25 m) _ -A Auffillung (Sand, Mutterboden, Schlacke, Koksreste,
-‘_-_‘.‘ schwach humos), locker, dunkelbraun, erdfeucht

RKS 2-2 (0,25-0,6 m)

Y _4 0.25
Se Feinsand - Mittelsand, stark schluffig, organisch
RKS 2-3 (0,6-1,2 m) 200 mitteldicht, dunkelbraun, feucht

0.60

Feinsand - Mittelsand, schluffig
mitteldicht, braun, feucht, ab 1,2 m nass

RKS 2-4 (1,2-1,8 m)

1.20

RKS 2-5 (1,8-2,5 m) oo g Feinsand - Mittelsand
mitteldicht, beige, nass
1.80

Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig
mitteldicht, grau, nass

L2.50
ET.
geo-id GmbH T 02324 902927 - 0 S 2i
Zeichn-Nr MaBstab: WerksstraBe 15 F 02324 902927 - 7 €25
079P-002 1:50 45527 Hattingen www.geo-id.de g oS .
- geo_:.¢id
PROJEKT Mulheim Bebauungsplan | 17 =g
Kélner StraBe / Eschenbruch E E
Orientierende Geféhrdungsabschéatzung %
o
=
TITEL Schichtenverzeichnis der Rammkernsondierung RKS 2 (BL) a
0042006
NEUWALD
l 1 bearbeitet
AUFTRAGGEBER ﬁ PROIIEI goprt
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RKS 3-1(0,1-0,3m)—

RKS 3-2(0,3-0,7 m)

RKS 3-3(0,7-1,1 m)

RKS 3-4 (1,1-1,6 m)

RKS 3-5 (1,6-2,1 m)

RKS 3-6 (2,1-2,4 m)

RKS 3-7 (2,4-3,0 m)

RKS 3

68,54 m U NN

A
A

Auffallung (Schotter)
locker, grau, erdfeucht

0.10

Auffillung (Schlacke, Sand, Kies)
dicht, dunkelgrau-dunkelbraun, erdfeucht

0.30

Auffillung (Sand, Schluff, schwach kiesig)
mitteldicht, grau, sehr feucht

0.70

E.T.

Auffillung (Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach tonig)
steif, olivgrau, erdfeucht

1.10

Auffallung (Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig)
steif, braungrau, erdfeucht

1.60

Auffallung (Schluff, Sand, schwach kiesig, Schlackereste)
mitteldicht, olivbraun-dunkelgrau, erdfeucht-feucht

2.10

Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig
mitteldicht, grau, nass

2.40

Feinsand - Mittelsand
mitteldicht, grau, nass

3.00
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RKS 4

68,70 m U NN
A Auffallung (Sand, Ziegelreste, Schlackereste)
mitteldicht, bunt, erdfeucht
RKS 4-1(0,0-0,6 m)
0.60
RKS4-2 (0611 m) A Auffullung (Schluff, Sand, Ziegelreste, schwach humos)
Y mitteldicht, hellbraun-grau, feucht
RKS 4-3 (1,1-1,4 m) _ A 110
" |\ Auffillung (Sand, Schluff, schwach humos)
s mitteldicht, dunkelbraun, sehr feucht
RKS 4-4 (1,4-2,2m) o]\ 140
RKS 4-5 (2,2-2,5 m) 5 %8 Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig
O mitteldicht, beigegrau, nass
. 0
RKS 4-6 (2,5-3,00 m) .0 |\ \-220
Feinsand - Mittelsand
mitteldicht, beige, nass
2.50
Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig
mitteldicht, grau, nass
3.00
ET
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RKS 5-1 (0,05-0,35 m)

RKS 5-2 (0,35-0,7 m)

RKS5-3 (0,7-1,2m)

RKS 5

69,45 m U NN

| >3

Auffillung (Kies)
locker, grau, erdfeucht

0.05
Auffillung (Sand, Kies, Schluff, Mutterboden, Schlackereste)

mitteldicht, dunkelbraun, erdfeucht

o 0.35
o Feinsand - Mittelsand, schwach humos
RKS 5-4 (1,2-2,0 m) o mitteldicht, dunkelbraun, erdfeucht
=)\ Loro
Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig
RKS 5-5 (2,0-2,7 m) *c mitteldicht, braun, feucht
OB
RKS5-6 (2,7-3,0 m) i |
Feinsand - Mittelsand
mitteldicht, grau, nass
2.70
Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach kiesiqg,
schwach organisch, steif, grau-dunkelgrau, feucht-erdfeucht
3.00
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RKS 6-1 (0,00-0,3 m)
RKS 6-2 (0,3-0,55 m)

RKS 6-3 (0,55-1,3 m)

RKS6-4 (1,3-2,0 m)

RKS 6-5 (2,0-2,8 m)
RKS 6-6 (2,8-3,0 m)

RKS 6

69,26 m U NN
A Auffiillung (Sand, Schlacke, schwach kiesig)
"o i mitteldicht, dunkelgrau, erdfeucht
0.30

Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig, schwach kiesig
mitteldicht, dunkelbraun, feucht

0.55

Feinsand - Mittelsand
mitteldicht, braun-grau, sehr feucht, ab 2,0 m nass

e 2.00
‘.| Feinsand - Mittelsand, kiesig
: mitteldicht, grau, nass

aseae [\_280

Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig
weich, grau-dunkelgrau, nass

3.00
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RKS 7

69,02 m U NN
RKS 7-1 (0.00.0.4 A Auffallung, (Schlacke, Sand, Schotter, Humus)
-1(0.00-0.4m) e mitteldicht, dunkelbraun, erdfeucht, stechender Geruch
RKS 7-2 (0,4-0,65 m) e 0.40
“o Schluff, stark feinsandig, stark humos
RKS 7-3 (0,65-1,2m) .- locker, dunkelbraun, feucht
RKS7-4(1,2-1,5m) eae|l \ 065
= Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig
. mitteldicht, beige, nass
RKS7-5(1,5-2,1 m) —
Py 1.20
ea O . . .
o Schluff, schwach feinsandig, tonig
C steif, braungrau, feucht-erdfeucht
RKS7-6 (2,1-3,0 m) R 210
Schluff, feinsandig, kiesig (Tonstein)
steif, dunkelgrau, erdfeucht
3.00
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RKS 8

70,16 m O NN
RKS 8-1 (0,00-0,1
( s Schwarzdecke
A
RKS 8-2 (0,1-0,55 m) _0.10
Auffillung (Sand, Kies, Schlacke, Ziegelstiicke., Schotter)
A dicht, dunkelgrau, erdfeucht
RKS 8-3 (0,55-1,2m) 0.55
RKS8-4(1,2-1,5m) te Auffullung (Sand, Schluff, schwach kiesig, Schlacke-,
Jaa Ziegelreste), mitteldicht, dunkelgrau, erdfeucht
RKS 8-5 (1,5-2,0 m) cleaf) \ 1.20
) - Feinsand - Mittelsand, schluffig, schwach humos
T mitteldicht, dunkelbraun, erdfeucht
RKS 8-6 (2,0-2,7 m) - o 1.50
RKS 8-7 (2,7-3,0 m) T - Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig
mitteldicht, braungrau, sehr feucht
2.00
Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig
mitteldicht, grau, nass
2.70
Schluff, schwach feinsandig, tonig
weich, grau, feucht
3.00
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RKS 9

70,04 m G NN
A Betonpflastersteine
RKS 9-1 (0,1-0,4 m) i 010
RKS 9-2 (0,4-0,65 m) o.: ' . . . :
Auffiillung (Sand, Kies, Mutterboden, Ziegel-, PVC-Folienreste)
mitteldicht, dunkelbraun-hellgrau, feucht
o 0.40
RKS 9-3 (0,65- 1,4 o . . . L
( ™ i Feinsand - Mittelsand, schluffig, schwach kiesig
. mitteldicht, beigebraun, sehr feucht
> 0.65
© Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig
) © dicht, grau, nass
RKS 9-4 (1,4-2,6 m) .
ey 2.60
RKS 9-5 (2,6-3,0 m) e Schluff, feinsandig, stark organisch
weich, grau-dunkelbraun, feucht
3.00
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RKS 10

69,57 m 0 NN
RKS 10-1 (0-0,1
0-0.1m/~ Schwarzdecke
A 0.10
RKS10-2(0,1-0.7:m) Auffiillung (Hochofenschlacke, Sand, Ziegelreste)
dicht, bunt, erdfeucht
0.70
RKS 10-3 (0,7-1,4 . .
( ™ = Feinsand - Mittelsand
L. ° mitteldicht, hellbraun, feucht, ab 1,2 m nass
: 1.40
o] . . . .
s Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig
.. mitteldicht, gelblichgrau, nass
RKS 10-4 (1,4-2,7 m) cto 2.70
RKS 10-5 (2,7-3,0 m) T Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig
steif, olivgrau, feucht-erdfeucht
3.00
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RKS 11 (BL)

70,09 m U NN

RKS 11-1 (0,14-0,25 m) A Schwarzdecke
0.14

RKS 11-2 (0,25-0,6 m)

Auffillung (Schotter, Kies, Sand, schwach schluffig,

A Ziegelreste), dicht, grau, erdfeucht
RKS 11-3 (0,6-1,1 m)
0.25
RKS 11-4 (1.1-1.6 m) RS Auffullunq (Hochofenschlacke, Sand, Kies, schwach schluffig)
. - dicht, graubraun, erdfeucht
: 0.60
RKS 11-5(1,6-2,2 m) O Auffiillung (Kies, Sand, Ziegel-, Koksreste)
Soome mitteldicht, graubraun, feucht
/ 1.10
RKS 11-6 (2,2-2,8 m) e . . o
RKS 11-7 (2,8-3,0 m) e’ Feinsand - Mittelsand, kiesiqg
mitteldicht, dunkelgrau-grau, sehr feucht
1.60

Feinsand - Mittelsand
mitteldicht, hellbraun, nass

2.20

Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig
mitteldicht, grau, nass

2.80

Schluff, feinsandig
weich, grau, sehr feucht

3.00
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RKS 12 (BL)

locker-mitteldicht, dunkelbraun, erdfeucht
0.80

Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig
mitteldicht, braun, feucht

RKS 12-5 (1,9-2,7 m) Bt 1.20

RKS 12-4 (1,2-1,9m)

Feinsand - Mittelsand, schluffig, schwach humos

70,06 m U NN
Schwarzdecke
RKS 12-1 (0,14-0,5 m) A 0.14
RKS 12-2 (0,5-0,8 m) =, Auffillung (Sand, Schlacke, Kies, Koks-, Keramikreste)
_‘ mitteldicht, dunkelgrau, erdfeucht
RKS 12-3 (0,8-1,2m) S 0.50

www.muelheim-ruhr.de

RKS 12-6 (2,7-3,0 m) aene Feinsand - Mittelsand
mitteldicht, hellbraun, nass
1.90
Feinsand - Mittelsand
mitteldicht, grau, nass
2.70
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig
weich-steif, grau, feucht
3.00
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RKS 13-1 (0-0,45 m)
RKS 13-2 (0,45-0,7 m)

RKS 13-3 (0,7-1,2 m)

RKS 13-4 (1,2-2,5 m)

RKS 13 (BL)

69,83 m U NN
A Auffillung (Sand, Schlacke, Asche, schwach kiesig, Koksreste)
locker-mitteldicht, dunkelgrau, erdfeucht
- 0.45
0 4al\  Feinsand - Mittelsand
o - mitteldicht, beige, feucht
0.70

Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig, schwach kiesig
mitteldicht, braun, feucht-nass

1.20

. Feinsand - Mittelsand
g mitteldicht, grau, nass

RKS 13-5 (2,5-3,0 m) S aa| 250
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig
weich-steif, grau, feucht
\_3.00
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ANLAGE 2.3

- Koordinaten- und Hohenverzeichnis der
Rammkernsondierungen



Koordinaten- und Hohenverzeichnis

Bezeichnung Ansatzhéhe [m NN] Rechtswert Hochwert
RKS 1 67,11 2560344 5694945
RKS 2 66,91 2560371 5694941
RKS 3 68,54 2560337 5694846
RKS 4 68,70 2560374 5694805
RKS 5 69,45 2560451 5694739
RKS 6 69,26 2560431 5694691
RKS 7 69,02 2560287 5694672
RKS 8 70,16 2560321 5694584
RKS 9 70,04 2560380 5694556

RKS 10 69,57 2560322 5694548
RKS 11 70,09 2560301 5694571
RKS 12 70,06 2560287 5694575
RKS 13 69,83 2560285 5694551

Anlage 2.3



ANLAGE 3

Ergebnisse der Laboruntersuchungen



ANLAGE 3.1

Feststoffproben aus oberflichennahen
Bodenmischproben



Oberflachennahe Bodenmischproben

n.a.: Parameter nicht analysiert

Priifwerte BBodSchV OMP 1 OMP 1 OoMP 2 oMP 2 OoMP 3 oMP 3 oMP 4 oMP 4 OMP5 OMP5 OoMP5 omMPs omPs omMP9 omMP9 omMP9
OoMP Kinderspiel- | o nqepiete | Farkund findustrieund | o5 64 | 01.085m | 00-01m [01-085m | 00-01m |01-035m | 00-01m [01-085m | 0,0-04m |0,1-035m |035-06m | 0,0-01m |01-035m | 0,0-01m |0,1-035m | 035-06m
flachen Freizeit Gewerbe

As mg/kg 25 50 125 78 91 129 152 47 36 84 86 46 32 17 21 26 24 44 28

Pb mg/kg 200 400 1.000 121 93,7 107 105 837 61,2 985 221 88,2 60,1 273 76,2 93,9 176 124 60,1

cd mg/kg 10 20 50 17 12 062 041 11 11 0,75 19 16 17 0,33 0,71 0,53 16 17 098
Cr(ges) | mglkg 200 400 1.000 236 187 151 353 14,1 12,1 218 26,9 186 189 124 25,6 166 179 166 95
Cu mg/kg - - - 45,1 278 32,1 267 209 17.8 68,8 106 189 156 95 189 154 295 27,1 19

Ni mg/kg 70 140 350 124 127 21,1 171 84 74 153 221 124 115 10,1 189 126 15,1 133 82

Hg mg/kg 10 20 50 0,51 04 053 027 037 023 023 0,16 029 0,13 0,11 0,12 0,11 0,16 0,19 <01

Zn mg/kg . = = 431 344 302 337 214 191 209 338 218 165 93,3 152 123 557 395 223

KW mg/kg - - - <50 n.a. <50 n.a. <50 n.a. <50 n.a. <50 n.a. n.a. <50 n.a. <50 n.a. n.a.
Naphthalin | mg/kg = = = 021 <0.1 <0.1 0,11 <01 <01 <01 <01 <011 <0.1 <0.1 0,79 <01 <01 <01 <01
Benz(a)pyren | mglkg 2 4 10 114 1,11 0,96 1,15 018 0,12 007 0,06 082 1,06 022 1,38 014 045 029 015
£PAKn.EPA | mg/kg - - - 136,7 126 9,13 132 2,36 1,46 068 087 7,65 105 2,23 346 173 531 343 1,64

Anlage 3.1



BiomarcmbH

?\Ebor fir biologisch - chemische Analysen o o a HavensteinsiraBe 30, D - 46045 Oberhausen

12.06.06
Projekt-Nr. 079/05 :
Orientierende Gefihrdungsabschitzung
B-Plan I 17, Kolnerstr./Eschenbruch, Miilheim
Feststoffuntersuchung:
Parameter OMP 1 OMP 1 OMP 2 OMP 2 Einheit
0,0-0,1 m - 0,1-0,35 m 0,0-0,1 m 0,1-0,35m
Kohlenwasserstoffe <50 / <50 / ' mg/kg
Naphthalin 0,21 <0,1 <0,1 0,11 mg/kg
Acenaphthylen <0, <0,5 2 0,5 <0,5 mg/kg
Acenaphthen 0,72 <0,1 < 0,1 0,17 mg/kg
Fluoren 0,49 <0,1 < 0,1 ' 0,11 mg/kg
Phenanthren ' 6,95 0,53 0,77 . 1,05 mg/kg
Anthracen 0,36 0,04 0,08 0,12 mg/kg
Fluoranthen 274 2.32 1,48 231 mg/kg
Pyren 19,9 1,74 1,08 1,72 mg/kg
Benz(a)anthracen 10,8 0,97 0,54 0,89 mg/kg
Chrysen 9,79 0,93 0,51 0,81 mg/kg
Bénzo(b)ﬂuoranthen 11,6 1,23 0,92 1,21 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 8,41 0,84 0,63 0,79 mg/kg
Benzo(a)pyren 11,4 1,11 0,96 1,15 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen 10,1 0,91 0,71 0,91 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 9,53 1,02 0,76 1,01 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 9,01 0,98 0,69 0,87 mg/kg
Summe PAK (EPA) 136,7 12,6 9,13 13,2 mg/kg
Arsen 7,8 9,1 12,9 152 mg/kg
Blei 121 93,7 107 105 mg/kg
Cadmium 1,7 1.2 0,62 041 mg/kg
Chrom 23,6 18,7 151 353 mg/kg
Kupfer 45,1 27,8 32,1 26,7 mg/kg
Nickel 124 12,7 21,1 17,1 mg/kg
Quecksilber 0,51 0,40 0,53 . 0.2 mg/kg
Zink ; 431 344 302 337 mg/kg

geo-id GmbH B-Plan [ 17 MH.sxw
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Biomar mbH

Labor fir biologisch - chemische Analysen

HavensleinstraBBe 30, D - 46045 Oberhausen

12.06.06
Projekt-Nr. 079/05 :
Orientierende Gefihrdungsabschitzung
B-Plan I 17, Kélnerstr./Eschenbruch, Miilheim
Feststoffuntersuchung:
Parameter OMP 3 OMP 3 OMP 4 OMP 4 Einheit
0,0-0,1 m 0,1-0,35 m 0,0-0,1 m 0,1-0,35 m
Kohlenwasserstoffe <50 / <50 / ‘ mg/kg
Naphthalin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg
Acenaphthylen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg
Acenaphthen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg
Fluoren <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg
Phenanthren 0,15 0,13 0,04 0,06 mg/kg
Anthracen 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 mg/kg
Fluoranthen 0,43 0,29 0,09 0,14 mg/kg
Pyren 0,29 0,19 0,07 0,11 mg/kg
Benz(a)anthracen 0,13 0,08 0,04 0,04 mg/kg
Chrysen 0,16 0,09 0,04 0,08 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen 0,26 0,14 0,09 0,11 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 0,16 0,09 0,04 0,05 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,18 0,12 0,07 0,06 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen 0,17 0,10 0,06 0,06 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 0,21 0,12 0,07 0,08 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 0,21 0,11 0,07 0,08 mg/kg
Summe PAK (EPA) 2,36 1,46 0,68 0,87 mg/kg
Arsen - 4,7 3,6 8,4 8,6 mg/kg
Blei 83,7 61,2 98,5 221 mg/kg
Cadmium 1,1 1,1 0,75 1,9 mg/kg
Chrom 14,1 12,1 21,8 26,9 mg/kg
Kupfer 20,9 17,8 68,8 106 mg/kg
Nickel 8,4 7.4 15,3 22,1 mg/kg
Quecksilber 0,37 0,23 0,23 0,16 mg/kg
Zink 214 191 209 338 mg/kg
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Biomar GmbH

Labor fiir biologisch - chemische Analysen

Feststoffuntersuchung:

Projekt-Nr. 079/05 :
Orientierende Gefahrdungsabschéitzung
B-Plan I 17, Kolnerstr./Eschenbruch, Miilheim

HavensleinstraBe 30, D - 46045 Oberhausen

OMP 5

Parameter OMP 5 OMP 5 Einheit
0,0-0,1 m 0,1-0,35 m 0,35-0,6 m
Kohlenwasserstoffe <50 / / mg/kg
Naphthalin <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg
Acenaphthylen =10,5 <0,5 < 0,5 mg/kg
Acenaphthen <0,1 <0,1 <0,1. mg/kg
Fluoren <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg
Phenanthren 0,23 0,51 0,09 mg/kg
Anthracen 0,05 1,05 0,02 mg/kg
Fluoranthen 1,09 1,42 0,34 mg/kg
Pyren 0,73 1,21 0,25 mg/kg
Benz(a)anthracen 0,57 0,69 0,17 mg/kg
Chrysen 0,56 0,65 0,15 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen 0,92 1,05 0,25 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 0,62 0,71 0,16 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,82 1,06 0,22 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen 0,67 0,64 0,18 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 0,81 0,81 0,21 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 0,58 0,71 0,19 mg/kg
Summe PAK (EPA) 7,65 10,5 293 mg/kg
Arsen 4,6 3,2 1,7 mg/kg
Blei 88,2 60,1 273 mg/kg
Cadmium 1,6 1,7 0,33 me/kg
Chrom 18,6 18,9 124 mg/kg
Kupfer 18,9 15,6 9,5 mg/kg
Nickel 12,4 11,5 10,1 mg/kg
Quecksilber 0,29 0,13 0,11 mg/kg
Zink - 218 165 93,3 mg/kg
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BiOmMar GmbH

Labor fiir biologisch - chemische Analysen

. Orientierende Geféhrdungsabschitzung

Projekt-Nr. 079/05 :

B Huvensteinsfroﬁei:rojD - 46045 Oberhausen

12.06.06

B-Plan I 17, Kélnerstr./Eschenbruch, Miilheim

Feststoffuntersuchung:

Parameter OMP 8 OMP 8 Einheit
0,0-0,1 m 0,1-0,35 m
Kohlenwasserstoffe <50 / mg/kg
Naphthalin 0,79 <0,1 mg/kg
Acenaphthylen <0,5 < 0,5 mg/kg
Acenaphthen 1,25 <0,1 mg/kg
Fluoren 1,28 <0,1 mg/kg
Phenanthren 8,63 0,12 mg/kg
Anthracen 1,18 0,02 mg/kg
Fluoranthen 7,16 0,31 mg/kg
Pyren 3,83 0,21 mg/kg
Benz(a)anthracen 1,71 0,11 mg/kg
Chrysen 1,64 0,11 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen 1,39 0,18 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 0,99 0,11 mg/kg
Benzo(a)pyren 1,38 0,14 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen 1,21 0,13 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 1,12 0,15 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 1,02 0,14 mg/kg
Summe PAK (EPA) 34,6 1,73 mg/kg
Arsen 2,1 2,6 mg/kg
Blei 76,2 93,9 mg/kg
Cadmium 0,71 0,53 mg/kg
Chrom 25,6 16,6 mg/kg
Kupfer 18,9 154 mgﬂ<g
Nickel 18,9 12,6 mg/kg
Quecksilber 0,12 0,11 mg/kg
| Zink 152 123 mg/kg
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BiomarcmbH

?\ Labor fir biologisch - chemische Analysen - ) - " HavensleinsiroBe 30, D - 46045 Oberhausen

12.06.06

Projekt-Nr. 079/05 :
Orientierende Gefdhrdungsabschiitzung
B-Plan I 17, Ko6lnerstr./Eschenbruch, Miilheim

Feststoffuntersuchung:

Parameter OoOMP9 OMP 9 OMP 9 [ Einheit
‘ 0,0-0,1 m 0,1-0,35 m 0,35-0,6 m
Kohlenwasserstoffe <50 / / mg/kg
Naphthalin <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg
Acenaphthylen <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg
Acenaphthen < 01 <0,1 <0,1 mg/kg
Fluoren <0,1 <0,1 <0,1 ! mg/kg
Phenanthren 0,36 0,19 0,08 mg/kg
Anthracen 0,04 0,03 0,01 mg/kg
Fluoranthen 0,98 0,59 0,24 mg/kg
Pyren 0,69 0,42 0,19 mg/kg
Benz(a)anthracen 0,33 0,22 0,11 mg/kg
Chrysen 0,36 0,23 0,11 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen 0,51 0,37 0,18 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 0,25 0,23 0,11 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,45 0,29 0,15 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen 0,41 0,28 0,14 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 0,52 0,31 0,18 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 0,41 0,27 0,14 mg/kg
Summe PAK (EPA) 5,31 3,43 1,64 mg/kg
Arsen 2.4 4.4 2,8 mg/kg
Blei 176 124 60,1 mg/kg
Cadmium : 1,6 1,7 0,98 mg/kg
Chrom 17,9 16,6 9.5 mg/kg
Kupfer 29,5 27,1 11,9 mg/kg
Nickel 15,1 13,3 8,2 mg/kg
Quecksilber 016 0,19 <ol me/kg
Zink 557 395 223 mg/kg
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Riomar GmbH

Labor fiir biologisch - chemische Analysen

HavensleinsiraBe 30, D - 46045 Oberhausen

12.06.06
Projekt-Nr. 079/05 :
Orientierende Gefihrdungsabschitzung
B-Plan I 17, Kolnerstr./Eschenbruch, Miilheim
Analysenverfahren:
Parameter DIN-Verfahren Bestimmungsgrenze
Arsen DIN EN ISO 11969 L mg/kg
Blei DIN 38 406-E6 I mg/kg
Cadmium DIN EN ISO 5961-E19 0,1 mg/kg
Chrom, ges. DIN EN 1233-E10 | mg/kg
Konigswasseraufschluf3 | DIN ISO 11466
Kupfer DIN 38 406-E7 1 mg/kg
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 50 mg/kg
Nickel DIN 38 406-E11 | mg/kg
PAK (EPA) DIN 38 414-S23 0,01-0,1 mg/kg.
Quecksilber DIN EN 1483-E12 0,1 mg/kg
Trockenriickstand DIN ISO 11465 0,1 %
Zink DIN 38 406-E8-1 1 mg/kg
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ANLAGE 3.2

Feststoffproben aus Rammkernsondierungen



Rammkernsondierungen Anlage 3.2

. RKS 1/1 RKS 2/1 MP RKS MP RKS RKS 5/1 RKS 7/1 MP RKS RKS 9/1 RKS 10/2 MP RKS MP RKS RKS 13/1
RiltentclEEcdbe 3/1-5 4/1-3 8/2+3 11/1-3 12/1
Parameter
{ma/kg] Kinderspiel- Wohngebiete Park und Industrie und | Auffillung | Auffillung | Auffillung | Auffillung Auffiillung Auffillung | Auffillung | Auffillung | Auffillung | Auffdllung | Auffillung | Aufflllung
iz IFriESi Gewerbe | g0.05m | 00-025m | 01-21m | 00-14m |005035m | 00-04m | 01-12m | 01-04m | 01-07m [01411m | 014-05m | 00-045m
NH, [%] - - - - - - - - <0,1 - - - - - -
As 25 50 125 16,7 63,9 12,9 3,8 6,9 8,3 10,3 1,9 3 28 32 12
Pb 200 400 1.000 121 190 79,7 34,5 90,3 74,8 107 39,9 17,9 34,4 295 135
Cd 10 20 50 1,9 2,7 0,56 0,4 0,91 0,58 0,51 0,6 0,14 <0,1 5,1 1
Cr (ges.) 200 400 1.000 22,4 13,4 367 16,9 19,1 14,9 39,3 61,1 15,4 31,9 20,4 16,6
Cu - - - 53,4 265 33 10,8 26,3 29,1 80,9 14,2 8 90,1 255 38,6
Ni 70 140 350 24,9 23,6 28,2 10,3 14,7 16,9 29,4 12,3 7.6 40,4 52,9 16,5
Hg 10 20 50 0,39 0,58 0,27 <0,1 0,25 0,21 0,11 0,1 <0,1 0,29 0,73 0,18
Zn - - - 464 1.010 162 92,3 199 229 302 153 66 123 1.190 309
KW - - - <50 <50 <50 <50 96 67,8 165 85 69 217 59 55
Naphthalin - - - <0,1 0,16 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. <0,1 0,15 <0,1
Benz(a)pyren 2 4 10 1,32 5,16 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 0,16 1,64 0,89
£ PAKn. EPA - - - 10,2 34,1 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 1,39 12,8 8,02

n.a.: Parameter nicht analysiert



Biomar GmbH

?\ Labor fiir biologisch - chemische Analysen - - - HavensteinstraBe 30, D - 46045 Oberhausen

12.06.06
Projekt-Nr. 079/05 :
Orientierende Gefahrdungsabschitzung
B-Plan I 17, Koélnerstr./Eschenbruch, Miilheim
Feststoffuntersuchung:
Parameter RKS 1/1 RKS 2/1 MP RKS 3/1 MP RKS 4/1 | Einheit
0,0-0,5 m 0,0-0,25 m 0,1-2,1 m 0,0-1,4 m
Kohlenwasserstoffe <50 <50 <50 <50 mg/kg
Naphthalin <041 0,16 / It mg/kg
Acenaphthylen <015 <0,5 / i mg/kg
Acenaphthen <0,1 0,11 / / mg/kg
Fluoren <0,1 <0,1 / / mg/kg
Phenanthren 0,52 0,97 / / mg/kg
Anthracen 0,07 0,21 / / mg/kg
Fluoranthen 1,87 - 4,35 / / -mg/kg
Pyren 1,41 3,16 ! / mg/kg
Benz(a)anthracen 0,72 2,73 / / mg/kg
Chrysen 0,69 2,26 / / mg/kg
Benzo(b)fluoranthen 0,92 3,26 / / mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 0,53 1,88 / / mg/kg
Benzo(a)pyren 1,32 5,16 / / mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen |. 0,78 3,16 / / mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 0,61 3,29 / / mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 071 3,38 / / mg/kg
Summe PAK (EPA) 10,2 34,1 / / mg/kg
Arsen 16,7 63,9 12,9 3,8 mg/kg
Blei 121 190 79,7 34,5 - mg/kg
Cadmium 1,9 2.0 0,56 0,40 mg/kg
Chrom 22,4 13,4 367 16,9 mg/kg
Kupfer 534 265 33,1 - 10,8 mg/kg
Nickel 249 23,6 28,2 10,3 mg/kg
Quecksilber 0,39 0,58 0,27 <01 mg/kg
Zink 464 1.010 162 92,3 mg/kg

geo-id GmbH B-Plan [ 17 MH.sxw



Labor fiir biologisch - chemische Analysen o HavensleinsiraBe 30, D - 46045 Oberhausen

?/}P)ioma [ CrabH

12.06.06
Projekt-Nr. 079/05 :
Orientierende Gefdhrdungsabschitzung
B-Plan I 17, Kolnerstr./Eschenbruch, Miilheim
Feststoffuntersuchung:
Parameter RKS 5/1 RKS 7/1 MP RKS 8/1 RKS 9/1 Einheit
0,05-0,35 m 0,0-0,4 m 0,1-1,2 m 0,1-0,4 m
Ammonium -/ <0,1 / / %
Kohlenwasserstoffe 96 67,8 165 85,4 mg/kg
Arsen 6,9 8,3 10,3 1,9 mg/kg
Blei 90,3 74,8 107 39,9 mg/kg
Cadmium 0,91 0,58 0,51 0,60 mg/kg
Chrom 19,1 14,9 39,3 61,1 mg/kg
Kupfer 26,3 29,1 80,9 14,2 mg/kg
Nickel 14,7 16,9 294 12,3 mg/kg
Quecksilber 0,25 0,21 0,11 0,10 mg/kg
Zink 199 229 302 153 mg/kg

geo-id GmbH B-Plan I 17 MH.sxw



Labor fiir biologisch - chemische Analysen

i
|,) |IOMAT GmbH , - )
?\ HavensleinsiraBBe 30, D - 46045 Oberhausen

12.06.06
Projekt-Nr. 079/05 :
Orientierende Gefihrdungsabschitzung
B-Plan I 17, Kolnerstr./Eschenbruch, Miilheim
Feststoffuntersuchung:
Parameter RKS 10/2 MP RKS 11/1 RKS 12/1 RKS 13/1 Einheit
' 0,1-0,7 m 0,14-1,1 m 0,14-0,5 m 0,0-0,45 m
Kohlenwasserstoffe 69 217 59 55 mg/kg
Naphthalin I <0,1 0,15 <0,1 mg/kg
Acenaphthylen / <0,5 2S5 <05 mg/kg
Acenaphthen / <0,1 0,11 <0,1 mg/kg
Fluoren ' / <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg
Phenanthren ¥ 0,15 0,82 ' 0,66 mg/kg
Anthracen / 0,02 - 0,12 0,04 mg/kg
Fluoranthen / 0,26 2,08 1,75 mg/kg
Pyren / 0,19 1,53 1,09 mg/kg
Benz(a)anthracen / 0,09 0,85 0,49 mg/kg
Chrysen / 0,09 0,79 0,62 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen / 0,11 1,11 0,65 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen / 0,06 0,59 0,37 mg/kg
| Benzo(a)pyren / 0,16 1,64 0,89 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen / 0,08 . 1,02 0,44 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen / 0,09 0,81 0,48 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren / 0,09 1,17 0,54 mg/kg
Summe PAK (EPA) / 1,39 12,8 8,02 mg/kg
Arsen 3.1 28,4 31,9 11,6 mg/kg
Blei 17,9 34,4 295 135 mg/kg
Cadmium 0,14 <0,1 5.1 1,0 mg/kg
Chrom 15.4 31,9 20,4 16,6 mg/kg
Kupfer 8.3 90,1 255 38,6 mg/kg
Nickel 7.6 40,4 52,9 16,5 mg/kg
Quecksilber <0,1 0,29 0,73 0,18 mg/kg
Zink 65,6 s 1.190 300 mg/kg

geo-id GmbH B-Plan [ 17 MH.sxw



ANLAGE 3.3

Laboranalytische Bodenluftuntersuchungen



Bodenluftuntersuchungen

LAWA (1993)
RKS 0
Bodenluft RKS 1 RKS 2 RKS 11 RKS 12 RKS 13
. (Umgebung)
Prifwert MaBnahmenschwellenwert

Benzol Mg/m3 = = <20 <20 <20 <20 <20 <20

Toluol pg/m3 - - 299 244 316 318 320 239
Ethylbenzol pg/m3 = = 51,5 50,3 65,5 66,5 53,9 69,7
m,p-Xylole ug/m? - - 119 103 121 126 130 90,3
Naphthalin Hg/m3 - - <20 <20 <20 <20 <20 <20

¥ BTEX pg/m3 5.000-10.000 50.000 573,8 488,4 619,7 622,3 603,9 477,7

X LHKW pg/m3 5.000-10.000 50.000 n.n. n.n. n.n n.n. n.n. n.n.

n.n.: nicht nachweisbar

Anlage 3.3
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Bioma

Labor fir biologisch - chemische Analysen

" GmbH

Bodenluftuntersuchung:

Projekt-Nr. 079/05 : _
Orientierende Gefidhrdungsabschitzung
B-Plan I 17, Kélnerstr./Eschenbruch, Miilheim

HavensteinsiraBle 30, D - 46045 Oberhausen

Parameter RKS 0 RKS 1 RKS 2 Einheit
Benzol <20 <20 <20 pg/m3
Toluol 299 244 316 pg/m3
Ethylbenzol 51,5 50,3 65,5 pg/m3
m,p-Xylole 119 103 121 pg/m?
0-Xylol 36,1 ‘33,9 48,8 pg/m3
Cumol <20 <20 <20 pg/m?3
n-Propylbenzol 20,6 <20 <20 pg/ms3
1,2,3-Trimethylbenzol <20 <20 <20 pg/m3
1,2,4-Trimethylbenzol 47,6 57,2 68,4 pg/m?3
1,3,5-Trimethylbenzol <20 <20 <20 pg/m?3
Tetrahydronaphthalin <20 <20 <20 pg/m3
Naphthalin <20 <20 <20 pg/m?3
1-Methylnaphthalin <20 <20 <20 pg/m?3
2-Methylnaphthalin <20 <20 <20 pg/m?
Summe BTEX 573,8 4884 619,7 pg/m3
Dichlormethan £.20 <20 <20 pg/m3
trans-Dichlorethen <20 < 20. <20 ug/m3
cis-Dichlorethen <20 <20 <20 pg/m?3
Trichlormethan <20 <20 <20 pg/m?3
1,1,1-Trichlorethan <20 <20 <20 pg/m?
Tetrachlormethan <20 <20 <20 pg/m?3
Trichlorethen <20 <20 <20 pg/m3
Bromdichlormethan <20 <20 <20 pg/m?3
1,1,2-Trichlorethan <20 <20 <20 pg/m?3
Chlordibrommethan <20 <20 <20 pg/m?3
Tetrachlorethen <20 <20 1 <20 pg/m?3
Tribrommethan <20 <20 <20 pg/m?3
Summe LHKW n.n. n.n. n.n pg/m?3

geo-id GmbH B-Plan I 17 MH.sxw
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Biomar GmbH

Labor fiir biologisch - chemische Analysen

Havensteinstrafe 30, D - 46045 Oberhausen

24.04.06
Projekt-Nr. 079/05 :

Orientierende Gefdhrdungsabschitzung
B-Plan I 17, Ké6lnerstr./Eschenbruch, Miilheim

Bodenluftuntersuchung:

Parameter RKS 11 RKS 12 RKS 13 Einheit
Benzol <20 <20 <20 pg/m3
Toluol 318 320 239 pg/m?3
Ethylbenzol 66,5 53,9 69,7 pg/m3
m,p-Xylole 126 130 90,3 g/m3
0-Xylol 50,5 46,3 33,8 g/m3
Cumol : <20 <20 <20 pg/m3
n-Propylbenzol <20 <20 <20 pg/m3
1,2,3-Trimethylbenzol <20 <20 <20 pg/m3
1,2,4-Trimethylbenzol 61,3 53,7 449 pg/m?
1,3,5-Trimethylbénzol <20 <20 <20 ' g/m3
Tetrahydronaphthalin <20 <20 <20 g/m3
Naphthalin <20 <20 <20 pg/m3
1-Methylnaphthalin <20 <20 <20 pg/ms3
2-Methylnaphthalin <20 <20 <20 pg/m3
Summe BTEX 6223 603,9 477,7 pg/m3
Dichlormethan <20 <20 <20 pg/m3
trans-Dichlorethen <20 <20 <20 pg/m?3
|l cis-Dichlorethen <20 <20 <20 pg/m3
Trichlormethan <20 <20 <20 pg/m3
1,1,1-Trichlorethan <20 <20 <20 pg/m3
Tetrachlormethan <20 <20 <20 ug/m3
Trichlorethen <20 <20 <20 pg/m?
Bromdichlormethan <20 <20 <20 pg/m?
1,1,2-Trichlorethan <20 - <20 <20 pg/m3
Chlordibrommethan <20 <20 <20 ug/md
Tetrachlorethen <20 <20 <20 pg/m3
Tribrommethan <20 <20 <20 ug/m3
Summe LHKW n.n. n.n. n.n. - pg/m3

geo-id GmbH B-Plan [ 17 MH.sxw



